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Resumen:

En el proyecto de Aprendizaje Internacional Colaborativo en Linea (COIL) realizado entre los
meses de septiembre y diciembre del afio 2023, con una duracion de 12 semanas, 31 estudiantes
de dos paises — Ecuador y Venezuela, desarrollaron en forma conjunta cinco aplicaciones web
aplicadas al area de salud: Libreta Integral de Salud Materna, Control del Recién Nacido, Libreta
de Salud del Nifio, Gestion de Pacientes con Diabetes Mellitus y Control de Hemoderivados. Estos
desarrollos contaron con equipos de seis y siete estudiantes, tres o cuatro de la carrera de
Enfermeria de PUCE y dos de la carrera de Ingenieria Informética de UCAB, sede Guayana; cada
uno de estos equipos, apoyados respectivamente por las profesoras de las asignaturas y siguiendo
una metodologia de desarrollo de Sistemas, analizaron las situaciones propuestas en principio por
los estudiantes de Enfermeria, luego de la comprension de la misma, caracterizaron cada una de
las aplicaciones; pasaron a realizar el disefio de las aplicaciones, en esta fase los estudiantes de
Enfermeria indicaban sus ideas sobre el disefio y los de Ingenieria informatica indicaban la forma
y factibilidad de su realizacion, luego de acordar un disefio; se pasé a la fase de implementacion
de las aplicaciones, durante esta fase los estudiantes de Ingenieria Informatica codificaban y
realizaban las diferentes pruebas y validaciones de las mismas, apoyados por los estudiantes de
Enfermeria; finalmente luego de una validacién por los pares de cada equipo de enfermeria y de
las profesoras en forma individual por cada equipo, realizaron la presentacion de los mismas, las
cuales resultaron muy interesantes dado que todos los equipos terminaron sus aplicaciones
implementando la mayoria de los requerimientos planeados, varias de las aplicaciones pueden ser
continuadas para incluir algunos requerimientos iniciales u otros requerimientos; Esta experiencia
fue altamente motivadora para todas las partes, dado que fue una oportunidad de conocer otra
cultura, trabajar en equipos multidisciplinarios, desarrollar amplia empatia entre los mismos,
trabajar de forma organizada y coordinada con la finalidad de obtener un producto, en el cual
ambas carreras participaron de forma directa, se conocié otra carrera, otras realidades y fue muy
satisfactorio saber y sentir lo que cada uno podia aportar en pro de la Salud en general y en
particular en los tipos de pacientes, para los que se desarrollaron las aplicaciones, ademas del
desarrollo de competencias de trabajar con otro, aprender con calidad, desarrollo de software de
aplicacién, modelado para la toma de decisiones, aplicacion de tecnologia al area de salud;
desarrollar estas aplicaciones e investigar sobre la tematica de cada una ayudo a los estudiantes a
descubrir terrenos novedosos dentro de sus propias carreras, y viceversa, a encontrar un terreno
comun en el que cada uno aportaba desde su cosmovision.

Palabras Clave: Salud materna, Salud recién nacido, Salud nifio, Diabetes, Control

Hemoderivados, Aplicaciones informaticas de salud
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Identificacion del Proyecto:

Proyecto virtual COIL implementado conjuntamente entre Escuela de Enfermeria - PUCE

y Escuela de Ingenieria Informéatica UCAB, durante los meses septiembre, octubre, noviembre y
diciembre /2023.

El proyecto consistio en la realizacion de cinco aplicaciones en modalidad web, en el area

de salud, desarrollado entre los estudiantes de ambas escuelas.
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Las aplicaciones desarrolladas fueron:

Libreta Integral de Salud Materna.

Aplicacion web que apoya el seguimiento y cuidado de las mujeres durante el embarazo y el
periodo postparto. Permite registrar de manera detallada la historia clinica de la madre, desde
el inicio de la gestacidn hasta el periodo de lactancia. Esto incluye informacion relevante sobre
el embarazo, el parto, asi como los controles médicos realizados y las vacunas administradas

para proteger la salud tanto de la madre como del bebé.

Control del Recién Nacido

Aplicacion web que permite a las madres en particular a las adolescentes y personal de salud
acceder a informacion rapida y oportuna; proporciona a la madre informacion acerca de su
etapa de embarazo, formas correctas de lactancia y un calendario para conocer el tipo de
vacuna, dosis y mes en los cuales el bebe debe recibir sus vacunas; por otro lado, permite que
los centros de salud realizar un seguimiento de la aplicacion de vacunas a nifios y nifas,

realizando asi un mayor control de enfermedades en nifios y madres.

Libreta de Salud del Nifo

Aplicacion web para monitorear, seguir y evaluar el crecimiento, desarrollo y salud general del
nifio, a través de la automatizacién de la libreta integral de salud del nifio, el cual funge como
historia clinica de una serie de consultas médicas regulares que se programan a lo largo de la
infancia del nifio; El ciclo operativo de este documento culmina cuando el menor cumple los
5 aflos de edad; el mismo se le entrega a la madre del infante a modo de respaldo, ya que la
informacién también quedara registrada en el sistema del Ministerio de Salud Publica del
Ecuador, cuando acude a consulta o control en cualquier centro de salud publica cuenta con la

informacion de su libreta de salud.



«» Gestion de Pacientes con Diabetes Mellitus

Aplicacion web de gestion de la diabetes que permitira a cada paciente, llevar un registro de
sus factores de riesgo, niveles de glucemia e indice de masa corporal (IMC), con el fin de
evaluar la evolucion de su condicion a lo largo del tiempo, y enviar alertas tanto al paciente

como al personal médico en caso de que se detecten niveles elevados de factores de riesgo.
% Control de Hemoderivados

Aplicacion web interactiva y personalizada que permitird al Ministerio de Salud Publica (MSP)
controlar, consolidar y obtener estadisticas confiables de la informacién relacionada con loas
hemoderivados generadas en las unidades operativas de todo el pais, la cuales envian esta
informacién detallada y consolidada mensualmente; incluye, entre otros, nimero de donantes

y cantidad de componentes sanguineos.

Identificacion de participantes en el Proyecto:

Participaron las profesoras, por la asignatura Enfermeria PUCE — Ecuador: Francisco
Pérez, Judith Inmaculada y por la asignatura Investigacién de Operaciones, Medina Cuida Luz E.
Escuela de Ingenieria Informéatica UCAB-Guayana (UCAB-Gy) — Venezuela.

Y los siguientes alumnos: estudiantes del séptimo semestre de la carrera de Enfermeria—
PUCE

Apellidos Nombres
1  Alvarez Sarango Sofia Elizabeth
2 Cuichén Sagnay Alejandra Carolina
3 Imbaquingo Ortega Mayerlin Jacqueline
4  Maigua Criollo Cinthya Raziel
5 Mendez Borja Ibeth Mariuxi
6  Chagna Cacuango Joselyn Daniela
7 Reinoso Veloz Jéssica Fernanda
8  Suérez Villalba Anabel Carolina
9 CaizaLuje Nancy Nicole
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14
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20
21

Y por la Escuela de Ingenieria Informatica — UCAB, los siguientes alumnos, del octavo

Casa Quinatoa

Malliquinga Viracocha

Troya Yugsi
Bastidas Timbila
Enriquez Pila
Farinango Moral
Gomez Caicedo
Pozo Ruano
Lascano Carrillo
Moreno Yépez
Niacato

Rivera Carvajal

semestre de la carrera:
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Apellidos

Acosta Carrion

Alfonzo Hernandez

Forero Pardo
Giorgetti Azbcar
Hernandez
Méndez Junor
Naim Arcoiza
Rivas Winchester
Rodriguez Chacon

Sotillo Vallejo

Nancy Maribel
Kelly Gabriela
Mireya Alejandra
Melani Alejandra
Dilhan Adrian
Marjury Lizbeth
Pamela Lizeth
Nahomy Jossbelle
Angélica Viviana
Anahi Noemi
Karen Alexandra

Dayana Britany

Nombres

Yeniffer Nathalia
JesUs Anibal
Maria Paula
Maria Gabriela
Luis Carlos
Wilfredo Ernesto
Carmelo Jesus
Luis Alfredo
Jesus David

César Enrique



Descripcion del Proyecto:

El Proyecto surgio para atender el requerimiento de automatizacion de procedimientos

relacionados con el &rea de salud y disefiado como una estrategia didactica del enfoque de la

catedra de Informatica Aplicada a Enfermeria, dictada por la profesora Judith Francisco; el

planteamiento realizado a los alumnos, fue detectar necesidades de diferentes tipos de pacientes

y situaciones observadas y descritas por alumnos de esta catedra; en este sentido se organizaron

en cinco grupos que plantearon las siguientes necesidades:

R/
A X4

Realizar seguimiento y cuidado de las mujeres durante el embarazo y el periodo postparto.
registrando la historia clinica de la madre, desde el inicio de la gestacion hasta el periodo de
lactancia; incluyendo informacion sobre el embarazo, el parto, los controles médicos que se

realicen durante el embarazo y las vacunas administradas.

Informacion oportuna acerca del embarazo, formas correctas de lactancia, tipos de vacuna,
dosis y mes en los cuales el bebe debe recibir las respectivas vacunas, a madres, en particular
a las adolescentes; y que el personal y centros de salud puedan realizar seguimiento de la

aplicacion de vacunas a nifios y nifas.

Realizar seguimiento al crecimiento y desarrollo del nifio, a través de la automatizacion de la
libreta integral de salud del nifio, la cual es como una historia clinica de las consultas médicas
regulares que se programan a lo largo de la infancia del nifio hasta los 5 afios de edad; dado
que es necesario que la informacién alli almacenada quede registrada en un sistema que
permita al Ministerio de Salud Publica del Ecuador, cuando acude a consulta o control en

cualquier centro de salud publica, tener esta informacién.

Informacion oportuna a los pacientes que padecen Diabetes Mellitus, sobre los factores de
riesgo, niveles de glucemia e indice de masa corporal (IMC) y llevar un registro de esta
informacion, con el fin de evaluar la evolucion de su condicion a lo largo del tiempo y poder
enviar alertas tanto al paciente como al personal médico en caso de que se detecten niveles

elevados de factores de riesgo.

El Ministerio de Salud Pablica (MSP), actualmente debe llevar en forma manual el proceso
de registrar, consolidar, controlar, obtener estadisticas y reportar debidamente la informacion

relacionada con loas hemoderivados, generada en las unidades operativas de todo el pais, la
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cuales envian esta informacion detallada mensualmente; se quiere automatizar este proceso

de forma de obtener y consolidar esta informacion en forma confiable y oportuna.

Planteado el Proyecto, se decidié desarrollar una colaboracion COIL, mediante un
proyecto virtual implementado conjuntamente entre Escuela de Enfermeria - PUCE y la Escuela

de Ingenieria Informéatica UCAB Guayana.

Para describir el curso del Proyecto, se identifican cuatro fases principales no

estrictamente secuenciales, dado que hubo una retroalimentacion constante entre ellas:

X/
°

Fase de Preparacion: Conceptos Bésicos de la Colaboracion

R/
A X4

Fase de Compromiso

A X4

Fase de Reflexion

33

€

Fase de Desarrollo del Proyecto

Las cuales se describen a continuacion.

Fase de Preparacion: Conceptos Basicos de la Colaboracién

Al iniciar la colaboracién COIL, los estudiantes y profesoras participaron en varias
reuniones conjuntas, a través de la plataforma virtual Zoom, en las cuales se conversé y expuso
las bases y el objetivo del proyecto; en la misma los alumnos de ambas catedras, expusieron sus

intereses y expectativas respecto a la colaboracion.

La Actividad Inicial COIL, fue Encuentro Cultural: Regiones Turisticas del Pais; en el

cual cada grupo describi6 una region y su potencial turistico

La presentacion se realizé por parte de la UCAB-Gy en la Sala de VideoConferencial y en
PUCE en un laboratorio digital, ambas con adecuacion para realizar Video conferencia; la
modalidad fue intercalada, el primer grupo fue de PUCE, luego uno de UCAB-Gy y asi

sucesivamente.

Cada grupo destacO por region su potencial turistico y principales caracteristicas, a

continuacion, algunos de los elementos destacados de cada presentacion.



+» PUCE - Region Sierra - Otavalo

‘ . ~
Parque del Condor Laguna de San Pablo
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Cascada de Peguche Plaza de Ponchos

% UCAB-Gy - Zona Central
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Casco'Hist(’)rico Caracas ’ Ciudad Universitaria — Plaza del Rectorado, Biblioteca
Central, Aula Magna

Parque nacional Henri Pittier Lago de Valencia
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<+ PUCE - Mindo

Tour de
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Regatas Barranquismo



Rafting Canopy

==
Isla de Margarita — playa ElI Agua, Basilica del Archipiélago Los Monjes
Valle, playa Parguito, la Restinga
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Isla Tortuga

% PUCE - Islas Galapagos

Isla Bartolomé

Isla Santiago

Puerto Aurora
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Las Grietas

% UCAB-Gy - Los Andes Venezolanos

Regi6n Natural

LOS ANDES

Mérida — Pico Bolivar

Playa tortuga Bay

S 0 70 140 280 Km
3

A otoporatnsiotestivia
S,

Sierra Nevada de Mérida

15



Tachira — Parque Nacional Chorro del Indio

Tachira —
Porqueras

Paramo El

Zumbador,

16
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< PUCE - Cuenca

Zona Colonial
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« UCAB-Gy - Zona Sur Oriental

Bolivar — Parque Nacional de Canaima — Salto Bolivar — Embalse de Guri
Angel

Bolivar — Parque La Llovizna

Monagas — Cueva del Guacharo Anzoategui — Parque Nacional Mochima
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+ PUCE - Region de Manabi

Los Frailes

o

' R ‘%; ‘

Parque Nacional Machalilla Gigantes de Piedra

0,

«» UCAB-Gy - Region Occidental

11 SR
|
| I!Aaulmﬁmﬁ“’!‘f '

Zulia — Relampago del Catatumbo Zulia —Puente Rafael Urdaneta
Basilica Nuestra Sefiora de Chiquinquira
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Zulia — Isla de Zapara Falcén — Medanos de Coro

Falcon — Cabo San Roméan Falcon — Archipiélago Morrocoy

Iniciaron los chicos de PUCE, y a partir de alli se presenci6 el desfile de un conjunto de
lugares turisticos, actividades a realizar en ellos, principales platillos que se podian encontrar en
ellos, asi como la principal flora y fauna presente en cada uno, que nos llevo a deslumbrarnos por
tanta belleza; y en consenso ecuatorianos y venezolanos, coincidimos que nos gustaria ir a cada

uno; también se observé que habia muchos paisajes similares en ambos paises.

Se finalizamos esta sesion concluyendo que la hermosura natural de ambos paises es
espectacular, ademas de haber permitido la identificacion de los alumnos y el primer avance

respecto al conocimiento e intercambio mutuo.
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Fase de Compromiso

En el segundo grupo de sesiones, se organizaron los grupos de trabajo; asi se formaron
cinco grupos de trabajo, constituidos por alumnos de PUCE y alumnos de UCAB, los cuales
trabajaron en conjunto en la definicion y disefio de los requerimientos de cada proyecto; para el
intercambio consecuente de experiencias, cada grupo formo un grupo de Whatsapp, donde
constantemente interactuaban, realizando el intercambio de propuestas, expectativas y avances de

los proyectos.

Durante varias semanas, los estudiantes trabajaron en la definicién de las cinco
aplicaciones, investigando cada grupo las caracteristicas de las situaciones a tratar, asi como las
diferentes opciones de aplicaciones o en general software que se ofrecian en el mercado, de

acuerdo al objetivo de cada aplicacion propuesta.

los estudiantes de Enfermeria, en particular proponian requerimientos, describiendo las
necesidades de sus tipos de pacientes o los requerimientos de las aplicaciones propuestas y junto
a sus pares, definian la especificidad de cada requerimiento de acuerdo a las posibilidades
tecnoldgicas de implementarlos y los estudiantes de Informética desarrollaban el disefio y codigo

de las respectivas aplicaciones.
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Fase de Desarrollo del Proyecto
Se desarrollaron cinco aplicaciones, cuya version final tiene las siguientes caracteristicas:
% Libreta Integral de Salud Materna

Aplicacion web disefiada para llevar el registro y control de la informacion de pacientes
embarazadas. La aplicacion permite al personal médico registrar y acceder a la informacién de las
pacientes de manera centralizada, eliminando asi los problemas asociados con el manejo manual
de los datos. Cuenta con funcionalidades de busqueda y filtrado que permiten al personal médico
acceder a la informacion necesaria de manera rapida y eficiente, que facilita la toma de decisiones
médicas. Por ejemplo, puede generar alertas para citas proximas o resultados de pruebas
anormales, permitiendo al personal médico tomar medidas oportunas. En términos de seguridad
de datos, la aplicacion implementa medidas de seguridad para garantizar la confidencialidad e
integridad de los datos de las pacientes, incluyendo cifrado de datos y uso de contrasefias seguras

para acceder a la aplicacion.

Rol de Enfermero

Al registrarse se solicita datos como nombre de usuario de la paciente, fecha de nacimiento,

correo electrénico y contrasefia, una vez realizado esto ya tienen una cuenta

Inicio de sesion.

Registro de cuenta

Login Logout Calendario  Controdes
Q Registro




23

Datos personales

Datos personales

HNaombres HC
L cenbr Ir
Apallidos SequIcs sociakes
ngrese su apellidos_. Seguro sodal *-'
Macsonalidad Zoma Distrite
N il Tara & 1
Canton PFrowincia
Canton - Provincia
PFrincipal Secundario
[ Ir
Grado de escelandad Celdar Damcilio
Grade de escalaridad - grese su telefano de celula grese su telefono de

‘Guardar informacion

Antecedentes

Ancpcodontes medicos

Antecedantes abstetneas

El enfermero agenda las citas programadas para saber cuando tienen citas, revisiones 0

eventos la paciente

Calendario

Login Logowt Calendarno  Controles

ciita medica m "
rEVISon mensual



Controles

Cantroles
=

Cormdtn

1 consulta

2 conmulta

3 consulta

4 consults

5 considta

& consulta

T eansidta

Eeeaeggﬁﬂ

& consulta

Congaila 1 L

Actividades que se realizaran

{, conssctetur adipiiicing et Cuim sequl adia g
s iste voluptates, iure stem

Liigsn ipsiar SIELE

4 pane

dliguid ratione laborum saque magnam non enim dis nobis blard

Consula 2 o
Caonsula 3 "
Consulta 4 hd
Conzula 5 b
Consaila 8 "t
Consula 7 hd

Consulia B bl
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Presion Arterial

Presion alta mmHg Pres

Medicion utero
Tamano utero (cm
Latidos por minuto fetal

Numero de latidos por minuto

>n baja mmHg

Registro para - Nuevo control

Ingrese informacion sobre consulta recibida

Peso madre (Kg)

pH

Niveles de glucosa en sangre

Niveles de glucosa en sangre (mg/dl)

Descripcion de lo sucedido en la consulta

jetallado de lo sucedido en la consulta

Cancelar

Vacunas

Tipos de vacunas

Daosis

Calendano Contr

Toxoide dietrico tortanico(dT)

1a. Dosis

2a. Dosis

3a. Dosis

4a. Dosis

5a. Dosis

Pesos

Peso fe

Analisis de orina

Detalles sobre analisis de orina

Niveles de hierro en sangre

Niveles de hierro en sangre (g/dl

Fecha de la consulta

dd/mm/aaaa &

1a. Dosis

Fecha Aplicacion
Edad de Aplicacion
Lote
Nombres y apellidos del vacunador
Unicodigo TS

establecimiento de salud

24-12-2023
32
Sa
Luis Hernandez
Ts54237

Hospital Uyapar

Cerr
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Senales de peligro

Senales de peligro

Actertte de salud A continuacicn de presentara las principales senales de peligre durante & embarazo Si has presentade alguna enlos ditimes dias

Taerte dedar de bariga

2
ﬁ% Dolor de cabeza y vision bowrosa

Hemomagia vaginal durante el embaraza

% falida de agua de fuerte

GRAFICAS

Graficas
mimiig VS Comeles hiveles: de hieree
140 140
| ".l- l I
- -
Bebedlbc ko wtero fomil Medickon ubero fom}

Permite utilizar los datos registrados para ver la informacion de manera mas clara y visual
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«+ Control del Recién Nacido

Se crea un sistema que permite a las madres registrar a sus bebes recién nacidos para que
realicen un seguimiento de la salud del bebe y de esa manera puedan informarse, tomando en
cuenta que todos los datos registrados en la aplicacion seran supervisados por una enfermera o
personal del centro de salud. El Sistema permite registrar los datos del bebe, las posiciones para
lactancia diarias del bebe, los signos de alarma tales como ictericia, apnea, vomitos, irritacion, la
estimulacion temprana que le aplican al bebe, indicando si es efectiva y el registro de vacunacién
del bebe, por lo que la madre podré indicar si desea recibir la notificacion con respecto a la vacuna

y el sistema notificara la fecha correspondiente.

El inicio de sesion, tanto para el usuario administrador como para la madre, es la primera
interaccion en la pagina web; se debe tener registrada una Unica cuenta con el cddigo

proporcionado en el centro de salud y se ingresa con el correo y contrasefia.

Control de recien nacidos

Registro

Imagen 1. Pantalla de registro de usuarios

Control de recien nacidos

Iniciar Sesion

Iniciar sesion

Imagen 2. Pantalla de inicio de sesion para la madre adolescente v el administrador




Perfil del bebe

Control de recien nacidos

2

Bienvenidos

Signos de Alarma

Estimulacidn Temprana

Esquema de Vacunaciin

jii >

Contral de recien nacidos

Informacion del
bebe Registrar informacion del bebe

\pellidc
- Registro dal beba fecha de nacimiento
i /mimy/ aaaa =]

Imagen 4. Pantalla para registrar los datos del bebe

28
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Informacion del
bebe

' Nombre v apellido Focha de nacimiento Codigo centro Lugar de nacimiento Poso
m) [pE—
1 Carlos Martinez 15/08/2023 263 San felix -4 kg
1 Maria Lopez
Registro del beba
1 abiana Rodriguez st

2284 San felix 45 kg

Fuertn Ordaz a5 kg

Imagen 5. Pantalla para visualizar y modificar la informacién del bebe

Control de recien nacidos

Lactancia Materna

Tomas de leche por
edad

POSICION DE
CUNA EN CRUZ

Imagen 6. Botones para registrar posiciones y tomas de leche por edad




Control de recien nacidos

Signos de Alarma

Ictericia

Apnea ¢ irritable

Ver observaciones

n 9. Pantalla con los botones correspondientes a los signos de alarma

el Region anztomica
L Cabezay cusllo

m Miembros supariores,torax y shdamen [hasts ombliga|
S

Abdomen infariar y muslas [Hasta rodila]
A Brazos y piemaz

5| [ —

Afadir observacion

Imagen 10. Pantalla para registra la ictericia del bebe diariamente

Afiadir observacion

=]
table?
, S

Vomitos del bebe

Meses del bebe

Observacion

dd/mm/aaaa w]

Cantidad de veces

Pantalla para registrar apneas del bebe Registro diario de vomitos

Olfato & &

Artes do darle ol pecha, posle un paca e leche debisc de la car

rae—

Anhadir observacion

registro para la estimulacion temprana

Fecha de vacunacon

dd/mm/smes =

1 Rgizir rotficscon
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de iecien rackdas

]
]

Vanumars perdientes

Bagpetro de vacums

Hombre de ko vacuna Descripeion Fecha
Diftwria Aplicar artre Ty 2 masas
hepatitis Splicar s los 2 meses

Imagen 18. Pantalla de vacunas pendientes del bebe

El usuario administrador, puede visualizar el estado de los bebes asignados a su observacion

Ver rapartes do um

:
=)

>

Bienvenidos

Imagen 19. Pantalla de bienvenida para el usuario con rol de administrador

Control de recien nacidos

Reportes del recien

1

nacido

Nombre

y
Nombre  apellido
[Madre] [Bebe]

Maria Maria
Lopez

Reporte

Luul:;- del centro de salud del bebe..

Imagen 20. Pantalla de buisqueda de recién nacido

Promedio
Fecha de Codigo  Lugarde Promedio Signos de
nacimiento  centro imi Peso  posici alarma
27/06/2023 2284 San felix 4kg irritacion

10%

cuna en cruz

Enviar notificacion

Imagen 21. Tabla de resumen mensual del recién nacido
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«» Libreta de Salud del Nifio

Aplicacion web que aborda el problema de acceso y disponibilidad de la libreta integral de
salud del nifio; se basa en el desarrollo de un sistema integral que permita tanto a los profesionales
de la salud como a los padres o tutores legales acceder y gestionar la informacion de salud de los
menores entre los 0 y 5 afios de edad.

Rol de Progenitor

Una vez que se haya instalado la aplicacion se puede empezar a utilizarse, primero se debe
registrar y crear una cuenta; proporcionando todos los datos requeridos, tanto de padres como de

los nifios.

Iniciar Sesion
Correo Electronico
Contrasena

;Olvido su contrasefa?

Iniciar Sesién

{Nuevo usuario?




Crear cuenta (Como Progenitor).

Tipe de Usuatlo

Enfermero
Nombre Campleto Cédula

Correa Electronico

Teléfano

+593 00 000-0000

Direccion
Contrasena

L]
Repita Contrasene

L]

Reogistrarse

JYa eres usuano?

Perfil del nifio Progenitor (Informacion General).

= Perfil del Nifho
General Warunas Contrel de Crecimiento
Informacién del Nine
Andrew Sustez 102354 21-11-2023 Policia

Cesar Satilla

Informacién del Progenitor

2T975779-504120890738Vara
Wara

cesarsotill]s @gmail.com
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Lista de nifios (Progenitores).

Lista de Nihos

Céduda Niflo Mombre Comp lein Fecha de Nacimiento Sl Céchila Padne Heerire del Padee

102354 Andreve Suares 2111213 Policia 2787 -]

27306408 Jezas Alforzs 19-11-2023 52 279737719 &
César Sotillo

@ Configuracién

B Cerrar Sesidn

Luego de registrados los datos basicos, se van suministrando los datos de cada consulta y
el sistema presenta el esquema de vacunacion propuesto por el especialista, asi como la posibilidad

de registrar las vacunas aplicadas.

-

Perfil del nifio Progenitor (Control de crecimienta).

« Perfil del Nifio

nfgrmacidn General Vacunas
Menor de un afc De 12 a 23 meses. Die 2 2 5 afics

Control de crecimiento y desarrollo (menor a un afno) b O
Ferha Mesis P (k) Longid gy onmetra B Amertacion Observacienes

Cefdlico [om) {afdl)



Perfil del nifio Progenitor (Vacunas).

= Perfil del Niho

rfarmacsn Genera Cantred d= Crecimients

De 12 a 23 moses rclio de 1a 4 afo:

Esquema de vacunacién (nifos menores de un ano)

Nomibre de Vaguna Nibmeno de dasis a apliar Etad Gpdima tie apd cacion Fecha de Aplicackin
Bos 5 o 32 3
[
o 3 &
Pertavalants naumo:
ness
wanageca
oTe 5

Rol del enfermero

35

Edad

Registro e inicio de sesion y completar el formulario de registro con los datos y

proporcionar los datos solicitados;

Puede consultar cualquier paciente, el resultado detallado de sus respuestas sobre su estado

y ver las estadisticas de cada paciente o de un grupo.



Crear cuenta (Como Enfermera).

Registro de
Usuario

Tipo de Usuaric
Progenitor
Nombre Completo Céduta
Cormeo Electroneco
Codigo de Cantro
Seleccione...

Contraseita

Repita Contrasena

Registrarse

iYa eres usuania?

* Registrar Nifio
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Perfil del nific Enfermero (Informacion General).

- Perfil del Nifio

Enera \vacunas Contrel de Crecimiento

Informacién del Nifio Infi ion del Pi i
diego pp 1234567 05-10-2022 Fuerzas Armadas D025559633+58 Ay Fuerzas carmelonaim 300 gmail.com
camelo 41245028184 madas
Jasus {nnjulﬂo
Maim Residencial
ATEOIzR Willa
venisha
Casa 253

Perfil del nifio Enfermero (Vacunas).

= Perfil del Nifo

nformacién Genaral acunas Control de Crecimiento

Menordeun afic  De 12 a23 meses Tardio de 1 a 4 afios

Esquema de vacunacion (nifios menores de un afio)

Kaombre de Vacuna Mimeno de dosis a aplicar Edad Gptima de aplicacion Mombee del Aplicador

BCG 1 Mlenes de 24 hes iz &
Rotaving H 3 meses &
oy 3 Mengs de 34 horag ra

Pentavalerte neum oo

3 2 meses
conjugata &z
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Perfil del nifio Enfermero (Control de crecimiento).

< Perfil del Niiio

Informacidn General

Menor de un afio

\acunas

Dei2a2imesss  De2aSafios

Control de crecimiento y desarrollo (menor a un afio) B [
Longitud Perimetro Hemoglobina . - Ouservacone
Fecha Meses Pesc (kg.) femy Cetilica fzm) (/L) Alimertacion
20237
ETORO0:000 3 3500 EER 1400 Fénrla wake & w
0z
202311 -
i.l:xxaamn z 30 ] 6300 Semisclicos rentny sz A}

Agregar Registro

Fecha de Evaluacion

11-23-2023

Peso Longitud

Perimetro Cefalico Hemoglobina

Alimentacion

Seleccione...

Observaciones

Agregar Cancelar
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Lista de Ninos

Cedula Nifie

DO0000M00

2TI640E

1TIE043635

Mombre Completo

diege pp

aleiandre rasss

Andrew Susrez

Cavid Camlle

Lista de nifios (Enfermeros).

Fecha de Nacimiento

Seguro

Fuarzas Armatas

Fusrzes Armades

Polica

1E55

IE55

Céchula Padre

30001633

9946067

Hormiore del Padre

César Sotiln

César Sotilo

Luz Mg

camira

+ Registrar Nifio
e 7 W
@ F W
e 7 W
e 7 W
L] & o
@ F o)
« £ @
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%+ Gestion de Pacientes con Diabetes Mellitus

Aplicacion web para llevar un control de pacientes con Diabetes Mellitus, que permita al
paciente llevar un registro detallado de sus factores de riesgo, niveles de glucemiay indice de masa
corporal (IMC), con el fin de evaluar la evolucion de su condicion a lo largo del tiempo, y enviar
alertas tanto al paciente como al personal médico en caso de que se detecten niveles elevados de

factores de riesgo

Se inicia con el registro en la aplicacion, con una cuenta personalizada, se solicita
informacion como, nombre, direccion de correo electronico y contrasefia, para establecer la

identidad y autenticar al usuario

Healthy human
By ks Bienvenido
[ Ragistrares HR TR = A0

ks Ennn Ragiatrarss

Introduccion de Factores de Riesgo
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Niveles de tension arterial

Ghasss L

«» Control de Hemoderivados

Aplicacion web para control de hemoderivados que consiste en diferentes funciones para
dos tipos de usuarios: un administrador y un encargado de un centro de salud, cada uno con
capacidades distintas. EI administrador podrd manejar la creacion de centros de salud y de los
consolidados, ademas de visualizar los graficos correspondientes a la informacion entregada por
cada centro. Por otro lado, el usuario del centro de salud podra visualizar todos los consolidados

que debe entregar y cargarlos en un archivo Excel.

La seccion del administrador cuenta con los médulos: Menu principal, Centros de salud,

Consolidados, Estadisticas mensuales y anuales.

La seccién del usuario de centros de salud cuenta con los modulos de Listado de

consolidados y Entrega del archivo correspondiente al consolidado.

El inicio de sesion, tanto para el usuario administrador como para el del centro de salud, va
a ser la primera pantalla que va a aparecer al abrir la pagina web. Para iniciar sesion, se debe tener

registrada una cuenta y se debera ingresar con el correo y su contrasefa.

Rol Administrador




MINISTERIO
DE SALUD PUBLICA

Bienvenidos al sistema de control de hemoderivados

Inicie ¢ X1 para poder comenzar

Caorren

Cortriceta

St un cunito de salud, inica sesidn hacienda chok gl

Inicio de sesion para administrador

MINISTERID
[E SALUD PUBLIGA

Panel

20231207

& & 5

B

Panel de pantalla de inicio
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MINISTERIO

2023-12-01
ORAMUD PUBLA Crea un nuevo centro de salud
Nombie del semice 0 nttucide
Listado de Centros de Salud @ ) “
N ——
py—n
Matesmidad fidro Ayors 5 rTO—ry
Hospitsl Carlos Andrade Marin
Ceneo Usswriescs d responsadie
Hosgital Metropoitano
Nurman Tele traco ool nepaseatio
Haspitsl E2pecslidades FFAA
Provincia
Hemoosntio Cruz Roja Eoieceicns ts groviacia il
2oea

foabericnm s sens v

=

Creacion de centro de salud

@ 2

=]

MINISTERIO .
D SALUD PUBLICA 20231201
¢ Centro prueba 1 # 0
153
Prewincia: EI 0w 2608 7
A duf corvicto o ncthtucid
Momiira y apellide; Wilfinda Moncez Himoro de feléfano: <503 022400 75585

Corren Elgcironie; wmiZE 0 @gmal com

Pagina de informacion del centro de salud
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w I £ SUIBLICA

Listado de Centros de Salud

2023-12-07

Pt aTic ke Ao

Hospital Carlos Andrade Marin

Hoapirsl Metropaiann

By @ 8

Hospitsl Especislidades FFAA

Hemacanies Crue Raja

Listado de centros de salud creados

Consolidados
Ty TR
DE SALUD PUBLICA
Ligtado de Congolidados

HEMOCENTRA Y BANCOS DE SANGRE ENERD

ar
@ HEMBERENTRD ¥ BANCO DE SAMNGRE FEBRE
B
]

Crea un nuevo consolidado
para los centros de salud
Tiowho

Corsoluteda eren prsa

Deserpein
Feparte ce anem

Feoha de chere.

i {mana

Creacion de consolidado

202312401
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MINISTERID
ﬂ OF SALUD PUBLICA 20231201
¢ Consolidado enero prueba £ 0
Focha de ciorre: 20231221
W
@ Reporte de e
(]
[
Pagina de informacién del consolidado
| r 291207
Listado de Consalidados [ e ]
L
ﬂ HEMOCENTRO Y BANGOS DE SANGRE ENERT
@ HEMOCRENTRO'Y HANCD DE SANGRE FEBRERD
[
E—I

Listado de consolidados

Estadisticas mensuales de un centro de salud

B . S
™ ™
< Consolidado Menswal " Eren R
Donantes de sangre y Aféresis
ﬁ -
i
e cden

Estadisticas mensuales de un centro de salud
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Rol Centros de Salud

MINISTERIO
ﬁ DE SALUD PUBLICA

Bienvenidos al sistema de control de hemoderivados para
centros de salud

10N para poder comenzar
]
~

Inicio de sesi6n de usuario de centro de salud.

Comvassta

| - T
Tareas
HEMOCENTRO ¥ BANCOS DE SANCIE EHERD HEMOCRENTID ¥ BANCD DE SAMGRE FERRERD Conoeli o en puicha
Foshy e siome: F124Y Ak I Mes! 11 eha bt ciese TIIRADGY Al MOE MR 11 Foch de cigme IS1231 A J0PE e 13
BASE DE DWTOS CORSOLIDADA, DE LA PRODUCTION 0E  BASE DE 4TS CONSOLIDADS DE L4 PRODUCCHIN TE  Repome e enem
HEMDCENTRO Y BENEDE DE SANGRE HEMDCERTAD Y BANLOS DE SANGRE

Pagina de inicio de centro de salud, con el listado de consolidados



B e

« Congelidade enero pruebs

Fachs da Cieere: i n b Rl Pemitido U unin srchivn sacel

Bt el i

S mathiyo
k
Eaminar. | 4330 R Sseome. 0 mngin BHive.

Pagina de carga de consolidado en archivo formato Excel

, - P

< Consolidade enero proeba

[Fch i Cierrs: MBI Peamiido U noko seching sacel

bl (8 s

Sk pachivg
Bamianr | BLOCOCENTE 337 wiss

(B T SR

k:arga de archivo Excel correspondiente al consolidado

B e envindo

o fepss iy

Targas
HEMDCE HTROY DAROOS DE SANGAE ENERD HEMOCRENTRO ¥ HAKCO DE SANGRE PEBRERD
Fecha g Con IF3-12-31 A 2000 M 11 Focha doooma 2000031 ARG TO73 Mo 11 Facha go clane: 10Q3-12-21
BASE DE DATDS CONGOUDADA O LA PROGUCGKM 0E  BMSE DE DWTOS COMSDUDADA DE LA PRODUCCHIN OE  Fepone desrem
HEMODCENTRO ¥ BANCOS DE SANGRE HEMDCENTRO ¥ BANCOS DE BAMORE

oo dodial
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Fase de Validacion

Después de desarrollar las aplicaciones, estas fueron validadas por los integrantes de cada
grupo pertenecientes a la catedra de Enfermeria de PUCE, realizando ciertos ajustes de acuerdo a las
preferencias de disefio de cada uno y finalmente se realizé una presentacion formal, el viernes 15 de
diciembre, de las cinco aplicaciones, donde participaron los cinco equipos, las profesoras de cada
asignatura e invitados especiales; quedando todos muy satisfechos con la version final de las

aplicaciones.

Metodologia:

Durante un periodo de doce semanas, dos asignaturas adoptaron la metodologia COIL
(Collaborative Online International Learning), participando en diferentes actividades para el
conocimiento de estudiantes y profesores y desarrollando conjuntamente cinco aplicaciones
informaticas de apoyo a la labor del enfermero.

Siguiendo una metodologia sistematica de desarrollo de sistemas, los estudiantes de ambos
paises, primero trabajaron en la fase inicial de conocimiento, realizando diversas sesiones sobre los
diferentes tipos de comidas de cada pais, sus formas de preparaciéon y las caracteristicas de cada

proyecto propuesto.

Luego realizaron el analisis de cada una de las teméticas en torno a las cuales desarrollarian la
aplicacion; con esta base realizaron el disefio e implementacion de estas aplicaciones, para finalmente
realizar validaciones y documentaciones de las mismas; todas estas actividades se realizaron en modo
virtual colaborativo a través de plataformas virtuales como Zoom, Google Meet, WhatsApp y video

llamadas.

Este plan de desarrollo contenia actividades que fomentaban de forma sistematica un proceso
de comunicacién efectivo, el desarrollo de agendas comunes y la formacion de grupos con estudiantes
de diversos origenes para trabajar cooperativamente; asi como la propuesta de alternativas
informaticas, desarrolladas para versiones web, lo cual dio la versatilidad y oportunidad de uso para
diversos grupos de personas, con solo tener acceso a un computador o un mévil con un minimo de
requerimientos técnicos, lo cual permite que personas de diferentes ambitos y ubicaciones geogréficas,
a veces lejanas de los centros de salud, puedan contar con un primer apoyo que puede, incluso ayudar

a salvar una vida o evitar complicaciones mayores de salud;

En esta oportunidad, también se trabajé con el Ministerio de Salud del Ecuador, para desarrollar
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una aplicacion, generada directamente de requerimientos reales del ministerio, como fue la posibilidad
de acceder, controlar y enviar informacion de diversos Centros de Salud, que manejan hemoderivados,
consolidando la misma en el Ministerio de Salud y con la posibilidad de obtener diversas estadisticas

en forma mensual o anualizada.

Los estudiantes, en particular los de la asignatura de Enfermeria, no habituados a las
tecnologias informaticas, utilizaron habilmente equipos y aplicaciones de tecnologias de informacién
y comunicacion para interactuar con los otros en este contexto. Las asignaciones establecidas los
motivaron a investigar sobre lo novedoso de las aplicaciones y a profundizar sus conocimientos sobre

dispositivos digitales, aplicaciones web y medidas de seguridad de sistemas

Por su parte los estudiantes de informatica, debieron profundizar sus conocimientos sobre
temas de salud, sobre las diferentes maneras en las cuales la tecnologia, en particular las aplicaciones
web que pueden apoyar la labor de los equipos médicos y en muchas oportunidades permitir que
personas o familiares con alguna situacion de salud puedan acceder a informacion y atencion medica

primaria en forma remota.

Aporte a los Objetivos de Desarrollo Sostenible:
% Libreta Integral de Salud Materna.

ODS 3: Salud y bienestar: La Aplicacion web facilita el monitoreo de la salud y el bienestar

de las pacientes embarazadas, lo que puede contribuir a mejorar la calidad de vida de estas personas.

Especificamente se relaciona con la meta 3.1: “De aqui a 2030, reducir la tasa mundial de

mortalidad materna a menos de 70 por cada 100.000 nacidos vivos”

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura: El desarrollo de la Aplicacion web y la
integracion de tecnologias como React y Node.js de JavaScript, demuestran la implementacién de
tecnologias innovadoras en la industria de la salud. Especificamente se relaciona con la meta 9.1:
“Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas infraestructuras
regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano, haciendo

especial hincapié en el acceso asequible y equitativo para todos”.
% Control del Recién Nacido

ODS 3: Salud y bienestar: La aplicacion web facilita el monitoreo de la salud y el bienestar

del Recién Nacido, lo que puede contribuir a mejorar su calidad.
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ElI ODS 3 tiene como objetivo garantizar una vida saludable y promover el bienestar para todas
las personas en todas las edades. Dentro de este objetivo, se incluye especificamente la meta 3.2: "De
aqui a 2030, poner fin a las muertes evitables de recién nacidos y de nifios menores de 5 afios ...”

«+» Libreta de Salud del Nifio

ODS 3: Salud y bienestar: La Aplicacion web facilita el monitoreo de la salud y el bienestar

de los nifios en su primera fase de vida, en la cual estadisticamente est&4 en mayor riesgo su salud.

ElI ODS 3 tiene como objetivo garantizar una vida saludable y promover el bienestar para todas
las personas en todas las edades. Dentro de este objetivo, se incluye especificamente la meta 3.2: "De

aqui a 2030, poner fin a las muertes evitables de recién nacidos y de nifios menores de 5 afios ...”

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura: Contribucion de la Tecnologia Informaética, lo
cual se relaciona con la meta 9.1: El desarrollo de este tipo de aplicaciones demuestra el impacto de
la tecnologia informatica en el sector de la salud. Al combinar el conocimiento técnico con las
necesidades médicas especificas, desarrollando soluciones tecnolégicas innovadoras que mejoren la

atencion y la salud de los nifios menores a cinco afos.
% Gestion de Pacientes con Diabetes Mellitus

ODS 3: Salud y bienestar: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en

todas las edades;

Especificamente se relaciona con la meta 3.4: “De aqui a 2030, reducir en un tercio la
mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles mediante su prevencion y tratamiento, y
promover la salud mental y el bienestar”; el indicador 3.4.1 “Tasa de mortalidad atribuida a las
enfermedades cardiovasculares, el cancer, la diabetes o las enfermedades respiratorias cronicas”.

Menciona especificamente la diabetes.

la aplicacion podria colaborar con los servicios de salud y paciente con diabetes para conocer
la evolucion de la enfermedad y estar alerta con los factores de riesgo; indicando especificamente que

cuando estos “estan criticos’” debe acudir en forma inmediata a un centro de salud.
«» Control de Hemoderivados

ODS 3: Salud y bienestar: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en
todas las edades; La Aplicacion web facilita el Control de Hemoderivados, al poder realizar el oportuno

y controlado envio desde los diversos Centros de Salud, y la consolidacion de la informacién de
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inventario de hemoderivados en forma répida y segura, apoya la oportuna reposicion de los mismos;
dando oportunidad de que se cuente con estos importantes suministros en forma conveniente al ser

requeridos por los pacientes.

Especificamente se relaciona con la meta 3.8: “Lograr la cobertura sanitaria universal, incluida
la proteccidn contra los riesgos financieros, el acceso a servicios de salud esenciales de calidad y el
acceso a medicamentos y vacunas inocuos, eficaces, asequibles y de calidad para todos™; la aplicacion
podria colaborar con los servicios de salud y Ministerio de Salud para facilitar la oportuna reposicion

de hemoderivados.
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Conclusiones y perspectivas:

El resultado de la experiencia de Aprendizaje Internacional Colaborativo en Linea (COIL) fue
satisfactorio para ambas asignaturas; la participacion de estudiantes y profesoras fue activa durante su
duracion, desde los primeros intercambios fue una experiencia multicultural dinamica, que ayudé a los
estudiantes a conocerse, aprender de sitios turisticos representativas de cada pais, en la cual se observo
la diversidad y belleza de paisajes de ambos paisajes, asi como la similitud en varios de ellos; este
compartir de sus realidades cotidianas propicio la empatia y comprension transcultural de estos grupos,
lo cual se vio reflejado en la fluidez de las actividades de andlisis, disefio, desarrollo y validacién de

las aplicaciones finales que se realizaron.

En el intercambio de aprendizaje, los estudiantes de Ingenieria Informética tuvieron la
oportunidad de sensibilizarse y conocer una realidad, respecto a “cuidadores, pacientes y personal de
salud” a la cual no estan acostumbrados en su cotidianidad, ademas de observar de forma cercana como
sus desarrollos del area tecnoldgica pueden aportar beneficios a este tipo de usuarios; por su parte los
estudiantes de Enfermeria pudieron constatar coémo sus disefios, con la apropiada tecnologia, pueden
desarrollarse y ser de gran apoyo en su labor de enfermeria. Todo esto, en un entorno virtual que
propicid la toma de conciencia hacia realidades no conocidas y fue posible visualizar y sentir como las

fronteras se desdibujan en estas actividades.

Al desarrollar las aplicaciones, los estudiantes pudieron validar el impacto que este tipo de
desarrollo tiene en la comunidad, dado que las mismas fueron disefiadas para que una persona, paciente
o cuidador, Centro de Salud o Ministerio de Salud, en es este caso, sin importar que se encontrara
geograficamente alejado, siempre y cuando tuviera sefial de Internet y un computador o teléfono,
pudiera tener acceso a una respuesta oportuna sobre la condicion de su tratamiento, la posibilidad de
control y consulta en forma “remota” con un personal del area de salud, experto en su situacion, o
sobre la necesidad de acudir a un centro de salud, con un especialista en forma inmediata, también
tendrian acceso a explicaciones e informacidn actualizada y oportuna sobre sus condicidn, incluso la
posibilidad de un recordatorio de vacunacion o tratamiento de un menor familiar; estas facilidades

pueden ayudar a salvar una vida o evitar complicaciones de alto riesgo en un paciente.

Este proyecto colaborativo esta alineado con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, en
particular el ODS 3: Salud y bienestar: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en
todas las edades; dado que todas las aplicaciones desarrolladas apoyan directamente la prevencion y

control de la salud; contribuyendo especificamente con las metas meta 3.1: “De aqui a 2030, reducir
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la tasa mundial de mortalidad materna a menos de 70 por cada 100.000 nacidos vivos”; aqui se ubicaria
la aplicacion Libreta Integral de Salud Materna; la meta 3.2: "De aqui a 2030, poner fin a las muertes
evitables de recien nacidos y de nifios menores de 5 afos ...”; en este caso aportarian las aplicaciones
Control del Recién Nacido y Libreta de Salud del Nifio, ; la meta 3.4: “De aqui a 2030, reducir en un
tercio la mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles mediante su prevencion y
tratamiento, y promover la salud mental y el bienestar”; aqui se ubicaria la aplicacion Gestion de
Pacientes con Diabetes; la meta 3.8: “Lograr la cobertura sanitaria universal, incluida la proteccion
contra los riesgos financieros, el acceso a servicios de salud esenciales de calidad y el acceso a
medicamentos y vacunas inocuos, eficaces, asequibles y de calidad para todos”; en este caso desataca
la aplicacion de Control de Hemoderivados y la meta 9.1: “Desarrollar infraestructuras fiables,
sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas infraestructuras regionales y transfronterizas, para apoyar
el desarrollo econémico y el bienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso asequible y
equitativo para todos”, en esta meta, estarian alineadas todas las aplicaciones desarrolladas, ya que
todas fueran desarrolladas con tecnologia de punta y procurando el “acercamiento” entre paciente y
cuidador, Centro de Salud y Ministerio de Salud; mostrando el impacto de tecnologia innovadoras
informatica en el sector de la salud, al combinar el conocimiento técnico con necesidades médicas
especificas, desarrollando soluciones tecnoldgicas innovadoras que pueden contribuir a mejorar la

atencion y salud de los pacientes

El desarrollo de este proyecto, en es una idea innovadora en donde se observé como aplicar la
tecnologia para mejorar algin ambito de la salud. Ademas, los estudiantes pudieron reconocer el
desarrollo de su propia conciencia, identificar nuevas competencias y afrontar exitosamente el reto de

la experiencia colaborativa.



