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EFECTOS DE LA LICUACION



EFECTOS DE LA LICUACION

Arrastre de arena Terremoto Niigata, Japón 1964.



POTENCIAL DE LICUACION

METODO Casagrande-Castro-Dobry (Suss)

METODO Seed-Idriss (CSR y NSPT)



POTENCIAL DE LICUACION

METODO SEED IDRIS (CSR)
CSR = τ max / σ’v

τmax = 0,65 amax/g σt rd

amax



Duración

Duración

amax

MOVIMIENTO FUERTE DEL TERRENO



Intensidad del sector fuerte del acelerograma

Ism = arms
2 Tsm

Tsm

MOVIMIENTO FUERTE DEL TERRENO

Duración del sector fuerte del 

sismo



COMPARACIÓN DE DURACIONES

MOVIMIENTO FUERTE DEL TERRENO



INTENSIDADES EN AMBOS SENTIDOS
Magnitud 7-7.9

MOVIMIENTO FUERTE DEL TERRENO



VARIACIÓN DE LA  I
SM

CON MAGNITUD Y DISTANCIA

MOVIMIENTO FUERTE DEL TERRENO
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LIMITE DONDE SE HA OBSERVADO 
LICUACION



Ism-eqv-5,5,= 76.768 Ism-eqv-6,5= 80.993
Ism-eqv-7,5= 106.768

LIMITE DONDE SE HA OBSERVADO 
LICUACION



EVALUACIÓN DE AMPLIFICACIONES  DEL 
TERRENO

T0 = 3.68 s T0 = 1,05 sT0 = 1,53 s

TREASURE ISLAND (Vs 240)

Modificado con Vs=100m/s Modificado con Vs=350 

Período fundamental del perfil geotécnico:  T0 = 4 H / Vs

92 m

PERFILES ESTUDIADOS



POTENCIAL DE LICUACION

METODO SEED IDRIS (CSR)

Vs ≈ 100 Vs ≈ 240 Vs ≈ 350
1 18

PERFILES ESTUDIADOS



ESPECTROS EN ROCA  DE 13 SISMOS 
SELECCIONADOS
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Series13
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Período fundamental de Treasure Island,  T0 = 1,53 s

ESPECTROS EN SUPERFICIE DE LOS 13 
SISMOS SELECCIONADOS (240 m/s)



Intensidades y aceleraciones en la superficie del perfil real de Teasure

Island junto con las intensidades requeridas para licuar según el método

del CSR. Vs= 240 m/s.

SISMOS QUE LICUAN TI (240 m/s) DE LOS 13 
SELECCIONADOS



ESPECTROS EN SUPERFICIE DE LOS 13 SISMOS 
SELECCIONADOS

Mod. Vs = 100 m/s  T0 = 3.68 seg
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SISMOS QUE LICUAN TI (100 m/s) DE LOS 13 
SELECCIONADOS

Variación de Intensidad Ism en roca y en superficie. Perfil de

Treasure Island modificado para promedio de Vs=100 m/s.



ESPECTROS EN ROCA
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ESPECTROS EN SUPERFICIE
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ESPECTROS EN SUPERFICIE



Variación de Intensidad Ism en roca y en superficie. Perfil de

Treasure Island modificado para promedio de Vs=100 m/s.

SISMOS QUE LICUAN TI DE LOS 13 
SELECCIONADOS



COMPARACION DE Ism CON CSR

Vs ≈ 100 Vs ≈ 240 Vs ≈ 350
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Ism = arms
2 Tsm Ism = aPE Tsm
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LIMITE DONDE SE HA OBSERVADO 
LICUACION
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Distancias con suficiente energía pero el
perfil geotécnico puede reducir las
ordenadas espectrales

Distancias con poca
energía pero el perfil
geotécnico puede am-
plificar las ordenadas
espectrales

??



CONCLUSIONES

• La Ism es una medida de la energía necesaria para producir
licuación y varía con magnitud y distancia igual que cualquiera
otra variable de intensidad, es decir, tiene una ley de atenuación
clara.

• La definición duración es muy relevante ya que define la energía
aportada por el sismo y la mayoría de las definiciones existentes
no coinciden ni permiten unificar criterios.

• El autor propuso una definición de duración muy robusta que
coincide con la de Mc Cann- Shah y permite unificar los criterios
que controlan el cálculo de la intensidad.

• La dirección para la cual se obtiene la máxima aceleración del
terreno no siempre coincide con la dirección donde se consigue
la máxima intensidad del sector fuerte.



• Las intensidades requeridas para licuar arenas calculadas con
base en los ensayos de laboratorio y la definición de CSR, indican
que para las distancias límites de cada magnitud a la cual se ha
observado licuación es necesario que ocurra amplificación
dinámica por el perfil geotécnico.

• Lo anterior confirma que no es suficiente un análisis pseudo
estático simple con la aceleración pico y un numero de ciclos
equivalentes (CSR) dependiente de la magnitud para definir la
energía requerida para causar licuación en un perfil geotécnico,
por cuanto su ocurrencia está condiciona por la respuesta
dinámica de dicho perfil.

CONCLUSIONES



• El promedio de las aceleraciones espectrales mayores que la
aceleración del terreno con la duración del sector fuerte tienen el
mismo efecto para evaluar la energía del sismo y sustentan los
hallazgos de este trabajo.

• El efecto de la respuesta dinámica del perfil en la licuación aquí
demostrado indica que el método CSR - NSPT no aporta suficiente
información para establecer el potencial real de licuación ya que
perfiles que licuan según ese método no lo hacen en los análisis
de respuesta dinámica y vice versa.

CONCLUSIONES




