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1. Planteamiento del problema

* Lla fibra textil es la materia prima para ropa, calzados,
articulos del hogar, entre otros. Puede ser de origen animal o
vegetal (algoddn, banano, coco, caia, pifa...)

*Algoddn: Grandes cantidades de agua, pesticidas vy
fertilizantes

*Interés en fabricar fibra textil alternativa (disminuir impacto
ecologico)

*Aprovechar un desecho: 65%

*Industrias orientadas a satisfacer al publico que quiera vestir
de forma sostenible LA
*Considerar el uso de desechos de la hojas de la pina para la
produccion de fibra textil
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2. Objetivos

* Objetivo General:

Estudiar la elaboracion de fibra textil a partir del aprovechamiento de la
hoja de pina

* Objetivos especificos

1. Analizar el proceso de generacion de los desechos en la cosecha de pinas
2. Caracterizar el proceso productivo para la elaboracion de fibra textil a partir
de los residuos generados en los procesos anteriormente estudiados
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3. Metodologia
Investigacion documental
Benchmarking

™>e
S

e ¢éQué es?

“Es una herramienta fundamental que permite detectar y aplicar
los mejores procesos para obtener mejores estandares de
calidad y wuna mayor productividad, basdndose en las
experiencias por las cuales atravesaron las empresas lideres del
mercado”. Herndndez y Cano (2017)

* Evaluacion comparativa
* No solo es utilizado en empresas
* Puede ser aplicado en cualquier proceso
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Proceso de generacion de los | )
. « Las hojas de la pifia se recolectan
desechos en la cosecha de pifias después de la cosecha, cuando la

planta no esta destinada a la
produccion de mas frutas.
« Unavez se da a lugar la segunda W’
_ . cosecha de los frutos, las plantas |
El cultivo de |a pifia se desarrolla en 6 etapas madres ya no son utilizadas para un
segun Gonzalez, M. (2004) nuevo cultivo, por lo que se
e Etapa 1: Preparacion del terreno (20 dias) desplantan y se da paso a un nuevo

e Etapa 2: Plantacion (30 dias) | cultivo por los hijuelos.
» Elresto de las hojas normalmente

e Etapa 3: Desarrollo del cultivo (10 meses) se desechan y se queman (Bonilla
e Etapa 4: Induccidn floral (10 a 12 meses) 2018) | -
e Etapa 5: Cosecha y post-cosecha

e Etapa 6: Produccion de hijuelos (8 meses)
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3. Metodologia

Benchmarking

Se analizaron 4 estudios y las
siguientes variables (9)

* Se tomaron en cuenta
aquellos tratamientos y
metodologias que permitieran
aprovechar la fibra de la hoja
de la pina para uso textil:
asemejarse al algodon y seda

Variable

Tipo de pina utilizada

Zona de cultivo

Método de extraccion de la fibra

Tratamiento de la fibra/hoja

Reactivo y concentracion

Tiempo de reaccion del reactivo

Propiedades del producto final

Recomendacion del autor del uso de la
fibra

Conclusiones importantes de cada
modelo para fines textiles
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4. Trabajos Estudiados

Datos

Modelo 1

Modelo 2

Modelo 3

Modelo 4

Titulo en espaiol

Mejora de las propiedades mecanicas de

las fibras de la hoja de pifna mediante el

Efectos de los pretratamientos en el

procesamiento de las fibras de hoja de pifia

Caracterizacion a la traccion de la fibra

de hoja de pina tratada antes de la

Likhang Pifia: Proceso de

extraccion de fibra

proceso de mercerizacion. cosecha
Natalia Jaramillo-Quiceno, J. Manuel Vélez |Jean Rome Malou, Walter Tita, Johan Perret,
Autores R, Edith M. Cadena Ch, Adriana Restrepo- | Ashutosh Singh, Roger Moya Roque, Gopu H. Uguruy G. E. Obah Likhang Pina
Osoriol, and J. Felipe Santa Raveendran Nair
|
Pais Colombia _ Costa Rica Nigeria Filipinas
|
Ao 2018 2017 2020 2017

Breve Resumen

Comparacion de las propiedades de las
fiboras de la hoja de pifia después de
(NaOH)

tratamientos alcali a distintas

temperaturas y concentracion

Comparacion de las propiedades de las fibras
de la hoja de pifa después de tratamientos
de agua caliente variando temperatura vy
tiempo de exposicion y tratamientos alcali
(NaOH) variando concentracién y tiempo de

exposicion.

Comparacion de las propiedades de la
fibra de la hoja de pifa por diferentes
concentraciones de Ca(NOs), antes de

la cosecha.

Exposicion de las diversas formas

de extraccion de la fibra de pifia

(manual y automatica), breve
descripcion de los procesos
aplicados a la fibra vy

disposiciones finales de cada

una.
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4, Trabajos Estudiados

Variables Modsio 1 Modsio 2 Modslo 3 Modelo 4
Tipe de pifa Wizags MD2 NOZ IR S5 pahola RO,
Zona del cultive Sarbosa, Antiogula. Colombla Siacima,  Lman. C5¥2 | ozom, Estado Delta, Nigeria Kallbo, Aklan. Filpinas
Mecanica con & uso 02 r'nEl[l.Iha Mecanica con & usD de
Metodo de sxfracelon de lafibra | decortficadora con  rodlles  y | maguna  decontfieadors | Sndlamients e o o 150 0% maquna aeserifescam can
cuchilas con rodilcs y cuchillas 6 Y Cudh
3z fbras  exvaidss o Tratamiento | Tratamiznto 3

Tratamiento hojambra

fermentadas duranie una noche.
Despugs son Impladas y peinadas
manuaiments. Las fioras fusmon
sumeigidas en la solucion del
reactvo por 2 hoRs a una
femperaura de 30C, en una
proporcion de 1:15 ce soiusion y
foras. Lusgo &2 lavaon en una
soluddn de 1% Wy de acido acatico
¥ agua hasta neutralizar el NaOH
Por MO 58 S2C3T0N &N un homa 3
TS por 24 haras.

Las hojas fueron secatas a
hoemo, &2 cortaron &l oz
de 15 cm y s& aplasiaron.
5e usD |3 parie media de las
nojas. Luego fueron 3 una
s0lucion alcall por 2 horas,
gacadas al homo por 24
horas 3 60 C y después las
TIOras fUSnon Senaratas.

A partir de tres mesas del culthvo de la
planta de pifla se riegan las hajas con
EOIEY CON UNa concantracion da 300 mg
del reacied hasia que este imeda. Dos
wezes @ mes hasta qus |3 planta tenga B
meses de culilvada. £ enrlamients fus
COon agua lodada por 10 dias, luego &8
extrad la flora y s& lavd con 3gua para
elninar I3 pulpa ¥ s& secd al 50l duranie
5 dias en condiclones amblentales.

Se lavan y 52 s=can al
£al. Una vez s=cas las
floras 52 LNen una iras
olra hasta fomar wn
gran hilo y s& dsponen
2N Cameies para que
wayan a los telanss
anesarales =n dongs
&2 fabrca la ieda.

Se l3van y 52 secan al sol. van
3 una maguind suavizadora y
lwega van a un baflo de agua o
guimico Que |as SUIViZa ¥ 135
Impla. UR3 vez 58035 58 coftan
fibras @2 - puigadas. Las
floras 52 almacenan en bolshas
gz plaslico  par@ usDs
particularss yio 52 Mmezclan para
hacer hllos de fibras difercniss

Tlempo ds  aplicacion  dal

Concluglenss Importantas de
cada modele segun los autorss.

mecanicas,  Incrementands &
esfuerzo A la racckon en un 150%,
recomendando est@ flord para
refUsrZo en comoosiciones

gmiiares y no  hay
diferencias significativas en
Bmminos  de esfusEn ¥
poiceniale de elongacion.

deformmacion ded estudio

de CajND3)2 se awmenta el pomentaje
de celuiosa en |a hoja. Este fratamianin
auwmento &l nivel de celulssa de 135 Naras
-H.PI'DIN-H-HII’IE’I’ITE BN un 21%

i 2 horas 2 horas 5 MESEs R HiR
Reactivo ¥ concantracién HaoH (M) HaoH (6% CaNOy g WR HR
Elongacion (%] | 3.40 3.00 122 WR HR
::;;‘mmacmn A B 31ze Wi HR
Propledades | Esfusrzo a la - , .
traccion (MPaj 3680 500 580.83 MR HiR
Modulo T - . .
Young [GPa) 11 20 % 2823 MR T
Recomandacion del autor dal Este  tfratamienio Curmuky de pegueiias fibEs para
ugn de la flbra para fines | MR tene A mejor el mejor | WR Tala plfia mezcdar con oras flbras y hacer
textlles acabado de supsricie. hilias.
El tratamiento de memerzade | Los dos tratamientos
pusds modificar |35 propledades | mostraron resuitades | & Medida que aumenta |a concentracian

La fibra g2 13 pifia tiene gran potencial de ser aprovechado
¥ acilaiments 5= esta desperdiclando.

Nomanciatura y referencias: NA” No aplica MR No se reporia. () Valores aproximados Usando 3 Ley de Hook, Modulo 0e Elasboidad. [+ Valores aprommados Usando |3 longitud Inicial y 13 longhud de
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5. Variables. Seleccién, Analisis y Requerimientos

* Tipo de pina utilizada: Espanola Roja
e Zona de cultivacion: Estado Lara, Venezuela

 Caracteristicas de la hoja a utilizar: Hojas tipo ¢
B,C,DYE

* Método de extraccion de la fibra: Mecanizado

automatico

* Tratamiento hoja/fibra: F1 (sin tratamiento

quimico), F2 (C7T30) =
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5. Variables. Seleccion, Analisis y Requerimientos
Propiedades F1 (Sin tratamiento) F2 (Tratamiento alcali) ‘f"'i’
Modulo de Young (GPa) 19 11 '
Elongacion (%) 1.50 3.40
Esfuerzo (MPa) 288 380
Cristalinidad (%) 43 57
Longitud (cm) 50-70 2.54-5.08 <o
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6. Aplicaciones
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7. Beneficios

v'Incursionar en la produccién de textiles diferentes al
algododn

v'Disminuir recursos naturales para obtener fibra textil

v'Disminucién de contaminacién tanto de la produccién de
algodon como de pifia (contaminacion por la quema de las
hojas de pina)

v'Agregado de valor a los desechos de la cosecha de pifia

v'Fuente de empleos: Generacién de nuevos empleos para
quienes quedaban desempleados después de la siembra de
pina

v’ Aumentar la produccién de pifia y de fibra textil para
satisfacer total o parcialmente a la demanda.
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8. Conclusiones

*Los desechos de la industrializacion de la pina, representan hasta un 65% de Ia
planta. Pueden ser utilizados para la produccion de fibra textil.
*Para disminuir el impacto ambiental de la industria convencional es necesario ,f.,.;
buscar soluciones alternativas, de ser posible utilizar desechos de productos ya W
existentes

*Después de un estudio comparativo de propiedades mecanicas se determinaron
dos tratamientos para la fibra para uso textil: F1y F2

*Las propiedades mecanicas para F1: una elongacion de 3.40%, esfuerzo de 80 MPa
y modulo de Young de 11 GPa, luego para F2 1.5%, 288 MPa y 19 GPa
respectivamente, dichas propiedades permiten su utilizacion en la industria textil W
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