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RESUMEN

El propdsito de la siguiente investigacion es generar criterios tedricos para
el disefio de estrategias de enseflanza que promuevan el aprendizaje de la
matematica en el Curso de Nivelacion en universidades publicas del Ecuador,
tomando en consideracion los propdsitos especificos siguientes: a) Describir el
escenario en el que se desarrolla la ensefianza de la matemética. b) Interpretar
la percepcién que tienen los estudiantes con relacion al aprendizaje de la
matematica, c) Caracterizar las estrategias de ensefianza que utilizan los
docentes para promover el aprendizaje de la matematica y d) Develar el estilo
de aprendizaje de la Matemética de los estudiantes del Curso de Nivelacion en
la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, Ecuador. En la
revision de la literatura se tomoé el registro de los antecedentes de la
investigacion, asi como los elementos tedéricos relacionados con las estrategias
de ensefianza de la matematica y el estilo de aprendizaje de los estudiantes.
Metodolégicamente se sustenté en un paradigma naturalista, con el enfoque
cualitativo y el método fenomenoldégico, aplicando como técnicas la observacion,
el andlisis de contenido y la entrevista en profundidad y como instrumentos el
diario de campo, el guion de entrevista y la matriz de analisis de contenido, parte
de la informacion obtenida se proces6 con el Atlas Ti, para luego analizarla
mediante el método comparativo continuo y a partir de alli, generar criterios
tedricos para el disefio de estrategias para la ensefianza de la matemaética tales
como: teleoldgicos, curriculares, pedagogicos, didacticos, estratégicos y
metodoldgicos que promuevan el aprendizaje de la matematica y concluir con
los mismos, orientando luego como recomendacion hacia su puesta en practica
en diferentes universidades que administran el Curso de Nivelacién.

Descriptores: estrategias de ensefianza, aprendizaje de la matematica, curso de
nivelacion.
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ABSTRACT

The purpose of the following research is to generate theoretical criteria for the
design of teaching strategies that promote the learning of mathematics in
remedial courses within public universities of Ecuador. The following specific
objectives are taken into account: a) Describe the context in which the teaching
of math develops. B) Interpret students’ perceptions in relation to the learning of
math, c) Describe the features of the teaching strategies used by faculty to
promote the learning of math, and d) Surface students’ learning styles within a
Math Remedial Course offered at the Luis Vargas Torres de Esmeraldas
Technical University in Ecuador. The literature review encompasses previous
research done in this area including available theories and teaching strategies
related to math methods, as well as learning styles within the context of math
teaching and learning. The methodology for this research is based on a
naturalistic paradigm with a qualitative focus and a phenomenological stance.
Observation, in-depth interviews, and content analysis were the methods used.
The artifacts included: field notes and interview transcripts. The codes matrix was
analyzed using Atlas Ti, a qualitative data analysis software, to then analyze it
through the continuous comparative method and from there, generate theoretical
criteria for the design of strategies for the teaching of mathematics such as:
teleological, curricular, pedagogical, didactic, strategic and methodological that
promote the learning of mathematics and conclude with them, then orienting as
a recommendation towards its implementation in different universities that
administer the Leveling Course.
Descriptors: teaching strategies, mathematics learning, remedial course.
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INTRODUCCION

Evaluaciones internacionales sobre competencias de estudiantes en la
educacion obligatoria develan falencias en muchas areas del conocimiento lo
gue permite encasillar el rendimiento, estandarizandolo en categorias que ubican
a paises como Chile, Argentina y Brasil en mejores lugares que otros como Peru
y Ecuador PISA (2018). En este sentido, en paises sudamericanos,
centroamericanos y del Caribe, ha sido frecuente el interés en desarrollar
congresos y estudios investigativos que planteen temas relacionados con la
enseflanza y aprendizaje de las Matematicas con el fin de procurar mejoras en

el rendimiento de los estudiantes en este campo de conocimiento.

En la Republica del Ecuador las valoraciones de los estudiantes que estan
cerca de culminar el bachillerato, han arrojado resultados nada halagadores,
sobre todo en la unidad curricular de Matematica, lo cual afecta su buen
desarrollo en los estudios universitarios, ya que no es suficiente con ingresar y
tratar de mantenerse, es necesario egresar de manera exitosa, por lo que
Ecuador debe buscar alternativas que le permitan contribuir con la formacién de

los profesionales que se necesitan.

La razén fundamental del por qué llevar a cabo este estudio, se encuentra
en la necesidad de promover el desarrollo del pensamiento l6gico matematico
entre los bachilleres para poder formar profesionales en campos del
conocimiento que requieren de estas competencias. De acuerdo con el Ministerio
de Educacion de Ecuador (2008), la provincia de Esmeraldas obtuvo el ultimo

lugar en Matematica con relacion a las demas provincias costeras del pais.

Ademas, Portales, Estay y Cabezas (2015), indican que el bajo
rendimiento de los estudiantes en Matematica, es causa de abandono y
desercion de las aulas universitarias, situacion que fue observada por la
investigadora en los resultados de las evaluaciones relacionadas con esta
unidad curricular en el Curso de Nivelacién de la Universidad Técnica Luis
Vargas Torres de Esmeraldas (UTLVTE), lugar donde se desarrollo la

investigacion y que, como la Unica universidad publica de esta region



ecuatoriana, acoge a los estudiantes que quieren seguir sus estudios

universitarios.

Uno de los factores que se involucran en el quehacer educativo
particularmente en Matemética es la participacion del docente, y su formacion,
su conocimiento sobre esta disciplina, como aborda la ensefianza en el aula y
como esta dispuesto a aceptar innovaciones con nuevas metodologias, por ello,
y para conseguir un aprendizaje eficaz, este trabajo plantea criterios teoricos
para el disefio de estrategias de ensefianza que promuevan el aprendizaje de la
matemaética en el Cuso de Nivelacion de la UTLVTE, curso que se dicta en todas
las universidades publicas ecuatorianas por disposicion constitucional y donde
también acontecen situaciones de bajo rendimiento, tal y como lo sefal6
Maldonado (2015).

Buscar la manera de que los objetivos propuestos se enmarquen en los
criterios tedricos se consiguid a través de un abordaje metodoldgico que actlo
con el paradigma naturalista, asumié el enfoque cualitativo con el método
fenomenolégico con el que se disefio la utilizacion de las herramientas de la
interpretacion, para, aplicando la subjetividad emplear el método de comparacién

constante que plantea la teoria fundamentada.

Asi pues, el presente estudio se estructuré en seis (6) capitulos. En el
capitulo | se determina el Problema, la situacion problemética, el contexto del
estudio, los objetivos, la justificacion y las interrogantes planteadas a partir de
los objetivos. En el capitulo Il se abordan los antecedentes nacionales e
internacionales, asi como los referentes tedricos, los cuales responden a la serie

de criterios cientificos vertidos sobre el tema de esta investigacion.

En el capitulo Il esta el abordaje metodoldgico, en el que se presenta el
paradigma con el que se apunté la situacién problematica, el enfoque que se dio
a la investigacion y el método asumido, ademas de las técnicas e instrumentos
de recoleccion de informacion, los informantes clave, los criterios empleados

para su seleccion y el procedimiento de analisis e interpretacion de los mismos.

El capitulo IV contempla la presentacion y andlisis de los datos que
sustentan la investigacion, el desarrollo del aporte de los informantes clave con

la categorizacion y la triangulacion con los criterios de los demas actores que en
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un analisis ciclico genero los conceptos, la teoria emergente y la teoria base para

los criterios tedricos emitidos.

En el capitulo V, en un andlisis ciclico se consolidaron los conceptos, la
teoria emergente para los criterios teodricos emitidos y en el capitulo VI se
presenta el momento conclusivo y las orientaciones generales de la

investigacion.

Al final se encuentran las Referencias y los Anexos.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

Situacion Problematica

La instauracion de la educaciéon superior en la Republica del Ecuador, se
realizo en el afio 1586, con la creacion de la Universidad de San Fulgencio, la
cual funcioné hasta el afio 1786, en la ciudad de Quito, tal y lo sefala la
Universidad Central del Ecuador (1949). Posteriormente, en el afio 1622 los
jesuitas crean la Universidad de San Gregorio Magno que fue suprimida en 1776.
En 1668, el Seminario existente de San Fernando pasé a denominarse
Universidad de Santo Tomas de Aquinoy “...funcioné regularmente hasta 1822,”
(p.10).

En la Gran Colombia, de acuerdo al autor (ob.cit.), “El Congreso de
Cundinamarca el 18 de marzo de 1826 dictd una Ley General sobre Educacion
Publica y ordend la creaciéon de Universidades Centrales en los Departamentos
de Cundinamarca, Venezuela y Ecuador.” (p.10). Asi, la Universidad Central del
Ecuador se constituye en la primera universidad ecuatoriana en la era
republicana.

De acuerdo a la Secretaria Nacional de Educacion Superior Ciencia y
Tecnologia SENESCYT (2021a), existen, al afio 2021, cincuenta y tres (53)
instituciones de educacion superior conformadas por universidades y escuelas
politécnicas en la republica del Ecuador.

Una de estas universidades es la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de
Esmeraldas (UTLVTE), que de acuerdo a Ecured (2021), fue creada mediante
Ley del Congreso Nacional No 70-16 del 4 de mayo de 1970, e inici6 con las
carreras de Forestal, Zootecnia y Ciencias de la Educacion.

Para ingresar a una universidad publica ecuatoriana, como lo sefiala el
acuerdo 2021-038 de la SENESCYT (2021b), los bachilleres deben someterse a
un examen de admision que de acuerdo con sus resultados les permitan
incorporarse al curso de nivelacion que ofrece la institucion de Educacion
Superior a la cual fueron asignados, todo esto en correspondencia con lo

establecido en el articulo 356 de la disposicidon constitucional de fecha 20 de



octubre de 2008, curso que inicialmente, fue unificado por la SENESCYT de
acuerdo con las diferentes carreras, pasando luego a ser responsabilidad de
cada institucion universitaria.

Esta disposicion surge a partir de la expedicion de la Constitucion de la
Republica del Ecuador del 2008 promulgada en el Registro oficial No 449 del 20
de octubre de ese mismo afio. Previamente se habian publicado una serie de
leyes correspondientes a la educacion universitaria.

La creacion de la UTLVTE fue precedida por arduas luchas por el libre
ingreso a las universidades en el territorio ecuatoriano y de acuerdo con Barreto
(2015), “Para el afo 1969...En la ciudad de Guayaquil varios centenares de
bachilleres y universitarios se toman las dependencias de la Universidad Estatal
en demanda de dicha propuesta.” (p.251), ademas indica que, en el afio 1970,
se expide la Ley de Educacion Superior y “Se elimina el libre ingreso a las
universidades...) (p.253) en época de dictadura.

Segun Barreto (2015), en 1982 se aprueba la Ley de Universidades y
Escuelas Politécnicas que se publicé en el Registro oficial 243 del 14 de mayo
de 1982 y en el afio 2000, se expide una nueva Ley de Educacién Superior, en
correspondencia con la vigente constitucién ecuatoriana, contemplando en el
Articulo 4 la vision de las Universidades y Escuelas Politécnicas “como personas
juridicas sin fines de lucro, otorgandole al Estado la potestad de velar por el
funcionamiento de las mismas al garantizar “su autonomia académica de gestiéon
y autogestion académica y administrativa” (p.256).

El 20 de octubre de 2008 se promulga en el Registro Oficial No 449 la
Nueva Constitucion del Ecuador (que rige hasta la presente, “afio 2022°), la cual
sefala: “La educacién publica sera universal y laica en todos sus niveles, y
gratuita hasta el tercer nivel de educacion superior inclusive” (Art. 356).

A fin de determinar este requerimiento, los estudiantes que terminaban
el bachillerato, asi como también aquellos que se graduaron afios atras y que
aspiraban a seguir estudios universitarios, se sometian a un examen, que a
través del tiempo fue cambiando su denominacion, tal y como se observa en la
figura 1, de acuerdo a lo que establece la Ley Organica de Educacion Superior,
LOES en su articulo 81 “El ingreso a las instituciones de educacion superior
publicas se regula a través del Sistema de Admisién y Nivelacion para todos los
y las aspirantes”. (p.36).



Figura 1

Denominaciones del examen de admisién de la SENESCYT

PERIODO
) 2012 | 2017 | 2020 | 2021 | 18
DENOMINACION al al al al de
CARACTERISTICA 2016 | 2020 | 2021 | 2022 | julio
2022

ENES
(Examen Nacional de Educacién Superior)
- Evaluaba: razonamiento abstracto, razonamiento numeérico y
razonamiento verbal

SER BACHILLER
-Promedio de nota de grado y puntaje para la educacion superior.
-Dominios: matematico, social, linglistico y cientifico.
- Requisito para graduarse de bachiller

EAES
(Examen de Acceso a la Educacién Superior).

-Evaluaba las competencias y habilidades.
- No era requisito para graduarse de bachiller

TRANSFORMAR

-Analizaba competencia en los campos: numérico, verbal,
razonamiento l6gico, atencion y concentracion.

FIN DE EXAMEN NACIONAL DE ADMISION
Se elimina prueba en el pais. Las universidades seran
responsables del proceso de Admision

Datos tomados de la SENESCYT (2016), (2020) y Mendoza (2022).
(Elaboracion propia (2022)
Este examen, en primera instancia se llam6 Examen Nacional de

Educacién Superior (ENES) el cual evaluaba: a) razonamiento abstracto, b)
razonamiento numérico y c¢) razonamiento verbal (SENESCYT 2016). A partir del
afio 2017 hasta enero 2020, este examen pasé a denominarse “Ser Bachiller”, el

cual segun INEVAL (2018b), contempla los siguientes componentes: ...”: a)
evaluacion estandarizada de grado; y b) evaluacion de habilidades, aptitudes y
destrezas indispensables para el acceso a la educacion superior” ... (p.5).

De acuerdo a esta misma fuente, el examen Ser Bachiller suministraba
dos referencias: por un lado, el promedio de notas del examen de grado y por el
otro, el puntaje para poder postularse a la Educacion Superior. Esta valoracion
referia los siguientes dominios: matematico, social, linguistico y cientifico.

De febrero 2020 hasta julio 2021, a este examen se lo denomind Examen

de Acceso a la Educacion Superior (EAES) al cual accederian los estudiantes




gue deseaban obtener un titulo de tercer nivel, evaluaba las competencias y
habilidades que deberian tener quienes querian acceder a la educacién superior
y no era un requisito para graduarse de bachiller. De acuerdo a Yépez y
Quifionez (2021), “A partir de agosto 2021 el examen pasO a denominarse
Transformar, el mismo analiza competencias y habilidades...en los campos
numeérico, verbal, razonamiento I6gico y atencién y concentraciéon.” (p.105).

Recientemente, Mendoza (2022), indicO que el presidente de la
Republica, anunci6 la eliminacion de la prueba de admision en el Ecuador, a
cargo de la SENESCYT, por lo que, “los procesos de admisiébn seran
responsabilidad de cada universidad” (p.18), tal y como se observa en la
siguiente figura en la que se evidencia la presencia de la SENESCYT en la
aplicacion de las pruebas hasta el afio 2022, cuando se asigna a las instituciones
universitarias la responsabilidad de su aplicacion.

Figura 2

La SENESCYT en el examen de admision

SENESCYT RESPONSABLE EXAMEN DE ADMISION UNIVERSIDAD PUBLICA

PARA LOS BACHILLERES [l  UNIDAD DE ADMISION Y
NIVELACION

2012-2022 DEL

Datos tomados de Mendoza (2022).
Elaboracion propia (2022)

Una vez realizado el examen de admisién y asignado un cupo de acuerdo al
puntaje obtenido, en una de las universidades publicas, los bachilleres ingresan
al curso de nivelacion donde son atendidos en diferentes areas de conocimiento
entre las que se encuentra la matematica, a partir del cual se plantea la
necesidad que los docentes de matematicas cuenten con estrategias para la
ensefanza, pues de un total de 24 asignados a esa unidad curricular, solamente
uno tiene especialidad pedagogica.

Sin embargo, se observa a través de la informacion disponible en el Instituto
Nacional de Evaluacién INEVAL (2018b), referente a las calificaciones obtenidas



por los estudiantes de bachillerato, que a muchos estudiantes se les dificulta
entender lo usualmente ofrecido en los cursos de nivelacion, porque es escasa
la preparacion que poseen en el area y porque las estrategias de ensefianza de
los docentes son muy tradicionales, presentandose dificultad en el aprendizaje
de los temas lo cual se manifiesta en las evaluaciones del propio curso.

Es decir, la nivelacion no logra los objetivos deseados. Esta realidad que
se ha vivido directamente como profesora de tales cursos, asi como la necesidad
de superarla, es el centro de atencion de la investigacion desarrollada en el

contexto de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas Ecuador.

Contexto del Estudio

Los problemas de aprendizaje en la Unidad Curricular Matematicas han
sido objeto de estudio, propuestas e investigaciones constantes como la de
Santos (2008), del Centro de Investigacion de Estudios Avanzados; a pesar de
ello estos subsisten, convirtiéndose en temas de foros y de debates como el |
Congreso de Educacién Mateméatica de América Central y el Caribe. Red de
Educacibn Matemética de América Central y ElI Caribe, Santo Domingo,
Republica Dominicana celebrado entre los dias 6 y 8 de noviembre del 2013.

Romero y Lavigne (2004), también abordan los problemas de aprendizaje
en Mateméticas sefalando que se presentan estudiantes de inteligencia normal
pero que rinden por debajo de su capacidad en tareas de céalculo y de solucién
de problemas; y mas aun, existe la preocupacion de instancias educativas
internacionales, dirigidas al fortalecimiento de la calidad educativa, reflejada por
ejemplo en la agenda mundial de la Declaracion de Incheon y Marco de Accién
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), Educacion 2030. UNESCO
(2015).

Esta Organizacion implement6 para América Latina y el Caribe la Oficina
Regional de Educacion sefialando que, UNESCO (2015), “la educacion de
calidad fomenta la creatividad y el conocimiento, garantiza la adquisicion
de las competencias basicas de lectura, escritura y célculo, asi como de
aptitudes analiticas, de solucion de problemas y otras habilidades

cognitivas”. (p.7).



Asi mismo, la Agencia Ejecutiva en el ambito Educativo, Audiovisual y
Cultural, de la Union Europea, considerando los resultados de valoraciones
internacionales en Matematicas se planteo el objetivo para el afio 2020 de lograr
que, EURYDICE, (2011), “el porcentaje de jovenes de 15 afios con escasa
competencia lectora, matematica y cientifica ha de ser inferior al 15%” (p.7).

Al respecto, en la investigacion realizada, no existen datos que, para la
segunda década del siglo XXI, sefialen el logro o no de este objetivo. Esta misma
fuente sefalé que es necesario “mejorar la motivacion del alumnado hacia el
aprendizaje de las Matematicas resulta decisivo por varias razones” (p.103), que
apuntan al requerimiento de mantener un alto nivel en desarrollo de las
competencias en esta area, por ser de vital importancia para los paises
europeos. De alli que se le haya dedicado un tiempo considerable al hecho de
analizar el concepto de motivacion y su efecto en el aprendizaje.

La literatura especializada muestra constantes investigaciones realizadas
al respecto en los paises europeos. Estudios centrados en paises especificos
también se ocupan del problema, asi por ejemplo Fernandez (2013) indica que
la vinculacién de Espafia a la Union Europea llevé a sus autoridades, a la
necesidad de establecer competencias basicas que debian poseer los
estudiantes que terminan la educacién obligatoria en ese pais, entre ellas las
orientadas hacia el aprendizaje de contenidos matematicos ...”para que
entiendan la materia como algo vivo que pueda ayudarles a resolver multiples
situaciones en la vida diaria.” (p.23).

En América Latina también se detectan inconvenientes en las
competencias de los estudiantes en la unidad curricular de Matematica. Las
autoras latinoamericanas Portales, Estay y Cabezas, (2015), sefialan que en
Chile desde hace varios afios se han preocupado por el rendimiento de los
estudiantes en los cursos de Matematica sobre todo en los primeros afios.

La preocupacion por evaluar los conocimientos matematicos a nivel de la
region data relativamente de hace algunos afios. Wolff (1998), sefiala que fue en
1991 cuando once (11) paises latinoamericanos entre los que se encontraban
Peru, Argentina, Colombia, Venezuela, Chile, México y Ecuador, concurrieron a
una reunion regional preliminar del Estudio Internacional de Tendencias en
Matematicas y Ciencias (TIMSS, por sus siglas en inglés), y que solo Colombia

y México intervinieron hasta el final.



Al respecto el autor sefala: que el Unico pais latinoamericano que
intervino completamente en el programa del TIMSS fue Colombia pais, que a
pesar de que los resultados del programa fueron decepcionantes, aceptd la
evaluacion externa. Este mismo autor (ob.cit) indica que Argentina a partir del
afo 1993, administra pruebas de rendimiento en idiomas y matematicas a todos
los nifios de educacion primaria.

Las evaluaciones internacionales comparan los logros en el aprendizaje
entre diversos paises, pero advierte el autor (ob. cit.), “es obvio que el mero
hecho de medir el aprendizaje de los alumnos no aumentara su rendimiento al
igual que el hecho de pesar el grano no aumenta la produccion agricola” (p.4).

Asi se tiene que, las evaluaciones a nivel internacional sobre las
competencias en Matemética, Ciencias y Lectura dirigidas por la organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econédmico (OCDE), que se han constituido
segun PISA (2018), “...en referencia mundial para evaluar la calidad, la equidad
y la eficiencia de los sistemas escolares” (p.2), sefiala PISA (2015), que reflejan
si los estudiantes “han desarrollado las competencias necesarias para
desenvolverse en el mundo actual y para seguir aprendiendo en pro de su propio
bienestar y de su participacion plena dentro de la sociedad.” (p.10).

Se evidencia entonces, el deseo de organismos internacionales, en este
mundo globalizado, de que la calidad de la educacion alcance los méas altos
niveles. Esta evaluacion de la OCDE segun PISA (2018) mide la eficiencia de los
jovenes que estan por terminar su instruccion en la educaciéon obligatoria. De
acuerdo a la fuente (ob. cit.), los resultados no son satisfactorios en paises no
desarrollados.

En las pruebas del Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes PISA (2018), dirigidas a estudiantes de 15 afios “cerca del final de
su educacion obligatoria” (p.4) y administradas en la region desde el afio 2.000,
respecto a los niveles de desempeiio se observa que en los paises
latinoamericanos al menos casi la mitad de los estudiantes no alcanza el nivel 2
(en una escala del nivel 1 al nivel 6), lo cual indica que los estudiantes segun
PISA (2015), “pueden interpretar y reconocer situaciones en contextos que
requieren una inferencia directa (...) a su vez, utilizan algoritmos, férmulas,
procedimientos y convenciones para resolver problemas que involucran nimeros

naturales” (p.79).
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Esta misma fuente (ob. cit.) sefiala que “En Perl 66,1% de los estudiantes
no alcanza este nivel...” (p.81) y que Chile y Uruguay son los paises con mejores
resultados en Latinoamérica.

Por su parte en Ecuador de acuerdo con los resultados del examen PISA
gue incluye, ademas de Matematicas, Lectura y Ciencias, el Instituto Nacional
de Evaluacion INEVAL (2018a), sefala que: “El 70,9% de los estudiantes de
Ecuador no alcanzan el nivel 2, categorizado como el nivel de desempefio basico
en matematicas” (p.44).

La misma fuente, en las pruebas nacionales “Ser Bachiller”, revel6 que los
estudiantes que han terminado la instruccién secundaria, tienen promedios
bajos en Mateméticas, y especificamente la provincia de Esmeraldas, para el
afio 2016, alcanz6 un valor 6,90, de una escala del 4 al 10 INEVAL (2018b) y
arrojo un valor de 7,02, de una escala del 4 al 10, en 2017, frente a promedios
nacionales (7,33 en 2016 y 7,47 en 2017) (p.9), que, siendo mas altos, todavia
se sitlan en el rango elemental del promedio del dominio matematico.

Estas cifras son un referente de lo que pasa en Ecuador en términos de
formacion matematica estudiantil. La situacidén impact6 a la opinion publica. Los
principales medios de prensa del Ecuador se hicieron eco de los resultados del
Programa Internacional PISA donde el pais participa y que lo posicionan con
bajas puntuaciones: de una escala de 1 a 6, el pais no llegd al nivel 2, segun
informaron Santos, (2019), y Mendoza (2019).

Esto alerta e indica que algo esta fallando, especificamente en la
ensefanza de las Matematicas, que se refleja en este tipo de pruebas en las que
las evaluaciones PISA, son realizadas a estudiantes que estan en los ultimos
afios de la instruccion secundaria. La situacion se expresa en los estudiantes
gue terminan la etapa secundaria y que rinden la prueba nacional Ser Bachiller,
(denominada a partir de agosto 2021 Transformar), cuyos resultados difunde el
INEVAL (2018b).

Segun esta fuente, con este examen se daban los resultados de las notas
de grado para quienes habian culminado el bachillerato y ademas se les daba el
puntaje para postular a la Educacién Superior. Aquellos estudiantes que
terminaron el bachillerato hace algunos afios, también podian presentarse a la
prueba Ser Bachiller para obtener una nota que les permitiria acceder al primer

ano universitario.
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Si la puntuacion obtenida no alcanzaba un nivel determinado, no se podia
optar a ingresar al curso de nivelacion ofertado por las universidades publicas,
de caracter obligatorio, el mismo esta programado para mejorar conocimientos y
habilidades en un tiempo, en principio, de 5 meses calendario, tanto en materias
de la futura carrera como en otras de desarrollo personal general, y en todos los
casos incluian contenidos de Matematicas.

La Constitucion de la Republica del Ecuador sefala: “La educacion
publica seré universal y laica en todos sus niveles, y gratuita hasta el tercer nivel
de educacion superior inclusive” (Art. 356) y que el ingreso a las instituciones
publicas se reglamentara con un sistema de admision y nivelacion.

De acuerdo con esta disposicion constitucional, se crea en el afio 2010 la Ley
Orgénica de Educacién Superior. LOES (2010), que rige a todas las Instituciones
de Educacién Superior sean publicas o privadas. Segun la LOES (2018), el curso
de nivelacion es obligatorio para el ingreso a las Universidades Publicas y deja
abierta esta posibilidad a las Universidades Privadas las cuales cuentan con su
propio criterio de seleccion que incluye un examen de admisién. El disefio del
curso de nivelacion es igual para todas las Universidades Publicas del pais.

A la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas (UTLVTE)
donde especificamente se realizd esta investigacion, le correspondi6 recibir a
dos mil cien (2.100) estudiantes en el Curso de Nivelacion en el primer semestre
2019 Secretaria de Admision y Nivelacion de la UTLVT, (2019), para prepararse
al ingreso a las carreras que ofrecen las facultades de Ingenierias,
Administracion de Empresas, Agropecuaria, de las Pedagogias, Ciencias
Sociales y de Servicio.

Se trata de una cantidad considerable de estudiantes que acuden a los
predios universitarios a prepararse para el ingreso a la institucion, por lo que el
curso de nivelacion se constituye en un eslabon importante en su vida estudiantil
para acceder a la educacién universitaria.

Los resultados de evaluacién en Matematicas de acuerdo a informacion
de la Secretaria de Admision y Nivelacion de la UTLVTE (2019), al término del
ciclo de nivelacion reflejan, en esta institucion y a lo largo de los afos, que los
estudiantes no alcanzan los resultados esperados para su ingreso al primer
semestre de la carrera seleccionada, afectando esto, el inicio de los estudios

universitarios.
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En el contexto mas amplio de todo el pais como lo sefialan Portales et al.
(2015), “una de las principales dificultades que presentan los estudiantes de
primer afio es la alta reprobacion de cursos matematicos” (p.1).

Concretamente, en el caso de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres
de Esmeraldas, se vive con intensidad esta problematica, pues los resultados de
las pruebas de diagnostico y de los examenes de la materia de Matematicas
tomados a los estudiantes del Curso de Nivelacion, demuestran los vacios de
conocimiento en esta ciencia que caracteriza a la mayoria de los aspirantes al
ingreso a la Universidad.

Asi, en la prueba de diagndstico sobre Logica Matematica, realizada, en el
mes de julio 2018, todo el curso evaluado no pudo responder a las preguntas
argumentando que no habian recibido la materia en el colegio o no habian
entendido el tema. Yépez (2019a)

Como consecuencia, existe desercion estudiantil, alto indice de pérdida
del curso, desinterés por la materia, actitud de aprension hacia la asignatura,
deficiente actuacion en clase en el momento de realizar ejercicios matematicos,
lo que se evidencia con las evaluaciones realizadas por la autora a los
estudiantes del curso de Matematica en Trabajo Social durante el afio 2018, tal
y como se evidencia en el archivo de la Secretaria de Admision y Nivelacion de
la UTLVTE (2018).

Los procesos que se manifiestan en los curriculos, dirigidos a los Cursos
de Nivelacion para la ensefianza y el aprendizaje en lo referente a Matemaéticas,
se establecen por especialidades, habiendo temas mas complejos para las
especialidades de ingenieria frente a las sociales.

Aun asi, el desempefio de los estudiantes de areas sociales deja entrever
la deficiencia en el dominio de temas y conceptos matematicos basicos; esto se
evidencia en las clases al iniciar el Curso de Nivelacion, indicando ademas que
el puntaje para asignar al estudiante al area Social de la universidad en el test
de Admision, estd por debajo de los asignados al area de Ingenieria.
Adicionalmente, muchos estudiantes manifiestan su descontento por la
especialidad a la que han sido asignados por el puntaje obtenido en la Prueba
de Admision.

A esto se suma la frecuente inexistencia de un manejo pertinente del

lenguaje matematico entre los estudiantes, hecho que quedo en evidencia en
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clases iniciales de matematicas de la autora en Nivelacion en la carrera de
Trabajo Social, porque no lo aprendieron en la educacién primaria y secundaria,
lo que hace que no identifiquen los elementos matematicos y tengan dificultades
en la comprension y resolucion de las tareas planteadas.

Esta situacion se presenta de manera recurrente en todos los Cursos de
Nivelacion de alli la importancia de establecer metodologias y estrategias de
aprendizaje que cambien este panorama, apoyadas en estrategias de
enseflanza que tengan como base una serie de criterios para su construccion,
de los cuales se adolece en la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de
Esmeraldas.

Se considera que todos los esfuerzos dirigidos al mejoramiento de la
educacion desde esta universidad o cualquiera otra, deben enmarcarse en las
metas del Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 para el 2030, dado que se acogen
a los planteamientos de la UNESCO (2015), que indican lo siguiente “De aqui a
2030 asegurar el acceso en condiciones de igualdad para todos los hombres y
mujeres a una formacion técnica, profesional y superior de calidad, incluida la
enseflanza universitaria” (p.20), para lograr que los futuros profesionales
consoliden sus habilidades y destrezas de cara a la adquisicion de
competencias.

Sin duda, estas competencias las desarrollarian con una formacién que
brinde al estudiante una educacién de calidad que vaya dirigida por docentes
comprometidos en brindar calidad en la ensefanza, a partir del empleo de una
serie de criterios tedricos que le permitan orientar su labor y disponer de un
entorno que tenga las mejores condiciones de espacio fisico, recursos,
materiales técnicos y didacticos, presupuesto planificado.

El Curso de Nivelacion de la UTLVTE desde sus inicios se desenvolvio
con presupuesto del Estado. En el acuerdo N.° SENESCYT 2019-030,
SENESCYT (2019), se dispone en el articulo 60.1 que “la nivelacion de carrera
debera ser financiada por las instituciones de educacion superior” (p.18), esto
conllevo a que con el mismo presupuesto 2019 que se atendio a las carreras de
pregrado en la UTLVTE, se atendi6 también el Curso de Nivelacion.

Esta situacion presupuestaria se replic6 en todas las universidades
publicas del pais, adoptando cada una la solucibn mas pertinente de acuerdo

con su disponibilidad. En el caso de la UTLVTE sin que exista una resolucion,
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las autoridades universitarias disponen el tiempo de duracién de cada curso. En
el curso 2S 2020, se redujo el tiempo de instruccion de cinco a tres meses lo que
ha impactado en la reduccion de temas en el curriculo.

Por los bajos resultados obtenidos en las evaluaciones de Matematica, tal
y como constan en Secretaria de Nivelacion (2019), que demuestran el escaso
conocimiento del tema y ausencia de habilidades y destrezas por parte del
estudiantado que asiste al Curso de Nivelacion universitario, se detecta una
problemética nacional que afecta a la gran mayoria de estudiantes aspirantes a
ingresar a las aulas universitarias, se aprecia también una instancia de
preparacion previa al ingreso a primer afio universitario en las universidades
publicas mediante el Curso de Nivelacion regulado por el Estado.

Este Curso de Nivelacion se desarrolla dentro de los predios universitarios y,
aunque cuenta con el espacio fisico para el aula de clases convencional, carece
de aulas especializadas que contengan a su interior espacios y soportes
tecnoldgicos direccionados al uso de los estudiantes, asi como a la
administracion del Curso de Nivelacidn, dado que se han creado nuevas carreras
gue requieren de espacio fisico para poder ser desarrolladas.

El Curso de Nivelacién es parte constitutiva de cada Institucion Superior
Publica para mejorar los conocimientos del estudiante que desea ingresar a
pregrado, sin embargo, a pesar de que se imparte la unidad curricular de
matematica, no se consigue cumplir con satisfactorios resultados de rendimiento
en esta disciplina en la gran mayoria de los estudiantes, los cuales pueden estar
afectados por los siguientes factores a) las estrategias de ensefianza que utilizan
los docentes, b) la base que traen los estudiantes del bachillerato y c¢) los
materiales didacticos utilizados, entre otros.

De acuerdo con la informacion suministrada por la Secretaria de Admision
y Nivelacion UTLVTE, (2019), en la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de
Esmeraldas, en el Curso de Nivelacién correspondiente al Segundo Semestre
de 2019, de 200 estudiantes pertenecientes a areas sociales y de contabilidad,
solamente el 35% pudieron obtener una nota satisfactoria en los examenes, de
mas de 7 sobre 10 puntos.

Esta situacion que se palpa en esta universidad, se replica en otras
universidades del pais, como por ejemplo en la Universidad Escuela Politécnica

del Ecuador ubicada en Quito donde Gutiérrez, Vallejo, Murillo, Sandoval, Daza,
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y Velasco (2016), advierten que: “El nivel académico en areas como algebra,
geometria y trigonometria con el que los bachilleres llegan a la Escuela
Politécnica Nacional inquieta a la comunidad universitaria” (p.87), ademas de la
...” alta tasa de desercion y repitencia en el curso de nivelacion, esto es el 70%,
(p.87).

Abordar la actual problematica es una oportunidad para aportar criterios
tedricos que les permitan a los docentes disefiar estrategias de ensefianza que
promuevan el aprendizaje de la matematica y realizar asi, un mejor trabajo, que
contribuya a la consecucion de mejores logros académicos en la UTLVTE, en
otras universidades del pais y de la region donde persisten similares
caracteristicas y dificultades.

A la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, asisten al

Curso de Nivelacion estudiantes provenientes de diferentes colegios y de
distintas areas urbanas y rurales, evidenciandose una desigualdad en

conocimientos, expresiones, comportamientos y formas de comunicarse y
comprender los ejercicios matematicos, ya que muchos no manejan su lenguaje.
En los siete (7) afios que la investigadora lleva administrando la unidad
curricular de Matematicas en el Curso de Nivelacion de la Universidad Técnica
Luis Vargas Torres, ha observado las dificultades que presentan los estudiantes
y la forma tradicional de ensefianza de los docentes, en el manejo de las
operaciones aritméticas. No es extrafio recibir respuestas erradas de los
estudiantes cuando se les plantea que resuelvan una suma o una multiplicacién
de una cifra.

En todo momento quieren utilizar la calculadora para encontrar el
resultado porque no pueden realizar un sencillo ejercicio aritmético mediante
célculo mental, no demuestran habilidades para concretar la respuesta correcta
a una operacion aritmética. Tampoco se evidencia un aprendizaje colaborativo y
reflexivo, asi como tampoco se observa a los docentes utilizando estrategias
innovadoras.

Por todo lo dicho, el problema que se plantea es que conviene enriquecer
los Cursos de Nivelacion con estrategias de ensefianza mas formativas que
puedan favorecer un aprendizaje pertinente, reflexivo y colaborativo, que
respondan a criterios tedéricos orientadores de dicha accion. Pues como se

presenta la dinamica de estos cursos, no logran ayudar lo suficiente a los
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estudiantes a resolver problemas matematicos relacionados con su carrera, mas
aun si actuan factores exdgenos que inciden en los procesos de ensefianza y de

aprendizaje, tal y como se observa en la figura siguiente:

Figura 3

Dificultad para resolver operaciones basicas

Elaboracién propia (2022)

Por eso esta investigacion aspira afrontar este problema, generando criterios
tedricos para disefar estrategias de ensefianza que promuevan el aprendizaje
de la matemética y se incorporen a los Cursos de Nivelacion de la Universidad
Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, asi como en otras universidades
publicas ecuatorianas, intentando favorecer en los estudiantes su interés por el
aprendizaje de la matematica a los fines de generar mejores resultados.

El reto esta en perfilar y fundamentar estrategias factibles y funcionales,
estudiando los procesos que ocurren en su desarrollo, y los logros y dificultades
gue manifiesta el estudiantado en su devenir, hacia la obtencion de un
aprendizaje con comprension y capacidad de aplicacion. La consideracion
asumida en este caso puede arrojar aportes practicos y teoricos Utiles para casos

similares. De acuerdo con ello se precisan los Objetivos de la investigacion.

Objetivos de la Investigacién

Objetivo General
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Generar criterios tedricos para disefiar estrategias de ensefianza que
promuevan el aprendizaje de la Matemética en el Curso de Nivelacion de las

universidades publicas del Ecuador.
Objetivos Especificos

Describir el escenario en el que se desarrolla la ensefianza de la
matematica en el Curso de Nivelacién en la Universidad Luis Vargas Torres de
Esmeraldas. Ecuador.

Interpretar la percepcion que tienen los estudiantes con relacion al
aprendizaje de la matematica en el Curso de Nivelacion en la Universidad

Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, Ecuador.

Caracterizar las estrategias de ensefianza que utilizan los docentes para
promover el aprendizaje de la matematica en el Curso de Nivelacion en la

Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, Ecuador.

Develar el estilo de aprendizaje de la Matemética de los estudiantes del
Curso de Nivelacion en la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de
Esmeraldas, Ecuador

Justificacién e Importancia del Estudio

El propdsito de esta investigacion se une al arduo trabajo existente en
todas las latitudes, a través del tiempo, de lograr, en el contexto educativo,
propuestas metodologicas que fomenten el aprendizaje reflexivo de los
estudiantes, en este caso, de aquellos que, habiendo terminado la educacién
obligatoria, acceden a la universidad. Obstaculos de diferentes indoles inciden
en el proceso ensefianza y aprendizaje en la unidad curricular matematica de

guienes asisten a nivelar sus conocimientos en el curso preuniversitario.

Las evidencias que se han manifestado en la descripcion del problema,
llevan a este Estudio a proponer estrategias que permitan avanzar en la
consecuciéon de experiencias que sirvan de modelo a fin de dar solucién a la
problematica planteada. En la investigacion realizada se deja en claro que esta

situacion problematica no es propia de los estudiantes que asisten al Curso de
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Nivelacion de la UTLVTE por lo que las sugerencias a adoptar estrategias que
propone este Estudio, son adaptables a similares escenarios nacionales y

regionales.

El interés que llevd a la autora a realizar esta investigacion tiene su origen
en los resultados de test de matematicas a nivel nacional en la que la provincia
ecuatoriana, donde se desarroll6 este estudio, alcanzé el dltimo lugar entre todas

las provincias del area costera y el penultimo a nivel general.

A partir de aquello, los sistemas de aprendizaje siguen siendo los mismos,
sin que se hayan realizado estudios investigativos dentro del contexto educativo
para revertir los resultados. Por lo tanto, toda accién que vaya en beneficio de
mejorar la capacidad cognitiva de los estudiantes cobra relevancia porque

desarrollan sus habilidades y destrezas.

Adquieren importancia los planteamientos logrados, luego del trabajo
investigativo, porque ocurre en el aula virtual donde en una interaccion
estudiante-docente, estudiante-estudiante, con la utilizacion de material
didactico, se crea un ambiente de interés en el que se advierte de manera
sistemética una interlocucion que proyecta la adquisicibn de conocimientos

establecidos en un tema de la unidad curricular matematica.

Estos conocimientos adquiridos utilizando estrategias de trabajo
colaborativo y en base a la reflexion y pensamiento critico, pudieron ser
construidos por los sujetos de esta investigacion, surgiendo una metodologia que
responde a los objetivos planteados en procura de estructurar una propuesta en

beneficio del proceso de ensefianza y aprendizaje.

El proceso ensefianza y aprendizaje se enriquece cuando el estudiante
es el artifice de su propio aprendizaje y si lo logra en trabajo colaborativo,
refuerza sus valores. A partir de esta premisa se elabord una propuesta teérica
la cual presenta al estudiante como un ente reflexivo y critico, mejorando sus

cualidades epistémicas y axiologicas

El uso de las herramientas digitales, de imprescindible utilidad en las

tareas de modalidad virtual, de facil manejo para los alumnos, permitié iniciar y
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desarrollar la investigacion formativa, accion que fortalecié el proceso de

aprendizaje.

La dinamica que genero la investigacion realizada por los estudiantes y
las respuestas a los conceptos explorados, que surgian en el proceso de la
resolucion del problema matematico, cre6 un ambiente de interés dentro del aula
virtual y despert6 el entusiasmo por participar y expresar sus alcances cognitivos,
accion que se fortalecié con el apoyo colaborativo de los grupos formados para

llegar a la respuesta requerida del problema.

Esta propuesta adquiere importancia porque es producto de un trabajo
realizado en un contexto que alberga un conglomerado con diversidades en los
niveles epistémicos que son tratados con base en la investigacion formativa y al
trabajo colaborativo para lograr resultados que permitan acceder al pregrado con

los conocimientos que se requieren.

Interrogantes del Estudio

Sin duda, surgiran innumerables trabajos investigativos que aborden la
problemética existente partiendo de la realidad que sitia al estudiante en un
contexto de adversidad hacia el conocimiento mateméatico, por lo que es

pertinente las interrogaciones:

¢,Colmo es el escenario en el que se desarrolla la ensefianza de la
matematica en el Curso de Nivelacién en la Universidad Técnica Luis Vargas

Torres de Esmeraldas, Ecuador?

¢,Cual es la percepcion que tienen en los estudiantes con relacion al
aprendizaje de la matematica en el Curso de Nivelacion en la Universidad

Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, Ecuador?

¢ Qué estrategias de ensefianza utilizan los docentes para promover el
aprendizaje de la matematica en el Curso de Nivelacion en la Universidad

Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, Ecuador?
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¢,Cual es el estilo de aprendizaje de la matematica de los estudiantes del
Curso de Nivelaciébn en la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de

Esmeraldas, Ecuador?
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CAPITULO I
MARCO REFERENCIAL

Los temas relacionados con las estrategias de ensefianza que fomentan el
aprendizaje de la Matemética en el Curso de Nivelacién en Universidades
Publicas del Ecuador se presentan en este capitulo como sustento de esta Tesis,
asi como algunos aspectos didacticos de importancia, para su comprension, no
sin antes mencionar aspectos relacionados en otras latitudes y en varias zonas
del Ecuador, expuestos en tesis doctorales que brindan informacion acerca de la
tematica abordada.

Antecedentes de Investigacion

A continuacion, se presentan Tesis Doctorales que se refieren al ambito
educativo y enfocan aspectos relacionados con la ensefianza de la Matematica,
criterios tedricos que la sustentan, asi como estrategias innovadoras que
enriquecen los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

La Tesis Doctoral de Alexander Herndndez presentada en el afio 2021 en la
Universidad La Laguna de Tenerife Espafia tiene el tema: “Resolucion de
Problemas con geogebra en la formacion inicial de profesores de Matematicas:
Un Andlisis desde la Actividad Matematica”, cuyos propdsitos fueron a)
suministrar y permitir la creacion actualizada en lo referente a la investigacion en
diversas ramas de las Matematicas y b) promover la interdisciplinariedad y la

internacionalizacién de los resultados de la investigacion.

Hernandez (2021), sitia su investigacion en el area de la Didactica de las
Matematicas. Toma como referencia trabajos de investigaciones previas las
cuales le serviran como una fase piloto y segun él manifiesta, como un plan
formativo de su Tesis Doctoral, lo que le permiti6 a) determinar el tipo de
conocimiento matematico relacionado con los término de comprension
matematica que deben tener los profesores de matematicas para resolver
problemas haciendo uso de la tecnologia digital y b) plantear acciones en la
resolucién de problemas integrando recursos tecnoldgicos basados en esas

determinaciones.
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Los objetivos que se plantearon fueron los siguientes: a) Estudiar los
componentes mas importantes de la actividad matematica como son el
razonamiento, la percepcion que surgen al usar el recurso tecnologico geogebra,
b) Crear modelos en el comportamiento de los participantes cuando usan este
recurso tecnoldgico en la resolucién de problemas y c) Analizar las reflexiones
gue los participantes hacen sobre su experiencia al utilizar el recurso tecnoldgico
geogebra en la resolucion de problemas. La Metodologia que se utilizoé fue un
estudio exploratorio de caracter descriptivo con enfoque cualitativo

Hernandez (2021), concluye que en su investigacion se justifican los
resultados obtenidos de cada uno de los objetivos, de esta manera, en el primero
se logro destacar la actividad matemética con el uso de la geogebra en la
resolucion de problemas, en el segundo enfatiza las habilidades de los
participantes al usar el recurso tecnoldgico en los problemas propuestos y en el
tercero exhibe las reflexiones de los participantes en el uso del recurso
tecnologico geogebra lo que permite a los participantes demostrar sus
habilidades y destrezas en la actividad Matemética asi como la reflexion docente
para prevenir eventualidades que se podrian presentar con el uso de este

recurso en clases.

La investigacion del autor (ob.cit) se vincula con la que se esta realizando por
cuanto aborda aspectos significativos de la ensefianza y la didactica de la
matematica, tema central de esta Tesis, que se aborda como elemento
fundamental para la ensefianza de la Matematica y su aprendizaje por parte de

los estudiantes.

Ademas, se encuentra la Tesis Doctoral de Ramoén Vielma desarrollada en la
Universidad Pedagodgica Experimental Libertador de Venezuela en el afio 2021
titulada Orientaciones Tedricas sobre Competencias en Educacion Matematica
para la formacion docente. Teniendo como propdsito generar orientaciones
tedricas en este ambito de conocimiento a partir del hecho de a) analizar las
concepciones y creencias que poseen los estudiantes y profesores sobre
competencias en educacion matematica, b) describir las necesidades de
formacion docente que perciben estudiantes y profesores de Matematica en
relacion con el desarrollo de competencias, c) interpretar las percepciones de
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estudiantes y profesores de Matematica sobre el desarrollo de competencias en
educacion matematica en atencion al modelo de formacion docente y, d) develar
los criterios que sustentan las orientaciones tedricas sobre competencias en
educacion matematica para la formacion docente.

Su revisién tedrica se orientd a destacar el aporte de la teoria de la actividad,
las capacidades humanas, el aprendizaje, las competencias, su significado y
desarrollo y los modelos de formacion docente en el contexto de la educacion
matematica. Metodologicamente, asumié el paradigma naturalista o
fenomenoldgico con enfoque interpretativo y método fenomenoldgico empleando
como técnicas la observacion participante y la entrevista en profundidad para lo
cual aplicé una guia de observacién y un guion de entrevista.

Vielma (2021), concluye en su estudio que las competencias en educacion
matematica se construyen y fortalecen a través de experiencias vivificantes de
los actores mediante la identificacion curricular.

El trabajo del autor (ob. cit.) se vincula con esta investigacion porque destaca
la importancia del adiestramiento docente y su constante capacitaciéon para
encarar aspectos significativos de la ensefianza que motiven al estudiante por lo
gue se requiere de docentes de Matematicas en el Curso de Nivelacion que
constantemente se capaciten, actualicen y perfeccionen.

También es un referente la Tesis Doctoral titulada “Relacion entre el
rendimiento académico en Matematicas y variables afectivas y cognitivas en
estudiantes preuniversitarios de la Universidad Catélica Santo Toribio de
Mogrovejo”(USAT) elaborada por David Gonzales en la Universidad de Malaga,
Espafia en el afio 2016, cuyo propédsito fue analizar el rendimiento académico
considerando las variables afectivas y cognitivas de estudiantes que cursan el
ciclo de nivelacion y relacionarlas con el rendimiento académico de Matematicas
Los objetivos contemplados son: a) Determinar las relaciones que se
establecen entre variables afectivas y cognitivas implicadas en el rendimiento
académico en la asignatura de matematica y las relaciones existentes entre
inteligencia, pensamiento formal, estrategias de aprendizaje y autoconcepto con
el rendimiento académico en matematica y b) Identificar las caracteristicas del
rendimiento académico en matemaéticas, del nivel de coeficiente intelectual

caracteristicas del nivel de pensamiento formal, de aprendizaje vy del
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autoconcepto que tienen los estudiantes de la Escuela Preuniversitaria de la
Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo.

La metodologia se baso en el enfoque cuantitativo, de corte descriptivo
correlacional, se utilizé el método empirico para la caracterizacion del objeto de
estudio, también se realiz6 un analisis documental de las fuentes bibliogréficas,
la observacion directa, aplicacion de instrumentos y la valoracion por
especialistas, también se aplicé el método historico l6gico ademas del método
inductivo, el método deductivo y el de analisis-sintesis.

Gonzales (2016), concluye que, para procurar prevenir el bajo rendimiento en
matematicas de los estudiantes, las autoridades de educacion de la Escuela
Preuniversitaria de la USAT, deben considerar y trabajar en las variables que
tienen relacion de manera considerable con el rendimiento académico de los
estudiantes en matematicas.

La vinculacién de este estudio con la investigacién que se desarrolla viene
dada por el hecho de ser un trabajo llevado a cabo en el contexto del curso
preuniversitario, ademas, plantea aspectos significativos de la ensefianza y la
didactica de la matemética, que son de interés para profundizar en una tematica
de gran interés para la formacion de profesionales cuyo dominio del
conocimiento matematico es vital para su prosecucién y avance en las

instituciones universitarias.

A nivel nacional, existen algunas tesis doctorales que contribuyen en este
estudio, realizadas en la Republica del Ecuador, para procurar un avance en el
campo de conocimiento matematico.

Asi se tiene la Tesis Doctoral sobre la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas cuyo tema es “Aprendizaje de Matematicas basado en Proyectos
en Educacion Secundaria” de Ricardo Orellana, presentada en el afio 2022 con
la finalidad de mejorar el rendimiento global y patrocinar la equidad en el

aprendizaje.

El objetivo general estuvo encaminado a validar una propuesta de ensefianza
y para ello se apoya en objetivos especificos: a) delinear las caracteristicas de
los grupos con los que realizé la investigacion dentro del contexto ecuatoriano,
b) Usar el modelo de ensefianza propuesto, ¢) Determinar el desempefio en los

test de evaluacion y d) Comparar resultados.
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Para lograrlo, Orellana (2022) utilizd estrategias de mejoramiento de la
ensefianza a través del Aprendizaje basado en Proyectos, de tal manera de
lograr que el mayor porcentaje de estudiantes pudiesen superar los test de
evaluacion planteada; para esto, el autor (ob. cit.) trabajé con estudiantes de tres
localidades diferentes aplicando una metodologia de aprendizaje que se destaca

en el tema de su Tesis.

La metodologia utilizada fue de enfoque mixto y de tipo experimental. El autor
(ob. cit.) concluye que la estrategia de aprendizaje basada en proyectos es una
opcion apropiada para la consecucion de mejores resultados en el desarrollo de

las competencias matematicas.

Este trabajo se vincula con esta investigacion porque presenta estrategias de
aprendizaje que mejoran las competencias dentro de la actividad Matematica,

gue en la que la Didactica es parte fundamental.

Por otra parte se encuentra el trabajo doctoral de Jorge Ivan Mina realizado
en el afio 2018, denominado “Modelo de Educacién para la Sustentabilidad en la
Universidad Politécnica Estatal del Carchi (UPEC), Carchi Ecuador a partir de su
comunidad de aprendizaje” en la que sefiala que el estudiante ecuatoriano esta
acostumbrado a mantener una actitud pasiva y es el profesor el que trasmite los
conocimientos, atribuyendo esta situacién a un proceso histérico en el que existe
mas preocupacion por construir infraestructura e incrementar el niamero de
estudiantes que por implementar métodos que mejoren los procesos de
ensefianza y de aprendizaje.

El objetivo general de esta Tesis Doctoral consistio en la elaboracion de un
modelo de educacién para la sustentabilidad, utilizando una Metodologia de
caracter cualitativo de tipo hermenéutico, indica el autor (ob.cit) que la manera
como se imparte la ensefianza actualmente es a base de conocimientos para
cada campo del saber sin lograr una interaccion entre ellos.

En esta investigacion, Mina (2018), aborda las teorias fundamentales de la
educacion entre las que sefiala el pensamiento critico, el neuro aprendizaje y el
conectivismo, indica que el pensamiento critico lleva a encontrar soluciones a los
problemas, a tomar decisiones basadas en el analisis y en la evaluacién para la

busqueda de soluciones a los problemas, ademas indica que la neurociencia
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tiene implicaciones en la teoria y en la practica educativa y ofrece explicaciones
novedosas de como “profundizar en el conocimiento acerca de las condiciones
bajo las cuales el aprendizaje puede ser mas efectivo” (p.16), indicando que, enla
practica, la neurociencia posibilita la creacion de estrategias innovadoras que
permiten el desarrollo de la creatividad.

Otro aspecto importante es el hecho de que Jorge Mina (2018), relaciona el
conectivismo con el uso de las TIC para recibir informacion. Aunque la Tesis no
se refieren a la ensefianza de la Matematica, permite vislumbra un accionar
holistico en el proceso educativo donde el pensamiento critico puede ser
utilizado tanto en la teoria como en la practica educativa y ese es el aporte a la
presente investigacion.

También se encuentra la Tesis Doctoral de Francisco Cedefio elaborada
en el afio 2017, titulada: “Importancia del Método de Resolucion de Problemas
con ejemplo de la vida diaria en el aprendizaje de Mateméticas en los estudiantes
de nivel | de la Universidad Técnica de Manabi-Ecuador, 2015. Entre los
objetivos estan los siguientes: a) Establecer el nivel de incidencia de la aplicacion
del método de resolucion de problemas con ejemplos de la vida diaria en el
Aprendizaje de las Mateméticas, b) Establecer la incidencia del método de
resolucion de problemas en el aprendizaje de ecuaciones lineales y c) Investigar
la incidencia del método de resolucion de problemas con ejemplos de la vida
diaria en el aprendizaje de las ecuaciones de segundo grado. La metodologia
utilizada es de tipo experimental con enfoque cuantitativo.

Destaca la resolucién de problemas porque le permite entrar al estudiante en
un proceso de percepcion, razonamiento y memoria e indica que la mayoria de
docentes tanto a nivel secundario como universitario ensefian la Matemética de
una manera monoétona y que no aplican métodos innovadores que despierten el
interés de los estudiantes y sostiene que los profesores no se preocupan por
capacitarse ni por innovarse y que todo esto incide en el aprendizaje de los
alumnos por lo que se denota un bajo nivel de conocimiento.

Por ser pertinente al tema que se aborda, se destaca que las calificaciones
mayores en Matematicas se evidencian en las provincias del callejon interandino
y que de acuerdo al Ministerio de Educacion del Ecuador (2008), “las provincias
gue se encuentran en una situacion desfavorable son Esmeraldas y Napo con

calificaciones de 6 sobre 20 en promedio” (p.24). Concluye el autor (ob. cit.) que
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la resolucion de problemas con ejemplo de la vida diaria, ayuda al aprendizaje
de las Mateméticas de manera significativa.

La Tesis Doctoral de Cedefio (2017), aporta a esta investigacion en la
afirmacion que pocos son los docentes en la educacion ecuatoriana que utilizan
estrategias innovadoras en el proceso de ensefianza y de aprendizaje de la
matemaética.

Ademas de las Tesis Doctorales, se referencian articulos cientificos que dan

cuenta de la ensefianza y del aprendizaje de las mateméticas:

Frente a las dificultades que se presentan en la ensefianza y en el
aprendizaje de las Matematicas, los investigadores especializados como Rico y
Sierra (1999), han profundizado en estudios para determinar la mejor manera de
lograr el aprendizaje dada su importancia por lo que indican que; “Las
matematicas son una de esas herramientas intelectuales, parte de la herencia
cultural que se transmite por medio del sistema educativo”, (p.2)

Estos autores (ob. cit) describen los esfuerzos que se han hecho en Espafia
desde la o6ptica de la Didactica de la Matemética para lograr la mejor
comprensiéon de la disciplina, difundiendo experiencias educativas, dirigiendo
departamentos o equipos de profesores y colaborando con grupos de
investigacion e innovacion que trabajan en el ambito universitario dentro de tres
niveles: a) educacidn matematica como conjunto de conocimientos, b)-
educacion matematica como actividad social y, ¢) educacion matematica como
disciplina cientifica.

Estas investigaciones se dirigen a difundir experiencias educativas, desde el
claustro universitario, realizando proposiciones y proyectos que se exponen en
tesis doctorales, con trabajos como investigaciones sobre pensamiento numérico
y algebraico, que estudian los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
aritmética escolar, estructuras numericas, sistemas de representacion, paso de
la aritmética al algebra y resolucion de problemas.

Estos estudios, sin duda, dan la pauta a muchas universidades de habla
hispana para adoptar los mecanismos que se sugieren a fin de establecer los
curriculos de ensefianza de la Matemética tanto en los cursos de nivelacion
como en las especialidades de carrera. Se correlacionan con el caso particular
de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres, las experiencias expuestas
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iniciaron el camino para acoger practicos planes de estudio que fortalezcan el
proceso de aprendizaje de las matematicas desde el Curso de Nivelacion.

Los planteamientos esbozados son Utiles para esta investigacion pues se
detalla la utilidad de la disciplina didactica de la Matematica en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes.

Si bien es cierto que el curso de nivelacion se puede catalogar como un paso
de transicion entre el bachillerato y los estudios de pregrado, no es menos cierto
gue en esta instancia de estudios el alumno empieza una etapa de aprendizaje
muy distinta a la recibida en la ensefianza obligatoria. Gomez (2011), ofrece una
propuesta de cdmo debe ser la ensefianza de los fundamentos de las
Matematicas en la ensefianza universitaria, explicando el porqué de las cosas,
para no caer en el proceso memoristico y mecéanico, sino que el estudiante sepa
lo que esta haciendo en un ejercicio matematico. El objetivo va encaminado a
presentar alternativas para la ensefianza del primer curso universitario. La
metodologia es de enfoque descriptivo

Segun el autor (ob. cit), la l6gica es el fundamento de la Matematica, y la
concibe como, “...parte medular de la Matematica responsable de la validacion
del conocimiento matematico.” (p.8). Indica ademas que no se debe caer en
conceptos simplistas en lo relacionado con los fundamentos de las Matematicas
sin considerar la logica y la teoria de conjuntos, porgue la l6gica estructura el
pensamiento y sirve como base de la teoria de conjuntos.

Hace una critica acerca de que en los cursos propedéuticos aparece como
un tema aislado y que la légica no se usa de manera adecuada en los temas
matematicos, ademas de que deberia existir una introduccion a la légica en la
enseflanza primaria y secundaria, y que el docente deberia conocer de qué trata
la l6gica y su rol en los procedimientos matematicos, pues de esta manera, junto
a tener claros los conceptos, guiaria al estudiante en la reflexion de los
problemas matematicos.

Este estudio fortalece el propdsito de esta investigacion en el sentido de que
la estrategia a ser utilizada para fomentar el aprendizaje debe incluir mecanismos
gue permitan al discente comprender los conceptos matematicos.

Otra investigacion afin es la realizada por Garcia (2009), en un trabajo
llevado a cabo con estudiantes de la Universidad Simén Bolivar de Venezuela,

en el Curso de Iniciacion Universitaria, con una duracion de cuatro meses. La
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denominacion del curso difiere seméanticamente del Curso de Nivelacion en el
caso ecuatoriano, pero tiene similitud en el tiempo establecido y en sus
caracteristicas y objetivos.

Ademas de que es la etapa de transicion entre el bachillerato y los estudios
de carrera universitaria, la autora (ob.cit) califica este curso como la preparacion
a la que se enfrentan los estudiantes para recibir las ensefianzas en el primer
periodo de la carrera que han escogido, también denominado por Garcia (2009),
“...brecha de la preparacion en Matematicas del alumno que sale del bachillerato
e ingresa en la universidad.” (p.4), los estudiantes, de acuerdo a la investigacion
realizada por la autora (ob. Cit), desarrollaron un proyecto por descubrimiento el
cual requirié un trabajo colaborativo.

El objetivo general estuvo dirigido a fomentar una accién que posibilite la
comprension conceptual de un tema matematico mediante la modelizacion y la
responsabilidad de los estudiantes con su propio aprendizaje. De acuerdo con lo
expuesto los errores cometidos por los estudiantes al plantear un problema
matematico se deben segun Garcia (2009), porque no tienen la costumbre de
chequear el enunciado lo cual esta relacionado con la poca costumbre de revisar
lo propuesto, esta situacion se repite constantemente en los estudiantes de
Nivelacion de la UTLVTE, pues dado un problema matematico, no lo estudian ni
lo analizan para proceder a su resolucion.

Si bien es cierto que en el curso donde se realizd la investigacion los
estudiantes cumplieron los pasos de modelacién, como reconocer el problema,
elegir una teoria y producir un nuevo conocimiento, no se alcanzaron los
objetivos, debido a la falta del habito de reflexion sobre la propia practica o sobre
los propios aprendizajes que caracterizaban al estudiantado.

Esto es algo recurrente en los estudiantes de la UTLVTE, los cuales por lo
general presentan carencias al momento de reflexionar en torno a resolver un
problema matemético y en consecuencia para realizar el analisis del resultado
obtenido.

La vinculacion del trabajo de Garcia (2009), con esta investigacion radica en
plantear la importancia de que el estudiante reflexione y analice un problema
matematico planteado y sea el artifice de su propio aprendizaje.

Por su parte, Portales et al (2015), sefialan que la desercion en el primer afio

de la Universidad de Chile es en gran medida la causa del bajo rendimiento
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académico en Mateméticas, lo cual corroboran algunos estudios de entidades
educativas de nivel superior internacionales. Para superar este inconveniente,
se han desarrollado en la Universidad de Chile programas tales como la
Introduccion a la Matematica Universitaria donde se imparten cursos
matematicos del primer afio sobre nivelacion de contenidos que tiene como
objetivo disminuir las cifras de abandono de estudios en el primer curso
preuniversitario.

Este curso que cuenta con un diagnostico previo a los estudiantes en el que
se aprecian los resultados favorables y desfavorables del desempefio de estos,
deja en evidencia el alto porcentaje de estudiantes que no tienen un rendimiento
académico en correspondencia con los requerimientos de las carreras
universitarias. Esta situacion justifica la creacion de un programa de apoyo a los
estudiantes de nivelacion, especialmente en Matematicas con la finalidad de
lograr resultados de aprendizaje favorables.

Lo que se pone de manifiesto es el alto porcentaje de estudiantes que no
tienen un rendimiento académico acorde a los temas que se tratan en las
carreras universitarias. Esto justifica la finalidad de establecer un Programa que
dé apoyo a los estudiantes de nivelacion especialmente en la asignatura de
Mateméticas para tener buenos resultados en su aprendizaje.

El Proyecto, de acuerdo con las autoras (ob. cit.) comprende tres areas de
trabajo siendo la mas destacada el desarrollo de habilidades matematicas,
estableciendo metodologias similares a las que se utilizan en los cursos de
pregrado de nueve carreras. Estas metodologias consisten en crear una
plataforma para que los estudiantes se auto instruyan en las practicas de la
unidad curricular de Mateméticas.

El programa educativo lo proporciona una empresa especializada y los
contenidos son proporcionados por la Facultad de Mateméaticas de la
Universidad de Chile. Los trabajos se realizan en las salas de computacion de
dicha Universidad y se inician con la explicacion teorica del docente por
(treinta)30 minutos, luego el estudiante, frente a la computadora realiza la
practica de los ejercicios asistido por un grupo de ayudantes.

A partir de esta metodologia de trabajo autbnomo asistido en el que la

plataforma se programa para realizar seguimiento al estudiante, también se da
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la posibilidad de que el docente detecte los temas de mayor dificultad a los fines
de disefiar acciones que le permitan facilitar el aprendizaje del tema tratado

Concluyen las autoras (ob. cit.) que los buenos resultados arrojados por el
proyecto, fueron decisivos para que se implementara el Curso de Nivelacion en
treinta y un (31) carreras utilizando una metodologia fundamentada en el
aprendizaje del estudiante empleando una plataforma virtual, especializada en
Matematicas, que el estudiante podria manejar.

El trabajo realizado por Portales et al (2015), se relaciona con esta
investigacion por las innovaciones propuestas, lo cual pone de manifiesto la
importancia de la utilizacion de la tecnologia en el aprendizaje y de innovar en
el proceso ensefianza y aprendizaje en los Cursos de Nivelacion.

La investigacion de Herrera, Novelo, Diaz y Hernandez (2016), tiene como
objetivo lograr un mejor rendimiento escolar. Se refiere a las estrategias que
utilizan los docentes para obtener un aprendizaje de parte de sus estudiantes
gue demuestren que han comprendido los fundamentos matematicos y tengan
asi un buen rendimiento en Matematicas a nivel superior. La metodologia
empleada fue establecer grupos focales integrados por quince (15) docentes de
Mateméticas de nivel superior.

Las estrategias estudiadas en la investigacion fueron, uso de las TIC, juegos
didacticos lectura — matematicas, y resolucién de problemas (ABP). Sobre el uso
de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, los autores (ob. cit.),
sefialan en las TIC, los softwares educativos especializados también son
herramientas que se pueden tomar como estrategias para la ensefianza y el
aprendizaje de las Matematicas y que, “para garantizar la calidad de lo que el
alumno aprenderéa debemos facilitarle las fuentes donde se trabajan los temas”
(p.7).

Segun lo indicado por los autores (ob. cit) en este estudio, se puede
corroborar, que, si bien el uso de las TIC es algo divertido para los alumnos, el
docente debe estar pendiente de promover el uso de esas herramientas para
proporcionar conocimientos al estudiante.

Otra estrategia analizada fue la del ABP, destacando al respecto que el
profesor ensefia una parte de la materia, y pide a los estudiantes una aplicacion
sobre los contenidos vistos, para solucionar problemas de la vida real, en forma

de aprendizaje. El estudiante es el protagonista de lo que aprende, ademas de
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lograr otras competencias como trabajo en equipo, resolucion de problemas,
toma de decisiones, entre otras.

En cuanto a los juegos didacticos, los autores reflexionan sobre la validez
de esta estrategia, indicando que se pueden aplicar de acuerdo con el contexto
creando un método atractivo para el aprendizaje.

Sobre las lecturas-matematicas, los autores hacen hincapié en el poco interés
de los estudiantes por la lectura y la importancia de ésta en la comprension de
contenidos matematicos.

Las autoras (ob. cit.) concluyen que utilizar las estrategias descritas con sus
estudiantes en diferentes porcentajes cada una de ellas, les permitio a los quince
(15) docentes lograr una mejor comprension en el proceso de aprendizaje de los
temas matematicos, ademas de corroborar que es necesario que se esté
actualizado para aplicarlas de manera apropiada.

La presente investigacion tiene relacion con el trabajo descrito por cuanto
considera estrategias que se deben implementar en las clases de Matematicas
para desterrar el aprendizaje memoristico.

El uso de estrategias para mejorar el rendimiento en Matematicas de los
estudiantes de nivelacion, también han sido objeto de estudios de Rodriguez y
Diaz (2015), en referencia a las universidades espafiolas. Sefialan los autores
(ob.cit.), “El paso desde el bachillerato a la universidad produce un salto
cualitativo de vital importancia en el alumnado.” (p.70), indicando ademas que
los estudiantes se encuentran con cambios en los métodos docentes y
estrategias de aprendizaje. Esto ha sido motivo de estudio de diversos autores
sobre la importancia del problema de adaptacion de los nuevos estudiantes al
contexto matematico en la universidad.

El objetivo, este trabajo fue plantear un estudio sobre las particularidades de
las actividades realizadas para un mejor rendimiento académico, teniendo como
metodologia la utilizacidon de entrevistas semiestructuradas y personalizadas, asi
las estrategias planteadas fueron dirigidas a sefalar opciones que mejoren la
brecha desde la culminacion del bachillerato hacia la universidad relacionada a
la transicion matematica. Aqui, destacan la importancia del curso de nivelacion
al cual denominan curso Cero y que algunas universidades espafolas presentan
como curso virtual mediante plataformas web de aprendizaje enfocadas a llenar

los vacios del aprendizaje en la secundaria.
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Las plataformas mencionadas de acuerdo con Rodriguez y Diaz (2015),
contienen cuestionarios y demostraciones animadas que permiten al usuario
autoevaluarse para determinar su grado de aprendizaje. Esta modalidad es
realizada, segun la investigacion de los autores mencionados, s6lo en un 12%
de los casos, siendo la mayoria de los cursos realizados de manera presencial.
También se sefiala en esta exploracion la existencia de grupos de trabajo para
estudiantes preuniversitarios, segun Rodriguez y Diaz (2015), “...con tareas
como estimulacion del talento matematico, campus matematicos de verano,
semana cientifica o grupos de resolucién de problemas.” (p73).

Estos mismos autores (ob. cit.) manifiestan que los profesores universitarios
de Mateméticas estan adoptando métodos que favorezcan el aprendizaje de los
estudiantes y que les permita adquirir competencias, refiriendo el lugar donde
han hecho su investigacion. Concluyen que para la evaluacion de los cursos
Cero es indispensable el seguimiento del proceso de aprendizaje del estudiante
y su condicion de partida.

Rodriguez y Diaz (2015), también destacan la importancia de la estabilidad
del profesorado, pues sintiéndose parte de la institucidn universitaria,
procurarian mejorar las debilidades que se presentan en el quehacer pedagogico
y refieren la importancia que la actitud y la forma positiva de actuar de los
docentes incentiva a sus estudiantes a tener un buen desempefio en
Matematicas en el primer afio de la universidad.

Esto es algo que estd muy lejos de suceder en el contexto donde se esta
realizando esta investigacion pues de acuerdo a datos que constan en el informe
semestral 2022 referente al periodo 2S 2021 que reposa en Secretaria de
Admision y Nivelacion de la UTLVTE (2021), solamente dos profesores de los
veinte y cuatro (24) del area de Matematicas tiene nombramiento, los demas son
de libre remocién, ademas no todos los docentes utilizan estrategias didacticas
innovadoras para motivar a sus estudiantes. Sin duda, la estabilidad de los
docentes de nivelacion, como manifiestan los autores (ob. cit.) redundaria en
potenciar los procesos de ensefianza y de aprendizaje en esta institucion.

El contexto en el que se desarrollé el trabajo presentado por Rodriguez y Diaz
(2015), presenta mucha similitud con el contexto en que se realiza esta
investigacion relacionado con estrategias utilizadas para el proceso ensefianza

y aprendizaje y aborda la importancia de la estabilidad del docente que conlleva
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a una mejor formacion didactica, por lo que la investigacion de los autores (ob.
cit) aporta de manera significativa a este Estudio que destaca la importancia de
la formacién docente en el proceso ensefianza y aprendizaje para lograr la
motivacion del estudiante en su formacion.

Si el estudiante no encuentra en las disertaciones de su profesor de
Matematica argumentos que lo motiven, seguira en posicion de receptor de
conocimientos en forma mecanica y sera escasa Su participacion activa y
reflexiva, como destacan en su trabajo lon y Cano (2012).

Lo que se requiere es que el estudiante sea el artifice de su propio
aprendizaje, y para lograrlo debe no sélo girar alrededor de los contenidos sino
de las competencias, es decir un aprendizaje que sea motivado por un objetivo
gue vaya a servirle en su vida profesional, con esto cobra protagonismo el
estudiante convirtiéndose en el centro del proceso formativo y el profesor se
convierte en instructor y guia de procesos, pero para gue esto suceda, el docente
debe estar preparado y tener una formacion constante y ser un actor fundamental
de propositos hacia las competencias que persigue el estudiante; entendiéndose
por competencia, un sistema complejo de elementos cognitivos, socioafectivos,
conductuales y éticos Fernandez (2008).

Las metodologias basadas en competencias articulan, conocimiento
conceptual o tedricos, procedimental o practicos y actitudinal, lon y Cano (2012),
por lo que desde ese punto de vista se tiene que el estudiante en el Curso de
Nivelacion al estudiar Matematicas, debe lograr conocimientos al nivel que
exigela formacion inicial preuniversitaria, para proceder a realizar un problema
matematico y tener la actitud para hacerlo, en esto el docente juega un rol
importante que es expuesto por los autores (ob.cit.) en los objetivos del trabajo
en el que analizan en qué magnitud los programas de adiestramiento docente
planteados por las universidades responden a lo que necesitan los profesores
universitarios.

La metodologia utilizada en el trabajo de lon y Cano (2012), es de corte
cualitativo y se centré en la evaluacion de competencias y concluyen que se
requieren mas esfuerzos para una formacion docente mas apropiada y acorde a

los nuevos retos.
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El trabajo de los autores (ob.cit.) aporta a esta Tesis la importancia que tiene
la formacion docente para desarrollar competencias que apoyen el proceso de
aprendizaje de los estudiantes.

Por su parte, Hernandez (2013), en su investigacion sobre estrategias de
solucion de problemas matematicos, en estudiantes preuniversitarios, sefala
que “...generalmente, la resolucién de problemas ha sido objeto de aprendizaje
y no de ensefianza, profesores evallan con problemas cuando nunca en sus
clases han trabajado en su resolucion...” (p.1), indica ademas que se pone en
evidencia la falta de metodologias que tengan que ver con la resolucién de
problemas, por ello pone énfasis en el papel que desempefia el docente cuyas
acciones deben estar encaminadas a orientar al estudiante en pro de que
desarrollen todo su potencial para que manifiesten sus habilidades y destrezas
y vayan construyendo la competencia en el campo matematico aplicando
estrategias de aprendizaje.

El autor (ob. cit.) manifest6 las dificultades que tiene el estudiante en relacion
con comprender los conceptos matematicos, lo que no le permite realizar un
ejercicio matematico en temas concernientes al curso preuniversitario. Se indica
en este articulo que el resolver problemas matematicos ayuda al contexto
intramatematico y extramatematico refiriendose como intramatematicos a
contextos de aritmética y extra matematicos a situaciones de la vida real.

Estudiar las estrategias de solucion de problemas matematicos tiene como
objetivo el trabajo de Hernandez (2013), y para cumplirlos utiliza la metodologia
de enfoque descriptivo y exploratorio.

En los métodos utilizados para la resolucion de problemas en el Curso de
Iniciacion Universitaria (CIU), tanto el docente como el estudiante deben
desarrollar estrategias de ensefianza y aprendizaje, constituyéndose el docente
en el mediador entre lo que el estudiante debe aprender a resolver un problema
matematico y la actitud cientifica que esto conlleva sefiala el autor (ob, cit.)
indicando ademas que estas estrategias posibilitan la reflexion autocritica, la
elaboracion cognoscitiva, la rigurosidad, la metacognicion y el pensamiento
flexible.

Asume Hernandez (2013), que al docente le corresponde guiar al estudiante
para que asuma de manera individual su propia formacion en el conocimiento

matematico.
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Sefala este mismo autor (ob. cit.) que cuando los estudiantes realizan el
procedimiento de resolucion de problemas, se considera el proceso que propone
Polya que consta de cuatro pasos, siendo el primero, comprender el problema
teniendo toda la informacién para saber qué se va a hacer, un segundo paso
donde se concibe un plan, en el que el estudiante puede disefiar una estrategia,
entre las que se considera ensayo y error, solucionar un problema que se
parezca al planteado y sea mas facil de resolver. Ya en el tercer paso, se aplican
las estrategias para afrontar el problema comprobando si cada uno de los pasos
ha sido realizado correctamente.

Una vez resuelto el problema, segun el autor (ob. cit,) y como cuarto paso, se
analiza para establecer si es correcta su resolucion, si puede realizarse de otra
manera, es decir mirando lo ejecutado de manera retrospectiva se puede

analizar si la respuesta es concordante con lo planteado en el problema.

Figura 4

Pasos del proceso de Polya

COMPRENDER EL PROBLEMA

CONCEBIR EL PLAN

APLICAR LAS ESTRATEGIAS

ANALIZAR PARA VER SI ES CORRECTA SU RESOLUCION

Datos tomados de Hernandez (2013).

Elaboracién propia (2022)

Sefiala Hernandez (2013), “La resolucién de problemas es una actividad
relacionada con el proceso de aprendizaje y ensefianza de la matematica...”
(p-4), y en ese sentido este autor estudia, en su investigacion, las tacticas que
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aplican los estudiantes del CIU cuando resuelven un problema, y sefala que, al
ir resolviendo, van construyendo el conocimiento matematico y de esta manera
se convierten en los autores de su propio aprendizaje. ademas de considerar la
participacion del profesor como parte del proceso del aprendizaje de su alumno
considerado tres fases: proporcionar la informacién, desarrollar el problema
matemaético y evaluarlo.

En su investigacion, Hernandez (2013), sefiala que los estudiantes cuando
empezaron a resolver el problema propuesto, por falta de conocimiento no
llegaron a emplear el modelo Polya.

La escasez de conocimientos y conceptos matematicos es una realidad que
palpamos en los estudiantes que ingresan al Curso de Nivelacion, por eso es
importante que en la instruccion matematica se implementen estrategias que
permitan al estudiante ser artifice de su propio aprendizaje, por tanto, dejando a
un lado la ensefianza de trasmision y recepcion de conocimientos, es importante
implementar métodos que permitan al estudiante desarrollar su propio
aprendizaje. Concluye el autor (ob. cit.) que planificar, elaborar un banco de
problemas matematicos y establecer estrategias, colabora en despertar el
interés y la actitud cientifica del estudiante.

Estos métodos, que incluyen el trabajo en grupo, se pueden aplicar tanto
en el sistema presencial como en el virtual. En la experiencia de los ultimos
cursos de Matematicas, realizados de manera virtual por la investigadora, se
conformaron grupos para realizar trabajos y los estudiantes cumplieron las
tareas a ellos asignadas.

El aporte del trabajo de Hernandez (2013), a esta investigacion es la
afirmacion de que el docente debe aplicar estrategias de ensefianza basadas en
la experiencia de resolucion de problemas para que se convierta en una
oportunidad de aprendizaje en los estudiantes referente a la resolucién de
problemas matematicos.

En un tema concordante con esta investigacion, el trabajo en grupo es

““

analizado por Falsetti y Rodriguez (2005), en “...un primer acercamiento al
conocimiento sobre la interdependencia gestion de aula-interacciones-
aprendizaje matematico en un curso de Matematicas preuniversitaria.” (p.320),
cuyos objetivos estan enmarcados en describir y analizar las tareas de los

estudiantes frente a las actuaciones del profesor y observar la aprehension de

38



los estudiantes acerca de los métodos didacticos dirigidos a su aprendizaje, La
investigacion de los autores (ob. cit.) se desarrolla, utilizando una metodologia
de enfoque cuantitativo y cualitativo, en el Curso de Aprestamiento Universitario
(Curso de Nivelacion preuniversitario), en la clase de Matematicas.

Esto permiti6 conocer las acciones de los estudiantes, a fin de saber como
trabajan en clase, como desarrollan los mecanismos para asimilar los
conocimientos que reciben en la unidad curricular de Matematicas, como
perciben la manera en que reciben la instruccidbn matematica.

Una vez cumplida la etapa de recepcion de las intervenciones del docente, el
estudiante estd entonces listo para percibir las interacciones 0 recursos
didacticos, interaccion en la que participan profesor-estudiante, y estudiante-
estudiante ya sea entre dos compafieros o en grupo, esta percepcién, que
favorece el aprendizaje del estudiante, segun los autores (ob.cit.), es una
combinacion de aspectos afectivos y metacognitivos.

Lo anteriormente expuesto esta determinado primero por la manera como el
estudiante recepta los conceptos matematicos emitidos por el profesor, esto es
si comprende mejor como sujeto pasivo que escucha cuando el profesor explica
la clase y asi entiende lo que dice el maestro o cuando trabaja en grupo, y
segundo, si el estudiante reconoce qué tareas pueden ser buenas para su
aprendizaje, distingue sus atributos intelectuales y reconoce sus competencias
como estudiante.

Los autores (ob.cit.) seflalan que los estudiantes tienen sensaciones de
aversion a la disciplina Matematica cuestionando para qué les sirve, que no
entienden nada, que no les gusta, por lo que ante esta realidad sefialan que
una alternativa para lograr el interés de los estudiantes para trabajar en clase es
el trabajo en grupos pues esta forma de trabajar es una alternativa de gestion de
clase, y si es en pequefios grupos es mejor ya que ahi se pueden regular las
caracteristicas sociales y culturales, de esta manera, el estudiante podra
aprender el contenido de la ensefianza, incluso cuando esta fuera del grupo, con
tan so6lo recordar como se realizo el aprendizaje dentro del grupo.

Se destaca la manera como los integrantes del grupo realizan la tarea en un
contexto colaborativo pues todos hacen fuerza comun, compartiendo el

problema, coordinando actividades, comunicando ideas con sus pares y
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docentes, por lo que, expresan Falsetti y Rodriguez (2005), que el rendimiento
es mejor cuando los estudiantes trabajan de manera colaborativa.

Los grupos se forman de acuerdo con la decision de los estudiantes en
numero de hasta cinco personas, desde la primera clase, y en el transcurso del
curso suelen modificarse por diversas razones.

Manifiestan los autores (ob. cit.) que lo que interesa es el aprendizaje de cada
miembro del grupo, por lo que éste se transforma en un medidor del desempefio
individual de sus integrantes, lo que hacen énfasis es que el profesor debe estar
atento a la conformacion de los grupos, y conocer cuéles estan conformado por
estudiantes de bajo nivel cognitivo para orientarlos de tal manera que cada uno
de sus integrantes avance en el aprendizaje. Por ello, los autores en su
investigacion sefialan que, en los resultados sobre el comportamiento de los
estudiantes frente a algunas metodologias de ensefianza, estos se motivan
cuando responden bien a la tarea impuesta por el maestro y hacen preguntas y
desarrollan ejercicios.

Con respecto a la metodologia del trabajo en grupo, los estudiantes se
interesan en participar cuando se requiere esta forma de trabajar, por lo que
estos autores, de acuerdo a su investigacion, sefialan que esta manera de
trabajar no presenta una caracteristica ideal para lograr el aprendizaje, pues
concluyen que los resultados de su investigacion arrojan una mediana
preferencia y no es demasiado elogiada por los estudiantes conclusién que
difiere con otras experiencias que al respecto esta investigando la autora de esta
investigacion..

Falsetti y Rodriguez (2005), concluyen que el rol del docente es importante
para todos los estudiantes pues fortalece las competencias en la unidad
curricular de Matematicas. El trabajo de los autores (ob.cit.), se identifica con
esta investigacion porque destaca la labor docente en los procesos de

ensefianza y de aprendizaje.
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Figura 5

Contexto colaborativo para un mejor rendimiento en Matemética

/\t . DOCENTE ‘ Z

MATEMATICA CONTEXTO ENSENAZA

g APRENDIZAJE J

Datos tomados de Falsetti y Rodriguez (2005).
Elaboracion propia (2022)

SefAalan Pefia y Camacho (2020), “...ser competente en Matematicas, va
mas all4 de ser capaz de realizar calculos. Ser competente significa poseer la
capacidad para identificar y entender el rol que juega esta ciencia en el mundo”
(p.146). Estas autoras abordan el contexto entendido como problemas de la vida
real como una estrategia para despertar el interés y el sentido de utilidad de las
Mateméticas en estudiantes de ciencias sociales.

Expresan que las Matematicas son objeto de rechazo por parte de los
estudiantes debido al fracaso en esta materia en su vida estudiantil, lo que
genera una negativa actitud hacia esa ciencia que segun los autores (ob. cit.) no
se la debe considerar como una ciencia aislada si no integrarla a las necesidades
de los estudiantes para despertarles el entusiasmo por los temas matematicos.

Hacen una reflexion respecto a que el curriculo de Matematicas en el nivel
superior es realizado apuntando a conceptos especificos de la materia y no
considerando su uso en la vida profesional, por lo que los autores (ob. cit.)
sefialan la importancia de que los curriculos deben construirse para que los
estudiantes se interesen por las matematicas y vean la importancia que tiene
esta ciencia en la carrera que estan estudiando.

De alli la importancia de que los planes de ensefianza de las Matematicas se
enfoquen para preparar a los estudiantes a utilizarlos en su trabajo de
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especialidad. En la investigacion de las autoras (ob. cit.), proponen ejercicios
mateméaticos dentro de un contexto que permita despertar el interés y la utilidad
de las Matematicas.

Pefia y Camacho (2020), plantean como objetivos considerar en las clases
de Matematicas, una actividad contextualizada creando expectativas en los
estudiantes para luego guiar acertadamente el aprendizaje. Utilizan una
metodologia de enfoque cualitativo de tipo descriptivo y correlacional. Comparan
los resultados de la investigaciéon desde el punto de vista de la actividad
tradicional, es decir los contenidos que transmite el profesor mediante una clase
magistral, y la actividad contextualizada concluyendo que los estudiantes prestan
mayor interés cuando se trata de un problema con el que se identifican y
sefialando que la actividad contextualizada promueve la reflexion pues fomenta
preguntas y respuestas.

En un andlisis cuantitativo donde se consideran el desempefio y
percepciones en las actividades de aprendizaje, asi como del sentido de utilidad
de las Matematicas, las autoras (ob. cit.) comparan los reactivos de la actividad
tradicional y de la actividad contextualizada en estudiantes de ciencias sociales
entre los dieciocho (18) y veinte (20) afios dando resultados sobre lo que sienten
los estudiantes respecto a la utilidad de las Mateméticas, al considerar
problemas matematicos dirigidos a acontecimientos que ellos deberian analizar
desde el punto de vista de su especialidad, es decir contextualizando el
problema, dandole sentido de aplicabilidad en la vida real y no ubicandolo sélo
como un frio algoritmo.

Concluyen que a los estudiantes se les despierta el interés por las
Matematicas cuando realizan una actividad contextualizada.

El aporte de este trabajo en la presente investigacion es que los estudiantes
de ciencias sociales se desempefian mejor en una actividad contextualizada que
en una actividad tradicional, pues se demostrO que comprendian mejor los
conceptos matematicos dentro de un contexto, que, solamente repitiendo
algoritmos, esto debido a que prestaron mayor interés y utilidad a la actividad
contextualizada entendida como un problema que lo identifican con el diario vivir.
Tratar los problemas matematicos como sélo un ejercicio de niameros, y mas
aun si se tienen vacios cognitivos de conceptos, hace que muchos asistentes

al Curso de Nivelacion tengan resistencia a la materia. Esta situacion se

42



presenta
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en estudiantes de ciencias sociales en la UTLVTE por lo que incluir estrategias
que permitan percibir la utilidad de las Mateméticas en la vida profesional de
estos, ayudaria a promover un mejor aprendizaje,

Dentro de esta perspectiva, Aszunarni y Ruhizan (2017), sefialan que existen
evidencias que sugieren que las actitudes hacia las Matematicas estan
influenciadas por muchos factores, “incluidos los relacionados con la oportunidad
de aprender” (p.1100) ademas afirman que son tres las causas que influyen en
las actitudes hacia las Matematicas y la oportunidad de aprender y tiene que ver
con los contenidos, la practica docente y la calidad del docente

En ese sentido sefialan que las actitudes hacia las Matematicas y el
rendimiento de los estudiantes estan intimamente ligadas por lo que, en el
contexto de esta ciencia, los buenos resultados de los estudiantes no sélo se
atribuyen al dominio cognitivo en la materia sino también a sus actitudes.

Por eso los objetivos apuntan a investigar y discutir el vinculo entre la
oportunidad de aprender y las actitudes hacia las Matematicas y se utiliza una
metodologia descriptiva. Sefalan los autores (ob. cit) que los estudiantes con
percepciones positivas en el aprendizaje de las Mateméaticas desarrollan
indirectamente actitudes positivas hacia la misma, lo que significa mejores logros
en el rendimiento, en cambio, los estudiantes con percepciones negativas hacia
las Matemaéticas tendran actitudes negativas. También sefialan la importancia de
las actitudes de los estudiantes hacia las Matematicas en el proceso de
aprendizaje, en la oportunidad de aprender y en consecuencia en su rendimiento
matematico.

Los factores relacionados con oportunidad de aprender segin Aszunarni y
Ruhizan (2017), estan asociados con los procesos de enseflanza y de
aprendizaje en el aula e indican que existen tres componentes que influyen en la
actitud hacia las Matematicas: afectivo, cognitivo y de comportamiento.

El componente afectivo se refiere a si al estudiante le gustan o no las
Matematicas, es decir su interés o no hacia esta asignatura. Y de acuerdo con
los autores (ob. cit), el estimulo o recompensa para un estudiante que ha
realizado una tarea, incentivara su actitud positiva hacia las Matematicas,
afirman Aszunarni y Ruhizan (2017), quienes sefalan que la actitud hacia las

Matematicas y el aprendizaje de los estudiantes son concomitantes.
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En relacion con el componente cognitivo, dentro del contexto ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas, éste se manifiesta en la seguridad de los
estudiantes en sus habilidades y destrezas en esta unidad curricular, y segun
Aszunarni y Ruhizan (2017), “...implica directamente el estado mental de un
individuo hacia su propio comportamiento en una situacién particular.” (p.1101).

Ademas, el componente cognitivo indica la percepcidon que el estudiante tiene
de la importancia de las Matematicas en su vida diaria 'y en su futuro profesional,
entendiéndose como componente cognitivo, de acuerdo con estos autores (ob.
cit), a las creencias individuales de que un objeto produzca efectos deseables o
no deseables.

El componente de comportamiento es el méas visible pues se refleja en su
actitud hacia las Matematicas, si es positiva realizaran con buena decisién sus
tareas. Los autores (ob. cit) sefialan también factores que influyen en las
actitudes matematicas: el estudiante, el profesor, la ensefianza y aprendizaje,
los padres y los compafieros de estudio. Uno de los aspectos que resaltan dentro
del proceso ensefianza y aprendizaje, son las tareas basadas en situaciones de
la vida diaria.

Destacan Aszunarniy Ruhizan (2017), con base en otras investigaciones que
es importante la posicion del maestro en el aprendizaje de los estudiantes al
asignarles tareas de acuerdo con su competencia, promoviendo el trabajo
colaborativo e induciendo la motivacion y reafirman que las actitudes de los
estudiantes hacia las matematicas estan influenciadas por tres (3) factores: a)
contenido, b) préactica docente y c) calidad docente.

El aporte en este estudio esta centrado en destacar la practica y calidad
docente y en afirmar que, si se crea un ambiente agradable en el contexto de los
procesos de ensefianza y de aprendizaje, sera decisivo para que el estudiante
logre una actitud positiva hacia el aprendizaje de las Matematicas y consiga ser

el artifice de su propio aprendizaje.
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Figura 6

Elementos que influyen en las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas

ELEMENTOS
CONTENIDOS PRACTICA CALIDAD
CONTEXTO DOCENTE DOCENTE

Tomado de Aszunarnty Ruhizan (2017).
Elaboracion propia (2022)
Propuestas metodoldgicas para despertar
el interés por la Matematica

Ante la necesidad de despertar el interés de los estudiantes
preuniversitarios por la Matematica, se han desarrollado algunos trabajos que
apuntan a ese desafio, porque realmente es un desafio que compromete a todos
los docentes responsables de su ensefianza.

Asi se tiene que el desarrollar el interés de los estudiantes ecuatorianos por
la materia de matematicas se vislumbra en algunas propuestas metodologicas,
una de ellas es la investigacion de Medina y Delgado (2020), quienes proponen
el crucigrama como estrategia para la ensefianza y aprendizaje de la matematica
universitaria indicando que las clase de matematicas en las aulas universitarias
deben ser dinamicas y creativas, y para estos autores (ob. cit.) el crucigrama es
un elemento que ayudaria a obtener esos objetivos. El objetivo es propuesto
para actualizar el uso del crucigrama para la ensefianza de las Mateméticas en

estudiantes universitarios.

Con una metodologia cuantitativa y aplicando tres (3) crucigramas y
encuestas para receptar las reflexiones de los estudiantes, llegaron a la
conclusion que el crucigrama se convierte en un instrumento didactico eficaz
para ayudar en el proceso ensefianza y aprendizaje en los contenidos
matematicos.

El aporte del trabajo de los autores (ob. cit.) a esta investigacién es la
propuesta de estrategias innovadoras para los procesos de ensefianza y de
aprendizaje en estudiantes universitarios.

Otra propuesta para lograr el interés de los estudiantes preuniversitarios

hacia la matematica es la presentada por Barros, Rodriguez y Barros (2015), la
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cual consiste en la utilizacion de un juego tradicional ecuatoriano, popular en la
region andina: el cuarenta, un entretenimiento en el que se utilizan los naipes y
se juega entre dos parejas las cuales deben sentarse frente a frente o lo pueden
jugar también dos personas quienes tienen que ubicarse de la misma manera.

El objetivo de este trabajo es utilizar métodos ilustrativos para desarrollar
capacidades en los estudiantes. Se utiliza una metodologia ludica Este
procedimiento para sus autores (ob. cit), desarrolla destrezas y habilidades entre
las que mencionan el desarrollo de la comunicacion, motivacion del estudiante,
fortalecimiento de la integracion individual y grupal. Por sus caracteristicas, en
este juego, el ganador o los ganadores deben alcanzar cuarenta puntos. Este
entretenimiento se realiza con cuarenta (40) cartas del naipe occidental de
cincuenta y dos (52), para lo cual se retiran doce (12) cartas correspondientes a
los numeros ocho (8), nueve (9) y diez (10).

Depende del docente, seguin Barros et al (2015), establecer las estrategias
para llevar adelante el aprendizaje con este juego que a decir de sus autores
(ob.cit), se presenta como una estrategia donde el profesor debe considerar el
nivel cognitivo de sus estudiantes, asi como sus intereses y necesidades. En
este juego tipicamente ecuatoriano, sefialan Barros et al (2015), “...se fortalecen
las habilidades propias del pensamiento y del conocimiento que son necesarias
para potenciar un adecuado razonamiento légico en los estudiantes.” (p.143.).
Contribuye este trabajo, a esta investigacion, en la implementacion de
estrategias innovadoras de aprendizaje en la unidad curricular Matemaéticas.

Otro aporte investigativo al aprendizaje de las Matematicas, relacionado con
las costumbres andinas ecuatorianas, es el “ruraspa yachacuy” que en lengua
Kiwchua significa “aprender haciendo”, El objetivo del trabajo investigativo de
Auccahuallpa (2018), utiliza una metodologia de enfoque constructivista.

Con esta metodologia surgida en una Universidad ecuatoriana para
formacion de docentes, los estudiantes adoptan una posicién dialéctica cuando,
utilizan los conocimientos matematicos y fomentan estrategias propias en vez de
recibir estrategias concretas; por lo que segun la autora (ob. cit.), desarrollan un
aprendizaje significativo de las matematicas muy apartadas de técnicas de
ensefanza tradicional basada en la memorizacion.

Auccahuallpa (2018), sefala que la propuesta de utilizar materiales concretos

y didacticos que los estudiantes puedan manipular, desarrollan el interés y el
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pensamiento critico reflexivo) y que no solamente innovar es utilizar las TIC en
el aula. Dice Auccahuallpa (2018), “...muchos educadores afirman de manera
errénea que la innovacién es contar con las TIC en el aula en una sola idea de
gue innovar es sindnimo de tecnologia.” (p.73).

Por ello, Auccahuallpa (2018), destaca la utilizacion de materiales creados en
piedra y madera para que los estudiantes a partir del uso de estos materiales,
desarrollen investigacion de conceptos matematicos. Concluye la autora (ob. cit.)
gue la propuesta, aprender haciendo, es una forma diferente de ensefiar
matematicas con relacion a la manera tradicional.

El aporte del trabajo de Auccahuallpa (2018), a esta investigacion es proponer
maneras didacticas innovadoras en los procesos de ensefianza y de aprendizaje
gue puedan promover la motivacion y el interés de los estudiantes por el saber

matematico.

Fundamentos Teodricos

La didactica como generadora de espacios de interaccion

El aprendizaje, dentro del proceso en el que participa la ensefianza, no
empieza ni avanza solo, la relacién entre la teoria y la practica que acompafian
a ésta ultima, traza el camino de quien aprende, lo entusiasma, lo dirige, lo
orienta. Todo este engranaje esta regulado por la Didactica que segun Mallart
(2001), “...es la ciencia de la educacion que estudia e interviene en el proceso
de ensefianza -aprendizaje con el fin de conseguir la formacién intelectual del
educando” (p.7), es decir que la Didactica es aquella ciencia que permite analizar
tanto la ensefianza y el aprendizaje luego de esbozar el de Dolch (1952), citado
por Mallart (ob.cit:), "Ciencia del aprendizaje y de la ensefianza en general” (p.6).
La Didactica permite construir los espacios de interaccion del aprendizaje v,
como lo sefalan Medina y Salvador (2009), se concreta en la reflexién y el
analisis de los procesos de ensefianza y aprendizaje, profundizando en su
naturaleza y en la anticipacion y mejora permanente, por lo que manifiestan que
la Didactica responde a preguntas tales como: a) para qué formar a los
estudiantes, b) qué se debe ensefiar, c) cobmo se debe ensefar d) para qué se
debe ensefiar. Ademas, hacen énfasis en la importancia de la tarea de

ensenanza en el saber didactico.
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Las investigaciones realizadas dentro de la Didactica, especificamente en
este proceso, apuntan a encontrar metodologias que destierren el aprendizaje
memoristico, aquel en el cual el docente transmite mecanicamente el
conocimiento y el estudiante lo recepta, que es lo que se maneja en el contexto
del Sistema de Nivelaciébn y Admisién de la UTLVTE, donde a menudo el
estudiante acoge lo manifestado por el profesor sin que éste lo incite a
reflexionar, sino a memorizar, a resolver temas parecidos a un ejercicio resuelto
en clase tal cual una impronta. Cualquier estrategia que implique copiar,
memorizar y reproducir, estimulara el aprendizaje memoristico Moreira (2012a).
Predomina efectivamente en el contexto de esta investigacion el aprendizaje
memoristico. Al respecto, en su libro Pedagogia del Oprimido, dice Freire (2005),
“en la concepcidn “bancaria” que estamos criticando, para la cual la educacion
es el acto de depositar, de transferir, de transmitir valores y conocimientos, no
se verifica...” (p,79) en esta metéfora, el recibir el estudiante los conocimientos
gue le trasmite el profesor a modo de transferencia, no le permite reflexionar
acerca de los conceptos recibidos, solamente memorizar los contenidos de

manera mecanica.

Para la memorizacion, no hace falta nada mas que el profesor transmita el
conocimiento al estudiante y éste lo asuma sin criticas ni argumentos. Lo opuesto
es que el estudiante pregunte y reflexione tal y como lo indica Freire (2004), “el
educador que al ensefiar geografia “castra’ la curiosidad del educando en
nombre de la eficacia de la memorizacion mecanica de los contenidos limita la
libertad del educando, su capacidad de aventurarse. No forma, domestica” (p.
27) lo que deja en claro que la recepciéon de conocimientos sin ningun tipo de
analisis de los contenidos por parte del estudiante se convierte en una accion

mecanica de emitir contenidos y recibirlos sin argumentacion.

Acciones didacticas

Si se quiere cambiar la costumbre memoristica mecanica en el aprendizaje
de los estudiantes, es importante abordar las acciones didacticas, formulando
preguntas tales como ¢,qué métodos deben ser aplicados?, ¢ qué actividades se
deben promover?, ¢ qué recursos se deben utilizar? entre otros.

Sefala Vielma (2021), que, “En el proceso de aprendizaje, el sujeto va

configurando un  conjunto de acciones que son dinamicas entre si y que
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evoluciona en la medida que se enfrenta a nuevas situaciones problematicas en
diferentes contextos y con diferentes niveles de complejidad.” (p.34). De alli que
las acciones didacticas deban responder al: qué, quiénes, cOmo y para qué se

ensenfa, tal como se observa en la siguiente figura.

Figura 7.

Varias acciones didacticas hacia el aprendizaje

Elaboracién propia (2022)

La ensefianza de la matemética: accion dirigida del docente.

Uno de los entes insoslayables en la basqueda del interés por la Matemética
en los estudiantes es el docente, Medina y Salvador (2009), sefialan que “la
reciprocidad interactiva y el clima resultante dependen de las relaciones entre
docente y estudiante que marcan el estilo didactico y los procesos formativos en
su globalidad”( p.29), de alli que el busilis de la Didactica, segun los autores
(ob.cit), lo constituye la ensefianza orientada al aprendizaje formativo de los
estudiantes, con la finalidad de capacitarlos intelectual y socio-afectivamente.

Esa ensefianza que es la accién del docente dirigida al aprendizaje de los
estudiantes, en la construccion del conocimiento, en este caso, de las ciencias
matemaéticas, es abordada por la Didactica, disciplina pedagdgica que segun
estos mismos autores estd comprometida con la consecucion del desarrollo de
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todos los seres humanos “mediante la comprension vy transformacion
permanente de los procesos socio- comunicativos, asi como la adaptacién y
desarrollo apropiado de los procesos de ensefianza y de aprendizaje” (p.7).
Lograr la interaccion de preguntas y respuestas de todos los participantes en
la clase de Matematica sobre un tema matematico es crear un ambiente
dindmico en el que el estudiante participa y toma interés creandose un espiritu
critico y reflexivo que favorece a la ensefianza y al aprendizaje. De alli la
importancia de la educacion en donde el profesor induzca un aprendizaje de la
Matematica de manera activa que se inserte en la formacion del estudiante como

lo sefialan Medina y Salvador (2009).

Didactica de las Matematicas y aprendizaje
reflexivo a nivel universitario.

Los problemas que se manifiestan en el aprendizaje de la Matematica
justifican toda accién encaminada a investigar y/o ensayar con herramientas que
logren estructurar un sistema de ensefianza que beneficie al estudiante; sistema
de ensefianza en el que el maestro juega un papel importante, pues como dice
Ellis (2018), “los maestros deben disefiar e implementar lecciones que ofrezcan
acceso y apoyo a todos los estudiantes” (p.10). Y de manera mas especifica
como lo seflala EURYDICE (2011), los profesores deben ser capaces de motivar
a los estudiantes, de utilizar métodos de ensefianza y maneras de evaluar que
les despierte el interés y deseos de aprender incluso a aquellos cuyos
conocimientos son de bajo nivel.

Este sistema de ensefianza, en su acepcion mas ambiciosa, iria encaminado
a mejorar de manera integral los procedimientos, en otros términos, a
involucrarse en una Reforma en la Educacion universitaria, como lo afirma
Bolivar (2008), incluyendo equipos de docentes los cuales deben involucrarse
en la mejora de los planes de estudios universitarios que deben dirigirse al
sentido de la ensefianza en la universidad en el que se debe priorizar el
aprendizaje con competencias de cara a su ejercicio profesional.

En efecto, los programas curriculares a menudo no enfocan las realidades,
no analizan los contextos, lo que deriva en no propiciar estrategias para la
ensefanza pertinente y estimulante de acuerdo con los entornos. En el caso de

los programas curriculares del Sistema Nacional de Nivelacion en Ecuador, los
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temas se aplican por igual a todas las provincias, sin considerar que los
estudiantes provienen de zonas urbanas y rurales, porque se da por entendido
gue el programa curricular del Ministerio de Educacion es uno para todo el pais.
La tarea apunta entonces al docente, quien tiene que ver la manera de poder
fomentar el aprendizaje de los conocimientos matematicos. Carrascosa (2005),
indica que es muy importante construir y emplear elementos curriculares para
gue los profesores, a través de ellos, puedan implementar estrategias que
contribuyan al aprendizaje de los estudiantes.

Sobre los profesores descansa la responsabilidad de una ensefianza
productiva para sus alumnos por eso, para que se puedan desarrollar positivas
estrategias de ensefianza en clase, la capacitacion en los conocimientos del
tema matemético a tratar va de la mano con ciertas actitudes y conocimientos
didacticos que deben enriquecer la labor docente. Se pueden derivar los
conceptos que versan sobre el aprendizaje basado en competencias en los
docentes hacia los estudiantes porque ambas situaciones estan en el mismo
campo: proceso de aprendizaje.

Desde esta perspectiva, Martinez y Cegarra (2012), afirman que es
importante dentro del contexto de adquisicion de competencias de los
estudiantes que se realice una evaluacion de resultados de estas que se la
denomina evaluacién de competencias o evaluacion innovadora,

Estos mismos autores (ob. cit) sefialan que en la educacion superior se debe
dar impulso a la generacién de competencias profesionales, y no a la simple
conjuncion de habilidades, destrezas y conocimientos, garantizando lo que se
transmite, mediante el saber, saber hacer y saber ser y estar, asegurando el ser
buen profesional; lo dicho por estos autores deja en claro que la formacion
universitaria debe dirigirse no solamente a adquirir las habilidades y destrezas
sino a saber aplicarlas en su vida profesional..

Por otra parte, Roca y Manchon (2007), indican que una forma de ayudar a
los docentes a ser eficientes en sus labores académicas, es incitandoles a que
reflexionen al respecto de su praxis educativa. Esta practica educativa significa
una interaccion con el estudiante dentro del proceso de ensefianza aprendizaje,
el profesor reflexiona sobre como recepta el estudiante los conocimientos quien

de alguna manera reflexiona acerca de lo que esta receptando.
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El individuo va construyendo de esta manera pensamiento critico y reflexivo,
asi como también creativo como lo manifiesta Pefialva (2010), por lo que las
Matematicas demandan un pensamiento reflexivo que permita al estudiante
aprender a aprender.

Roca y Manchén (2007), recurren a Dewey (1933), promotor del concepto
reflexién, para definirlo como “la operacidén que implica la consideracion activa,
persistente y cuidadosa de cualquier creencia o practica a la luz de las razones
gue la sustentan y de las consecuencias a las que conduce” (p.376), por esto, la
reflexién no puede estar separada de la did4ctica.

Concordando con esta afirmacién, desde la perspectiva de la Didactica de las
Matematicas, plantea Gaita (2012), la necesidad de la puesta en practica de la
reflexion del docente durante el proceso formativo de los estudiantes, e indica
gue se requiere una reflexion del docente a propoésito de su propia practica, lo
cual debe realizarse con base en la investigacion, pues no es sélo sabiendo
matematicas como se pueden producir cambios y desde este punto de vista
destaca la Didéactica de las Matematicas como un nuevo campo del

conocimiento.

Por tanto, se constituye la reflexibn en una accion a ser seriamente
considerada dentro de la Didactica de las Matematicas, es decir, el profesor de
Matematicas debe siempre considerar como paso previo al aprendizaje de sus
estudiantes, reflexionar en la practica matematica, en los conceptos a verter y en
el planteamiento de un problema matematico; y alin mas: trasmitir al estudiante
esa accion de reflexion. El estudiante debe percibir que el maestro no sélo se
constituye en un dador de conocimientos, sino que esos conocimientos se los

trasmite cual premisas analizadas, en el proceso ensefianza y aprendizaje.

El acto didactico en la ensefianza de las matematicas
En el aula el docente matematico combina la teoria con la practica:
imbuido de los conocimientos matematicos, los comparte con el alumno en una
accion préctica, aclara Mallart (2001), “Siendo la ensefianza a la vez una
actividad practica y wuna “ciencia practica”, se tratara de combinar
adecuadamente el saber didactico —la teoria— con el hacer didactico —la practica—

que consiste en la realizacion del acto didactico” (p.6).
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Es este acto didactico que debe llevar a iniciativas encaminadas a lograr el
aprendizaje de los temas matematicos en los estudiantes, constituyéndose en el
objetivo principal en la ensefianza matematica el que el estudiante logre
desarrollar sus competencias, por lo que se concuerda con De Guzman (2007),
al sefialar que, considerando los rapidos avances de la civilizacion, lo mas util
gue puede suministrarse a los estudiantes son los conceptos importantes que no
pierdan vigencia tan rapido y sean actualizados, de tal manera que sean un
aporte al avance en sus competencias.

Pero no es descabellado anotar que aquellos maestros imbuidos de los
conocimientos matematicos, si no cuentan con modelos actualizados que les
permitan llegar a sus estudiantes, considerando el contexto en que se
desenvuelven, intentardn  siempre  transmitir tales  conocimientos
mecanicamente, sin que se garantice la recepcion que lleve al estudiante a la
reflexion con el fin de lograr un rendimiento que contribuya a la formacion de sus
competencias. Es entonces el docente quien debe desarrollar su accion, tanto
en los conceptos, la reflexion y la practica de acuerdo a Vasquez, Gutiérrez,
Villalén, y Medina, (2017).

Los estudiantes en el caso ecuatoriano, una vez terminada la instruccion
formal secundaria acceden al curso de nivelacion, para capacitarse previo a
asistir a cualquier especialidad en la educacion universitaria, esto es obligatorio
en la Educacion Publica Superior del Ecuador. En su formacién anterior han
recibido la asignatura de Mateméticas porque esta presente en el curriculo de
escuelas y colegios.

Las metodologias que adoptan sus profesores para la ensefianza y el
aprendizaje serviran para establecer niveles de comprension de esta disciplina
en los aspirantes universitarios. La actitud del maestro refleja su formacion, su
seguridad sobre los contenidos matematicos, la didactica empleada en la clase,
el lenguaje.

Persiste la ensefianza que utiliza la clase magistral, lo que da al profesor el
protagonismo en la clase constituyéndose el estudiante en un receptor y
repetidor de conceptos. De esta manera, los discentes poco desarrollan sus
competencias. Estas competencias deben estar reflejadas en la preparacion
para el desempefio de alguna actividad y poder verificar ese desemperfio,

coadyuvar en la precision, en el cuidado, en la entrega a tiempo del trabajo
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encomendado que debe ser realizado con eficacia y eficiencia, pero esto se logra
como dicen Puga, Rodriguez y Toledo (2016), actualizando los modelos de
ensefanza, saliendo del modelo conductista, que se utilizé en los siglos XIX y
XXy que todavia es utilizado en las aulas, hacia modelos sociocognitivos que se
sitiien en el siglo XXI y que permitan el desarrollo de competencias y dentro de
ellas las capacidades y valores.

Boaler y Lamar (2019), expresan que se obtienen buenos resultados en el
rendimiento estudiantil en las mateméaticas cuando los docentes logran que el
estudiante se involucre de diferentes maneras en el aprendizaje, y lo manifieste
por cuanto, esa es la materia en la que son especializadas, a menudo han
evidenciado, la manera reducida como los maestros ensefian los procedimientos
matematicos y como los estudiantes los imitan.

Estas autoras (ob.cit) asumen como manera reducida de enseiar a la
manera tradicional de ensefiar las Matematicas, y expresan que esta forma de
pensar en la ensefianza no permite que los estudiantes desarrollen sus
capacidades, indicando ademas que cuando en las clases de matematicas se
utilizan esa forma de pensar, los estudiantes que quieren reflexionar se sienten
cohibidos e incobmodos porque no se les da la oportunidad de expresarse.

Las autoras Boaler y Lamar (2019), indican que los estudiantes a los que no
se les permite expresar sus criterios, llegan a pensar que son incapaces,
sefialando también que hay muchos procesos mateméaticos en donde se enfatiza
la memorizacion en la resolucion de problemas y que hay estudiantes que tienen
pensamiento creativo, légica y razonamiento consistente y no pueden
memorizar, por lo que no son apreciados en las clases de Mateméticas donde
se usa la memorizacion

Estas aserciones de Boaler y Lamar (2019), también se reflejan en los
estudiantes de nivelacion del contexto ecuatoriano. Los pocos estudiantes que
habitualmente se manifiestan en clases de una manera creativa se distinguen
del resto de sus compafieros y muestran sus capacidades preguntando al
profesor sobre algun concepto matematico que se estad enunciando en clase,
argumentando otra forma de resolver un problema, haciendo observaciones y
realizando los ejercicios no de manera memoristica, constituyéndose en los mas
distinguidos de la clase y a quienes sus comparfieros recurren para resolver

alguna inquietud.
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Sin embargo, son estudiantes que no pueden desarrollar sus capacidades
debido a la manera memoristica y a la forma de como se imparten las clases de
Matematicas en donde prevalece la transmisioén de informacion,

Las capacidades de los estudiantes que ingresan al Curso de Nivelacién se
miden en conocimientos, habilidades y destrezas. Estos estudiantes vienen de
diferentes lugares geograficos del pais, habiendo terminado la educacion
obligatoria en diferentes instituciones de caracter privado y fiscal que, aunque
manejan el mismo plan de estudios de Mateméticas, sus estudiantes no
concluyen su formacién con las mismas competencias por lo que sus habilidades
y destrezas son diferentes.

Desarrollo de capacidades en estudiantes de Matematica

Se aprecia una brecha significativa en el nivel cognitivo de los estudiantes y
es notorio que aquellos que manejan mejor los ejercicios matematicos, porque
han aprendido los conceptos y utilizan correctamente las operaciones
aritméticas, poseen la habilidad para realizar problemas mateméticos y la
destreza para resolverlos, y resolverlos bien.

Los investigadores espafioles Garmendia, Barragués, Zuza y Guisasola
(2014), indican que en los ultimos afios las universidades europeas estan
cambiando la ensefianza para dirigirla a desarrollar las competencias de los
estudiantes, indican que deberia existir en la educacion universitaria una
“preocupacion no soélo por qué se aprende, sino como se aprende” (p.114). Sin
embargo, agregan los autores, una gran parte de universidades todavia solo
transmite informacién y no aplica uno de los Retos del Espacio Europeo de
Educacion Superior: hacer pensar a los estudiantes y que estos adopten un
papel activo en su propio aprendizaje.

Los autores mencionados hacen un recuento de la experiencia metodolégica
de profesores de las areas de Ciencias Experimentales, Matematicas y
Tecnologias que han utilizado estrategias de ensefianza fundamentadas en el
Aprendizaje Basado en Problemas y Proyectos (ABP y P). La intencion es
intervenir en las concepciones del profesorado sobre su ensefianza y modificar
su practica hacia metodologias activas de ensefianza.

Pero no es tan sencillo, la investigacion educativa ha evidenciado que para
ensefar contenidos no basta con dominarlos: como sefala Shulman (1986), es

necesario un conocimiento especifico profesional el cual ha sido denominado de
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varias maneras, entre esas como Conocimiento Didactico del Contenido o como
Conocimiento Practico Profesional.

Shavelson y Stern (1981), citados por Garmendia et al. (2014), indican que
en la actualidad el profesor no es considerado como un técnico que sigue
instrucciones sino como alguien que procesa informacién, toma decisiones y
genera conocimiento profesional practico.

Ademas, agregan los autores (ob. cit), el Conocimiento Practico Profesional
desde la destacada perspectiva de Schon (1992), no es una mera aplicacion de
la teoria en la accion educativa, sino que como cualquier otro conocimiento
profesional surge de la investigacién y resolucion de problemas relevantes del
ambito disciplinar o profesional.

Garmendia et al. (2014), proponen una mentoria de larga duracién para
acompaifar al profesorado tanto en el disefio de una propuesta como en su
implementacion en el aula, utilizando una serie de maneras para capacitar al
profesor, no obligandolo a adaptar los conceptos del tutor sino a hacerle
reflexionar. El trabajo de reflexion segun los autores (ob. cit.) “se sitla dentro de
la linea “de investigacién en la accién’, que considera al aprendizaje como un
proceso social ligado al contexto donde ocurre y que utiliza como fuente de
aprendizaje la propia practica educativa” (p.116).

Los mentores fomentan una reflexion centrada en la practica educativa del
profesorado y su relacion con los resultados de la investigacion educativa,
logrando que estos aprendan de su propio andlisis e indagacion.

Durante este aprendizaje autodirigido, los profesores interaccionan en grupo
con otros profesores, discuten, comparten, revisan y debaten permanentemente
sus experiencias como la que menciona uno de los profesores parte del
programa, de acuerdo a lo que manifiestan Garmendia et al. (2014), “Ademas de
las clases magistrales realizamos analisis de problemas técnicos con una
metodologia mas participativa. Los estudiantes trabajan en pequefios grupos,
debaten sus propuestas de solucién y se llega a conclusiones” (p.121).

Lo reflejan en los consensos, sefialando los profesores miembros de este
ensayo que el proyecto/problema propuesto permite a los estudiantes ver la
necesidad de aprender nuevos conceptos, nuevos métodos y/o teorias. En otra
aseveracion de los autores (ob.cit), la mayoria de los profesores de este estudio
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“hace responsable del fracaso en el aprendizaje a los estudiantes, a su falta de
estudio o a su falta de participacion” (p.121).

Pero no todos los estudiantes que participan en una clase de Matematicas
son responsables de su fracaso, en el caso motivo de nuestra investigacion
existe una disparidad en cuanto a dominio de contenidos cognitivos, referentes
a la asignatura de Mateméticas, en los alumnos que ingresan al Curso de
Nivelacion, esto se acentla aun mas si se considera que al mismo asisten
estudiantes que tienen mas de cinco afos de graduados, que quieren continuar
sus estudios universitarios y que no recuerdan los contenidos matematicos, otros
gue aducen no haber tenido profesores de Matematicas con asistencia regular
en su colegio, o que no recibieron algunos temas que constan en el curriculum
de Nivelacion.

Se presentan, entonces, diferentes niveles cognitivos en el aula de clases de
Mateméticas los cuales el profesor debe dilucidarlos y adaptarse a ellos para
lograr establecer pautas que conlleven a un aprendizaje de los contenidos y
resolucién de problemas por parte de los estudiantes, para que estos se adapten
a una metodologia de ensefianza que les induzca a adoptar una posicién activa
en pos de su propio aprendizaje; por lo que esta metodologia debe basarse en
programas curriculares orientados a que el profesor maneje estrategias que le
permitan al estudiante acceder a un aprendizaje activo donde se dé cabida a la
reflexion.

La idea es construir el conocimiento matematico desde una accion que se
torne participativa, de alli la necesidad de intentar la participacion por igual de
todos los estudiantes presentes en el aula, tener modelos que conlleven a que
se garantice la recepcion de los temas expuestos, pero no de una manera
mecanica, sino que los conocimientos trabajados en el aula lleven a los
estudiantes a una reflexion, que no acepten de manera pasiva los conceptos
matematicos dados, sino que pregunten, que manifiesten sus dudas, que se
acepte si tienen otra manera u otra forma de desarrollar el contenido del tema
sin apartarse de lo sustancial, que entre ellos dialoguen acerca del tema, que
escuchen a su comparfiero, que presenten propuestas, para lo cual el profesor
debe estar abierto a entrar en este campo activo de la participacion de todos los

actores en el aula.
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Algunas estrategias didacticas para el aprendizaje de las Matematicas

La dificultad en el aprendizaje de las Matematicas que se evidencia en los
estudiantes de Nivelacion permite sospechar una preparacion matematica
deficiente en la educacion elemental y secundaria Dapelo (2014), lo cual afecta
a las actividades de ensefianza, asi como a la evaluacion al inicio de los estudios
universitarios.

El profesor debe encontrar las estrategias didacticas con las cuales los
estudiantes logren la construccién de conocimientos, considerando que la labor
del docente en el area objeto de esta Tesis es fortalecer la competencia
matematica de sus participantes Pefia-Becerril y Camacho-Zufiiga, (2020).

Trabajos investigativos proponen diversas estrategias para el cambio en la
ensefianza de las Matematicas, de las cuales se destacan a continuacion
algunas entre las mas importantes: a) Resolucion de problemas matematicos, b)
Algoritmo basado en numeros, c¢) Historia de las matematicas, d) Anécdotas,

humor e historietas y e) Juegos matematicos.

Resolucion de problemas matematicos

Se parte de una definicion muy pertinente de Lesh y Zawojewsky (2007),
gue se ha encontrado en Santos (2008), la cual considera a la resolucion de
problemas mateméticos como un proceso donde interactian ciclos interactivos
como ordenar, realizar, probar, revisar y modificar conceptos matematicos.

Lo que se distingue en el proceso de resolucion de problemas
matematicos, de acuerdo con el concepto, es que el estudiante adopta una
posicion activa durante todo el procedimiento del problema matematico, en el
gue, se posiciona en una postura critica, desechando el procedimiento mecéanico
en la resolucion del problema matematico ejecutado, esta postura demanda
reflexion, busqueda, investigacion, definir estrategias de resolucion.

No se trata de un mero ejercicio matematico, en este basta con aplicar
algoritmos o reemplazar datos en una formula para obtener un resultado
numerico. El procedimiento para resolver un problema matematico va mas alla,
debe existir la participacion del docente mediante la entrega de instrumentos
[lAmense planteamiento de un problema, ejecucién del problema planteado,

demostracion de problemas similares al propuesto que le cause curiosidad al
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estudiante y le incentive a desarrollar sus destrezas y habilidades en el proceso
de la resolucion del problema matematico planteado

Pero para involucrarse en el proceso, el estudiante debe estar motivado. La
manera de lograr la motivacion en el estudiante es planteando problemas con
los que se identifique. Un problema matematico que se plantee en el aula es
considerado por los estudiantes como la parte fundamental de una clase de
Matematicas, esto se ha podido evidenciar en los cursos de nivelacion impartidos
referente a esta ciencia.

En los cursos de Matematicas de Nivelacion de la UTLVTE, en lo
correspondiente a Areas Sociales, uno de los temas que contempla el curriculum
es la regla de tres compuesta. Si se plantea un problema al respecto,
regularmente se torna dificil para ellos establecer la relacidn directa o inversa de
las magnitudes y se logra poca participacion en clase de los estudiantes, pero si
por ejemplo se plantea un problema relacionado con su diario vivir: si se tiene 8
gallinas que ponen 10 huevos en 5 dias y se pregunta cuantos huevos pondran.
5 gallinas en 7 dias, se produce una discusion entre los estudiantes, planteando
cada uno su respuesta con el razonamiento respectivo.

Se logra esta accion porque muchos de los estudiantes crian gallinas en
los patios de sus casas, especialmente los que provienen de zonas rurales. A
partir de ello, los estudiantes razonan en otros problemas planteados,
relacionando mediante una analogia con el ejemplo de las gallinas.

Los problemas mateméticos son parte del curriculum en todos los niveles de
educacioén, primaria, secundaria y terciaria. A nivel preuniversitario, identifican a
la resolucion de problemas como un eje central en la organizacion de los
contenidos Santos (2008).

Desde esta perspectiva, en los planes de la unidad curricular Matematicas,
siempre se han contemplado temas que incluyen llevar a cabo problemas
matematicos de tal manera que la instruccién que recibe el estudiante debe
inducirlo a buscar la manera de adquirir estrategias para resolverlo, de acuerdo
a Santos (2008), “un aspecto central en el desarrollo del pensamiento
matematico de los estudiantes es que adquieran los caminos, estrategias,
recursos y una disposicion para involucrarse en las actividades que reflejen el

quehacer matematico” (p.4).
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La parte fundamental en el quehacer matemético, en lo referente a la
resolucion de problemas, es la instancia en que el estudiante pone en accién sus
conocimientos, pero si los conocimientos que ha adquirido no le permiten
continuar en la resolucion del problema, precisa alcanzarlos, y para hacerlo, el
uso de estrategias innovadoras lo motivardn a discernir los contenidos
matematicos para efectos de concluir la elaboracion del problema.

Algoritmo Basado en Numeros

Este método muestra como pilar fundamental el calculo mental y la resolucién
de problemas promoviendo el aprendizaje natural de las destrezas matematicas
Aragoén, Delgado y Marchena (2017).

Historia de las Matematicas

Los temas matematicos que abordan los estudiantes, en los que tienen que
resolver problemas, y que son expuestos como conceptos, teoremas, corolarios,
axiomas, postulados etc., son percibidos como enunciados frios, que
aparecieron para ser resueltos. Una manera de motivar la curiosidad del
estudiante sobre el origen de cualquier contenido Matematico es contandole su
historia. “La perspectiva historica nos acerca a la Matematica como ciencia
humana, no endiosada, a veces reptante, y en ocasiones falible, pero capaz
también de corregir sus errores” De Guzman, (2007, p.31). De acuerdo al autor
(ob cit), el profesor de matematicas de cualquier nivel, primario secundario o
universitario deberia conocer la historia de la matemética.

Incluir la Historia de las Matematicas, referente a algun problema que deba
resolver el estudiante, haria mas amena la clase y se constituiria en un mensaje
de que a través de la Historia han existido hombres y mujeres que con
perseverancia, esfuerzo y trabajo han conseguido establecer conceptos que son
Utiles para la resolucion de problemas matematicos.

Anécdotas, humor, historietas

El uso de recursos innovadores, que deseche la fria utilizacion de algoritmos,
gue anime y despierte el interés del estudiante, creando un ambiente atractivo,
mediante el uso del buen humor y el empleo de anécdotas e historietas
referentes a la resolucién de problemas, respondera positivamente al proceso

ensefanza y aprendizaje
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El uso de historietas en el aprendizaje, también cambia el clima habitual
de una clase de Matematicas tradicional; de acuerdo a Linares, Garcia y
Martinez (2016), “es un recurso de ensefianza aprendizaje innovador que integra

diversas habilidades y formas de comunicar distintos temas” (p.12).

Juegos Matematicos

En el aprendizaje de las Matematicas utilizando juegos, se conjugan algunas
estrategias identificadas como a) prueba y error, b) busqueda de patrones, c)
simplificacion de tareas dificiles, d) pensar hacia atras y e) pensar hacia adelante
como lo indican Gonzalez, Molina y Sanchez (2017).

Los autores explican de manera general, que la estrategia prueba y error
consiste en trabajar una idea e investigar si funciona, se asume que se ha
escogido bien los procedimientos sin procurar generalizar en primera instancia,
es una estrategia donde se respetan las reglas del juego para continuar. La
busqueda de patrones consiste en identificar un procedimiento que se repita en
el juego y buscar un resultado a partir de dicho procedimiento.

La tercera estrategia, es la simplificacion de tareas dificiles, el estudiante trata
de identificar la manera mas facil para resolver el problema matematico, y, como
lo sefialan Gonzalez, Molina y Sanchez (2017), “si las reglas del juego no quedan
claras o, anadlogamente, no se comprende el problema a resolver, intentar
deambular por las siguientes fases resulta infructuoso” (p.190).

La estrategia pensar hacia atras implica que se ha terminado el juego, y en
esta instancia se reflexiona sobre la conformacion de los pasos que han
conducido al resultado. Y pensar hacia adelante, segun los autores (ob. cit),
significa intentar adivinar qué movimientos hara el oponente y lo que sucederia
en el juego en base a ese movimiento, para asi elegir qué movimiento
representaria ganar la partida o al menos lograr una ventaja. Es como un juego
de ajedrez.

Estrategias de Aprendizaje
Aprendizaje por pares

El aprendizaje por pares se basa en el trabajo focalizado y preciso entre dos
estudiantes, en la interaccion entre ellos en aspectos del campo educativo. Es
una metodologia activa “en la cual nuestros estudiantes van a poner en comun

Sus conocimientos, sus ideas, sus experiencias, en torno a ciertos contenidos.

62



Entonces va a ser un movimiento de aprendizajes independientes a aprendizajes

interdependientes” Universidad de Chile (2019). (Transcripcion propia del video)

El mecanismo, en la modalidad que se ha conocido segun la referencia
citada, consiste en entregar al estudiante una pregunta sobre el contenido que
se daré en las clases, y pautarle un tiempo breve, por ejemplo, dos minutos para
gue razone, escriba la respuesta y la entregue, luego de lo cual se da un tiempo
para que el estudiante discuta con un par la respuesta correcta, este momento —
en la experiencia que nos sirve de referencia- no puede extenderse mas alla de
cuatro minutos.

El docente debe monitorear este trabajo. Luego los estudiantes deben dar la
respuesta del grupo. Se recomienda, de acuerdo con la fuente, que el docente
debe guiar a los estudiantes hacia la respuesta correcta.

La tarea del docente se reduce a retroalimentar la postura de los estudiantes
de acuerdo con lo que han manifestado anteriormente. Lo importante en esta
metodologia es que los estudiantes participen de manera grupal en escoger la
respuesta correcta de acuerdo con su razonamiento. El profesor finaliza dando
la respuesta correcta, haciendo una explicacion de esa respuesta y
estableciendo un nexo con los préximos temas a tratar.

En las clases de Nivelacion, se han observado acciones de solidaridad
entrelos estudiantes, especialmente en aquellos cuyos conocimientos son mas
avanzados con respecto a la mayoria, presentandose los primeros a explicar un
concepto mateméatico que les es dificii comprender a los segundos.
Considerando esta particularidad, el disponer que trabajen en grupos para
analizar un problema asignado y que el estudiante que tenga una solucion la
plantee a sus pares para que entre todos analicen la respuesta, permite que cada
estudiante analice el problema y se inserte en la discusion del debate formado.
Aprendizaje basado en recursos web

Esta forma de aprendizaje se basa en el uso de las nuevas tecnologias y se
crea en espacios nuevos de aprendizaje que segun Macias (2007), exige fases
en que se propicie la comunicacién, el intercambio y la colaboracion de los
miembros de un grupo independientemente de la distancia y que ademas debe
existir una conectividad directa entre el estudiante y el contenido de la

ensefanza.
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Utilizar las herramientas computacionales, le permite al estudiante de
Nivelacion apoyarse en recursos que existen en la web como tutoriales con
ejercicios que contienen y explican el procedimiento del problema matematico, y
el estudiante puede repasarlo las veces que desee, también le da la oportunidad
de retroalimentarse para saber si esta o no progresando en su aprendizaje.

Otro recurso de utilidad en la web son los simuladores los cuales plantean de
manera virtual e interactiva conceptos matematicos y el estudiante puede
relacionarlo con situaciones que le son conocidas. El scratch es otro recurso que
se puede utilizar para el aprendizaje de las matematicas, creando juegos o
cualquier actividad basada en las Matematicas. La web es una via que conecta
al profesor con el estudiante o viceversa, al momento de enviar tareas, hacer
preguntas o utilizarla para las evaluaciones sobre el aprendizaje.

Aprendizaje basado en momentos

Al abordar un tema matemético con el estudiantado, el denominador comudn
en los Cursos de Nivelacion en nuestra experiencia de la UTLVTE segun notas
de evaluacion entregadas en Secretaria de Admision y Nivelacion de la UTLVTE
(2019), ha sido la disparidad en los niveles de conocimientos, incluso en los
conceptos mas elementales de las matematicas, como la ley de los signos y las
operaciones aritméticas basicas. Y, ademas, no disponer de una estrategia en la
consideracion de un tema matematico, lo cual hace que el alumno no sepa por
doénde empezar para resolver el problema.

La autora de esta investigacion ha apelado a recomendar a sus estudiantes
una serie de pasos a seguir cuando se plantea un problema matemaético, De alli
gue, el estudiante, una vez planteado el problema matemaético, no lo realiza de
manera mecanica ni desordenada, sino que se ubica en diferentes momentos:
a) Primero, observa el tema planteado, b) Segundo, lo analiza, c) Tercero, lo
razona y d) Cuarto, lo resuelve.

Esta estrategia de aprendizaje ayuda a concentrarse en el problema
propuesto, primero prestandole atencion. A continuacion, analizandolo,
estudiando cada una de sus partes. Procediendo luego a razonar: ¢cémo
resolverlo?, infiriendo qué elementos y procesos utilizar para llegar a la
resolucion del problema.

Esta estrategia de aprendizaje se la ha llevado a cabo en una anterior

investigacion en los cursos de Mateméticas. Con esta estrategia, el estudiante
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reflexiona y se centra en el razonamiento. Es importante anotar que este proceso
se consolida si se realiza la prueba de los resultados. Con lo que un quinto paso
dirigido a la comprobacion de los resultados, es procedente.

Aprendizaje Basado en Proyectos

Este tipo de aprendizaje posiciona al estudiante como protagonista en la
adquisicion de nuevos conocimientos: el estudiante transfiere lo ya conocido a
nuevas situaciones, y a partir de ahi como lo manifiestan Barron y Darling-
Hammond (2016), usa el conocimiento con mas destreza en situaciones de
desempeiio. Esa destreza le permite dar solucién a problemas reales, por lo que
segun Pinos (2015), “...los estudiantes se convierten en actores de su propio
aprendizaje, desarrollan su autonomia y responsabilidad ya que son los
encargados de planificar, estructurar el trabajo y elaborar el producto para
resolver el tema planteado.” (p.114).

El aprendizaje basado en proyectos permite al alumno a salir del esquema
memoristico, no hay espacio para ello en esta estrategia; una vez planteado el
problema matematico, el alumno tiene que desarrollar su pensamiento critico,
tiene que investigar para poder resolver el problema, luego procesar esa
investigacion, sintetizarla y aplicarla para su solucion.

Aprendizaje colaborativo y Trabajo colaborativo estudiantil

Si bien es cierto que el aprendizaje es una accién individual, esta se puede
potenciar con actividades colaborativas, y, segun Lucero (2003),
“‘investigaciones sobre aprendizaje colaborativo muestran que, en las
interacciones grupales, los miembros del grupo, con diferentes puntos de vista o
niveles de conocimientos acerca de un concepto, pueden promover examen
critico de los conceptos desde varios puntos de vista” (p.4).

El Aprendizaje colaborativo permite crear un ambiente activo para expresar
criterios de parte de sus integrantes, esto se ha evidenciado en trabajos
asignados a grupos en el Curso de Nivelacidén y algunos estudiantes que no
comprenden algun concepto, son asistidos por sus compafieros para aclarar
temas al respecto.

Existe una dualidad entre el aprendizaje cooperativo y el aprendizaje
colaborativo, semanticamente se presentan como lo mismo, pero hay

diferencias, una de las mas importantes es el nivel de estructuracion; de acuerdo
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con Escribano y Del Valle (2015), “El aprendizaje cooperativo se considera un
enfoque de aprendizaje mas estructurado que el aprendizaje colaborativo”
(p.73). De acuerdo con estas autoras, en el aprendizaje cooperativo la estructura
la impone el profesor que disefia los objetivos especificos que deben alcanzar
los alumnos, y en el trabajo colaborativo son los alumnos quienes dirigen su
propio aprendizaje.

Al decir de estas autoras (ob. cit.) otra diferencia reside en el campo de
aplicacion: el trabajo cooperativo es mas conveniente utilizarlo en niveles
basicos de ensefianza, donde el profesor tiene mas protagonismo, y el
colaborativo se aplica mejor en el @mbito universitario. Sin embargo, entendemos
gue este Ultimo se puede aplicar en todos los niveles, pues en esencia es el
trabajo grupal con margen importante de autodireccion y autoorganizacion del
estudiantado.

Trabajo colaborativo estudiantil

La meta que se persigue en la ensefianza es que los temas y contenidos que
se presentan en el aula sean captados en el aprendizaje, este se vislumbra
cuando el alumno llega a una comprension de estos. Diferentes modelos de
abordar el aprendizaje han sido discernidos, segun Collazos y Mendoza (2006),
el aprendizaje colaborativo es uno de los modelos de aprendizaje que, a pesar
de haberse considerado desde hace mucho tiempo, nuevamente comienza a
emplearse dentro del aula de clases.

En este modelo, los estudiantes son invitados a trabajar en pequefios grupos
y a compartir en el gran grupo de la clase, y son ellos quienes apoyados por los
docentes crean su manera de interactuar y mantienen el control sobre las
diferentes decisiones que inciden en su aprendizaje. Esto da al estudiante
independencia en su manera de argumentar, interpretar y decidir sobre un
problema, en este caso, de contenido matematico.

La argumentacion y decisiones que tome el estudiante, son esenciales a la
hora de presentar la resolucion de un problema, y si ese problema es de interés
para la clase, se hace indispensable que este comparta sus investigaciones y
resoluciones, y al hacerlo, esta participando en el contexto general del problema,
la interaccion hace que reciba respuestas de sus pares, se forma un ambiente

colaborativo en pos de la resolucion del problemay si ello mantiene despierto el
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interés de los estudiantes porque es un problema real y su soluciéon nutre sus
expectativas, se forma una relacion intrinseca entre el Aprendizaje basado en
Problemas y el trabajo colaborativo.

Desde este punto de vista, la colaboracién significa aporte al resultado de un
objetivo planteado desde un sentido real, de acuerdo a Lucero (2003), “busca
propiciar espacios en los cuales se dé el desarrollo de habilidades individuales y
grupales a partir de la discusion entre los estudiantes al momento de explorar
nuevos conceptos” (p.3).

Para lograr el aprendizaje colaborativo, es preciso que el estudiante
interactde con otros dentro de un trabajo en equipo donde la colaboracion sea la
accion que conlleve al grupo a alcanzar un objetivo, es entonces que se puede
caracterizar el trabajo colaborativo acogiendo las cinco consideraciones que
plantean Vasquez, Hernandez, Vasquez, Juarez y Guzman (2016), a) Con la
colaboracion se plantean, analizan y se resuelven los problemas de manera
conjunta, b) La colaboracion es fundamental para desarrollar el talento de las
personas, c¢) La colaboracién es clave para que exista un apoyo mutuo en el
trabajo grupal, d) La colaboracién logra que los miembros del grupo respeten el
conocimiento y e) La colaboracion es inclusiva, se acepta a todos los miembros
sin distingo de condicidn fisica, socio cultural, o de nivel cognitivo.

Se ha observado que en cursos de estudiantes donde es heterogénea la
capacidad cognitiva, la wunidad y la solidaridad afloran a menudo
espontdneamente en el momento de resolver un ejercicio matematico. Los
estudiantes, sobre todo aquellos que acaban de concluir su educacion obligatoria
y que tienen mejor nivel de conocimientos, manifiestan su predisposicion de
ayudar a aquel que tiene dificultad en resolver el problema matematico.

Es el caso de los estudiantes del Curso de Nivelacion de la UTLVTE, que con
esa inclinacion de ayudar a sus compafieros fomentan un ambiente colaborativo,
gue permite que el que mas sabe ayude al que menos sabe, pudiendo este ultimo
pronunciarse al respecto de la actividad matematica que estén realizando,
lograndose un ambiente de ayuda mutua, intercambio y mayor aprendizaje.

Esta predisposicion puede ser positivamente aprovechada al proponer
actividades problematicas de mayor interés y complejidad, como las del ABP,

gue demandan colaboracion. Al respecto, conviene disefiar de modo intencional
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los ambientes y procesos de aula para favorecerla. Es algo que hay que tener
en cuenta en esta investigacion.

El trabajo colaborativo se presenta de esta manera como una estrategia
metodoldgica activa para el aprendizaje, y como se lo realiza entre algunos
participantes, el estudiante, de manera individual, contribuye al resultado de un
problema el cual ha sido asignado al grupo, esto hace que éste sea parte de la
solucién y tal como lo plantean Ibarra y Rodriguez (2007), prevalece la necesidad
de que los estudiantes desplieguen la confianza en si mismos, dentro del trabajo
en equipo, acciones gue van a potenciar el proceso de aprendizaje.

Cuando el estudiante se siente parte importante de un trabajo, lo realizara
con responsabilidad, al respecto sefialan Ibarra y Rodriguez (2007), “en la
dimensién sobre la composicion grupal destaca la alta valoracion que merecen
a los estudiantes sus propias contribuciones” (p.364), esta manera de trabajar
mejora el aprendizaje en todos los contextos educativos incluido el universitario,
porque segun Justo (2013), si los alumnos no estan motivados, siguen un
enfoque estratégico el cual los lleva a un aprendizaje superficial.

Este mismo autor (ob. cit) manifiesta que el aprendizaje autodirigido y el
enfoque practico de una unidad curricular aumentan la motivacion. En estas
circunstancias, el estudiante contribuye de una manera razonable en la
elaboracién de una tarea que es asignada a un grupo, siendo este parte del
mismo.

El trabajo en grupo exige la participacion activa de todos sus integrantes, es
en esta accion donde se desarrolla una tarea que es comun para Sus
participantes y en la cual cada uno de ellos aporta en la medida de sus
posibilidades, esto le incita al estudiante a auto motivarse, por lo que segun
Barron y Darling-Hammond (2016), “las tareas en grupo, cuyas estructuras
promueven la responsabilidad individual, dan lugar a resultados de aprendizaje
mas solidos” (p.172).

Como se ha expresado, el trabajo colaborativo es en esencia un trabajo
grupal, en donde cada uno de sus miembros puede participar. En experiencias
con trabajo grupal en Cursos de Nivelacion de la UTLVTE, modalidad presencial,
en realizacion de un problema matematico, se han recogido testimonios:

En Yépez (2019a), “Una forma muy buena de aprender, porque de esta

manera no solo trabajamos en equipo sino también nos ayudamos mutuamente”.
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“Cada uno aporta con una idea diferente”. “Aprendi a trabajar en grupo” “El hecho
de no tener una maestra cerca mirandonos nos daba la confianza de que si nos
equivocdbamos podriamos volver a intentarlo, pero por otro lado nos hacia falta

” o«

una guia, una direccion”. “Fue una buena experiencia que me ensefo a aprender

mas acerca del tema explicado en clase". “Me gusto haber trabajado en grupo”.
” Se comparten los conocimientos y de esta manera nacen nuevas ideas”. “Nos
ayuda a que no debemos tener miedo a la materia”. “Pudimos investigar y
practicar mas”. “Pudimos desarrollar nuestra capacidad de imaginacién para
crear cosas buenas”. “Al realizar este tipo de trabajo, a nosotros como
estudiantes nos facilita una mejor relaciéon”. “Socializamos mas entre
comparfieros y pusimos en practica todo lo que aprendimos”. “Podemos socializar
el tema, cada uno puede dar su punto de vista, sobre todo en Matematicas, para
ayudar, a nuestros compaferos que no saben o no les gusta la materia, y
ensefarles para que se enamoren de los nimeros” Yépez (2019a, pp.81-145).

En relacion a este aspecto, se puede decir que también se dieron
pronunciamientos contrarios a un trabajo colaborativo, aunque muy escasos por
lo que se rescata lo afirmado por Yépez (2019a), “Como el trabajo es en grupo
se pierde mucho tiempo en repeticiones”; “No me gustaria hacerlo otra vez.”; “Se
hace complicado reunirse” (pp.81-88).

Estas manifestaciones apuntan a que en el Aprendizaje colaborativo se
alcanza la interaccidn entre los estudiantes y puede ser aplicado a estrategias
de aprendizaje, considerando que en el desarrollo de la actividad afloran valores
de solidaridad, de ayuda mutua, y de trabajo integrador, que de acuerdo con
Escribano y Del Valle (2015), ...“tiene bastantes puntos de relacién con la
Metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas ya que la resolucién de
problemas reales es el eje de esta metodologia”.... (p.71), ya que la forma de
realizarlos es mediante el trabajo grupal, tomando en cuenta los aspectos
individuales, y el aprendizaje autorregulado.

Cuando se realizan trabajos matematicos en las aulas, se aplica, en no
muchas ocasiones el trabajo en grupo al cual los estudiantes en la educacion
obligatoria no han estado acostumbrados, para ellos se torna novedoso. Y si ese
grupo tiene como objeto principal la resolucion de un problema real, el trabajo

colaborativo se enriquece con la participacion de cada uno de los integrantes del
grupo.
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La experiencia en las aulas universitarias sefiala que los trabajos
colaborativos son frecuentes en las diferentes materias, y el estudiante se va
acostumbrando a esa manera de trabajar. Es para el estudiante de Nivelacion
una novedad la conformacion de grupos.

Hay materias como Proyecto Integrador de Saberes que por su naturaleza
obligan a la conformacion de equipos de trabajo con pocos integrantes (hasta 5
sefalan las disposiciones del plan de trabajo del Proyecto Integrador) para
cumplir con la presentacion de un Proyecto. De tal manera que el estudiante que
procede del bachillerato, y que no ha estado acostumbrado a trabajos en grupo,
siente el impacto de desarrollar las actividades contando con la colaboracion de
Sus companeros.

Este tipo de trabajo lo ird formando para la vida profesional. Luego, el plantear
un problema para resolver, en cualquier contexto, pero un problema que sea real
y que despierte el interés del estudiante, coadyuvara para que éste se motive en
participar las experiencias adquiridas durante la investigacion de ese problema
a sus compaferos, contar las novedades con las que se ha encontrado durante
su camino a la resolucion del problema.

Se forma entonces una red de participacion entre todos los integrantes del
grupo donde de acuerdo a Vasquez et al (2016) “...las personas aprendan a
identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas de manera
colaborativa...” (p.335), lograndose con esta metodologia la resolucion
participativa del problema con un mayor alcance en la argumentacion frente a un
trabajo individual.

Concomitante con lo dicho, sefialan Aragon, Delgado y Marchena (2017), “Los
estudiantes deben construir sus conceptos matematicos sobre datos que se
refieren a hechos reales, de su vida cotidiana para lograr la comprension de las
nociones matematicas” (p.63).

Aprendizaje estratégico

Este aprendizaje permite al estudiante pensar y reflexionar sobre los
procedimientos que debe seguir para la meta propuesta, es lo opuesto al
aprendizaje memoristico donde el estudiante conoce algo sin saber qué significa
ni como se llegd a él, simplemente lo captd como una fotografia. En el
aprendizaje estratégico, los procesos cognitivos y metacognitivos se desarrollan

de manera secuencial en el procedimiento del aprendizaje: los conocimientos
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previos se enriquecen con la busqueda de nuevos conocimientos creandose una
instancia donde el estudiante, como lo sefala Feo (2010), “comprenda lo que
desea estudiar, es decir, aprenda lo que estudia” (p.65).

Este mismo autor (ob. cit) sefiala que con este tipo de aprendizaje el
estudiante utiliza procedimientos para resolver un problema utilizando propdsitos

y objetivos establecidos.

Figura 8
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Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Esta estrategia se constituye en uno de los métodos mas innovadores de
aprendizaje, siendo una de las principales caracteristicas del ABP el que el

estudiante se constituye en el artifice de su propio aprendizaje, y es quien
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resuelve —preferiblemente en equipo- un planteamiento en base a un problema
real, convirtiéndose el docente en una guia, en un tutor de su aprendizaje.

La constante busqueda de estrategias para el aprendizaje de los alumnos ha
desarrollado muchas formas de tratar de que el estudiante aprenda los
contenidos y lo haga desarrollando competencias que le permitan, en el caso del
estudiante universitario, prepararse de manera eficaz para afrontar su futuro
laboral; precisamente, la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas
cumple con los requisitos de un aprendizaje auto regulado que le augura al futuro
profesional un desempefio eficaz en las actividades propias de su campo.

Dentro de las estrategias para una ensefianza activa de las Matematicas,
destaca como una de las mas interesantes y potencialmente fructiferas el
Aprendizaje Basado en Problemas. El mismo surgid como una estrategia en
auxilio a las competencias del estudiante acostumbrado a un aprendizaje
producto de la captacion de conceptos emitidos por el profesor sin darle lugar a
un estudio critico reflexivo. Molina, Garcia, Pedraz y Anton (2003), se refieren al
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), como una “metodologia docente
basada en el estudiante como protagonista de su propio aprendizaje” (p.80).
También es considerada como una metodologia centrada en el aprendizaje, en
la investigacion y reflexion que siguen los alumnos para llegar a una solucién
ante un problema.

Segun Branda (2001), uno de sus mas destacados propulsores, recrea el
objetivo del ABP con un hecho histérico ubicandose en el siglo XVII
referenciando que el pedagogo Amos Comenio en sus clases iniciales de
lenguaje dijo a sus alumnos que el siguiente dia le traigan un escrito en aleman,
checo y latin referente a un dibujo que les mostrd. Los estudiantes le indicaron
al profesor Comenio que ellos no sabian ninguna de esas gramaticas a lo que el
profesor les indicé que eso era lo que tenian que hacer, buscar, investigar y hallar
la respuesta. El autor (ob. cit.) de esta manera ilustra lo que se quiere conseguir
con el ABP, la disposicidn que debe tener el estudiante de resolver el problema
interesandose en investigar para concretar su aprendizaje.

Branda (2001) también refiere que no solamente los estudiantes de medicina
utilizaban esta metodologia, luego de los buenos resultados obtenidos en el
aprendizaje sino también los estudiantes de otras especialidades. Esta
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metodologia de aprendizaje se ha extendido por diversas universidades de
Ameérica y Europa

Lo importante en el ABP son las caracteristicas del “problema” que se utiliza.
Se ha encontrado que un problema efectivo es aquel no estructurado en el cual
la informacién se presenta de forma progresiva y redactada de manera que
propicia la discusion del grupo e incluye algunas veces frases de controversia.
Branda (2009).

Utilizacion del ABP en clases

Al utilizar el ABP en clases del &rea de Matematica, es preciso tener claro que
no se trata de resolver un problema matematico puntual, sino de adaptarlo al
contexto, aunque si podria adaptar al esquema que Morales y Landa (2004),
sefialan y que se plante6 en la Universidad McMaster en Medicina, donde el
problema represento el desafio que los estudiantes enfrentaron en la practica y
proporciond la relevancia y la motivacion para el aprendizaje. Los autores (ob.
cit.) indican también que el ABP es adaptado a otras especialidades con
problemas del mundo real siempre relacionados al contexto donde el estudiante
se desarrollaré en su futuro profesional.

El plantear la estrategia del ABP para el aprendizaje en contextos educativos
de baja o mediana calidad académica, requiere que el profesor esté motivado
para la innovacion. Un docente acostumbrado a dictar sus clases con el sistema
tradicional de emision y recepcion de conceptos dificilmente puede llevar a cabo
una metodologia de ABP, planificando, ordenando y controlando el proceso y
esto lo corrobora Restrepo (2005), quien sefiala que la falta de formacion
pedagdgica en docentes de educacién superior, no les permite a estos actuar
mas alla de sus conocimientos en su especialidad, desechando acciones
curriculares innovadoras.

Esto es recurrente en los docentes de Nivelacion de la UTLVTE quienes
dan la catedra a ellos asignada sin que conozcan nada de pedagogia por lo que
Unicamente se concentran en trasmitir conocimientos sin aplicar ninguna
estrategia innovadora en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, que
puedan motivar a los estudiantes.

Al respecto Morales y Landa (2004), en su articulo Aprendizaje Basado
en Problemas sefialan que los docentes universitarios se dedican a trasmitir

conceptos abstractos, que pocas veces. entienden los estudiantes, lo que se
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convierte en una interrelacion de trasmitir y recibir conocimientos. Con esta
manera de ensefiar al estudiante no se logra que eleve sus niveles de
conocimiento, porgue no se le permite reflexionar y en cuanto a las valoraciones
lo Unico que hacen es comprobar el grado de memorizacion de los conceptos
emitidos.

Los autores (ob.cit,) indican que las habilidades metacognitivas involucran la
capacidad de hacer seguimientos al proceso de aprendizaje, por lo que el
estudiante puede apreciar las dificultades que se presentan en un problema
matematico, la forma de resolverlos y si el resultado esta acorde con lo
planteado. De tal manera que el ABP, ofrece al estudiante la oportunidad de
evaluar su aprendizaje en cualquier instancia del desarrollo del problema
matematico.

De acuerdo a Font (2004), “En una estrategia de Aprendizaje Basado en
Problemas, la evaluaciéon forma parte del mismo proceso” (p.90), lo que supone
gue cuando el estudiante esté realizando su investigacion, esta en la posicion de
conocer el nivel de captacion de lo que esta buscando.

Para los estudiantes de cursos de nivelacidon universitaria, y en particular para
el caso de los de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas
(UTLVTE), es una buena opcion enriquecer la instruccién en la asignatura de
Mateméticas con el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), tomando en
cuenta que el curriculo para este curso considera algunos temas
correspondientes a la especialidad escogida por el estudiantado, y el tiempo del
gue se dispone para tratar las unidades de aprendizaje es muy corto por lo que
se debe establecer un problema acorde a la carrera elegida, para ser resuelto
mediante este método en el tiempo previsto.

El Aprendizaje Basado en Problemas se presenta como una opcion de
aprendizaje activo, reflexivo, colaborativo y participativo con alto porcentaje de
aprehension que incidird en las competencias. Dice Branda (2009), “El término
‘competencia” en su acepcion académica se ha definido como la combinacion
de atributos que describe cdmo los estudiantes seran capaces de desenvolverse
al finalizar el proceso educativo” (p.15).

El utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas en un tema matematico
conlleva a esta acepcion si se quiere que el estudiante esté preparado en la

asignatura de Matematicas para la especialidad que ha escogido, pues el ABP
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segun Font (2004), “es un método mediante el cual los alumnos construyen su
conocimiento sobre la base de problemas de la vida real” (p.84), lo cual induce
al estudiante a investigar sobre alguna accion concreta, lo que les despierta el
interés por participar en algiin tema que se les proponga.

Incitar al estudiante a que tome interés en un problema de la vida real es
lograr que éste contribuya con su conocimiento en resolver el problema, que esté
dispuesto a buscar hechos y situaciones y realizar investigaciones que le
permitan resolver el tema propuesto.

La investigacion, sin dudas conlleva, por lo menos, a desarrollar habilidades
de deduccion que conducen, luego de descubrir temas que desconoce, a
dilucidar sobre ellas, a emplear el pensamiento critico, pero, es indispensable
que lo que el estudiante vaya a investigar debe contener objetivos de su interés
para que, por cuenta propia, se interese en investigar el tema. Dicen Solaz,
Sanjosé y Gomez (2011), “En el aprendizaje autbnomo y autorregulado del ABP
es fundamental que el alumno sepa identificar lo que sabe y lo que desconoce,
y disefiar sus estrategias de trabajo (metacognicién).”. (p.183).

Los estudiantes que ingresan al Curso de Nivelacion, por lo general
desconocen que la investigaciéon académica debe ser parte de su formacion en
sus estudios universitarios, y esto porque en la educacion obligatoria no les
inducen a buscar, a indagar un tema; estan acostumbrados Unicamente a
receptar los conceptos que les transmite el profesor, ni siquiera tienen el habito
de la lectura.

La gran mayoria de estos estudiantes nunca han visitado el espacio fisico de
una biblioteca, y la tecnologia que manejan mediante sus teléfonos moviles la
emplean sélo para utilizar programas que les permiten interactuar en aspectos
coloquiales, por ello se les dificulta adaptarse a una sesion en la cual tengan que
por si mismos investigar un tema de caracter académico.

Es nuestra realidad, por lo que al profesor le atafie dirigir los pasos hacia esa
accion, indicandoles cémo realizar la investigacion, a qué fuentes acudir y
cuando hacerlo. El asunto por tratar debe ser de utilidad para el estudiante. Para
ello debe crearse un ambiente de interés por el temay crear estrategias dirigidas
a facilitar el aprendizaje. Una de ellas puede ser el tipo de problemas que se
plantee. Sefala Restrepo (2005), “Escoger y plantear un problema relevante y

complejo es accidn definitiva en la estrategia ABP” (p.12). Este mismo autor cita
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a Chemeng-McMaster (2000) para indicar que el problema matematico que se
plantea debe concitar el interés de los estudiantes de tal manera de incitarlos a
buscar temas relacionados con el area de la especialidad académica que
estudian para lo cual el problema debe mantener las caracteristicas del ABP.

Estas caracteristicas segun Restrepo (2005), son la relevancia por la que el
estudiante comprende lo importante del tema del problema tanto para sus
estudios como para su préoxima vida profesional, la cobertura que permite al
estudiante que el problema lo guie a indagar en el tema que se le ha propuesto
y la complejidad, pues un tema dificil presenta muchos opciones para resolver,
y aflade Restrepo (2005), “el problema complejo debe demandar la participacién
de varias areas académicas o de conocimiento antes de ser resuelto. Se
configura asi la interdisciplinariedad, otra caracteristica del ABP” (p.13).

Las caracteristicas del ABP se presentan como una accion innovadora con el
gue segun Gil (2018), se busca el desarrollo intelectual del estudiante
solucionando respuestas personales que provocan estos conocimientos en su
vida y en su posterior trabajo, y su metodologia se puede adaptar a la disciplina
en que se vaya a aplicar, Justo (2013), lo que convierte al ABP en una estrategia
atil en el proceso ensefianza y aprendizaje.

Dentro de este proceso, el docente es el que planifica, ordena, monitorea y
regula, lo que lo convierte en el disefiador, arbitro y fiscalizador. Fach (2012),
sefiala que la planificacién de un ABP exitoso requiere del docente una detallada
tarea de planificacion y tutorizaciéon y que “el aprovechamiento por parte de los
alumnos de tiempo ‘puesta en comun” en el aula depende en parte de la
adecuacion con que la profesora haya llevado a cabo esta actividad previa de
planificacion” (p.61) lo que hace que las actividades a programar sean parte
fundamental en su ejecucion.

La planificacion del ABP, como estrategia en su aplicacién ha de considerar
el objetivo principal que es el aprendizaje del estudiante, por ello, el disefio a
plantearse debe considerar al profesor quien de acuerdo a Solaz et al (2011),
‘hace de acompafiante, guia y orientador, disefia los problemas y ayuda a los
alumnos a encontrar, organizar y manejar la informacion” (p. 179).

Queda claro que la estrategia del ABP estd dirigida al aprendizaje del
estudiante como lo sefialan Van Berkel & Schmidt (2000), quienes manifiestan

gue el principio del ABP sitia al estudiante en el centro del proceso de
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aprendizaje, desplaza la figura del profesor hasta convertirle en un tutor
facilitador y plantea una situacion problematica que el primero debe resolver con
el apoyo del segundo. Gregori y Menéndez (2015), recogen el texto citado por
Van Berkel & Schmidt (ob. cit), al igual que las expresiones de Dolmans & Ginns,
(2005); Woltering, Herrler, Spitzer & Spreckelsen, (2009), cp. Gregori y
Menéndez (2015), que también sitlan al estudiante en el centro del proceso de
aprendizaje.

El proceso de aprendizaje utilizando el ABP se desenvuelve en grupos de
trabajo y como lo sefialan Delgado y Justo (2018), el trabajo en grupo es una de
las fortalezas de esta estrategia, porque trabajando en equipo, los alumnos
aprenden unos de otros, adquieren responsabilidades, lo que les obliga a asistir
a las clases, los motiva, crea un mejor ambiente en la clase y todos trabajan para
conseguir un buen resultado.

El ABP se presenta como una estrategia contrapuesta a la manera clasica de
ensefianza, donde Gaita (2012), “... el Unico requisito que debe cumplir el profesor
es dominar el tema que deba ensefiar ademas de poseer dotes innatas que le
permitan transmitir conocimientos a sus estudiantes” (p.49), y que no garantiza
gue el estudiante aprenda, quiza lo que se puede obtener es la memorizacion de
los conocimientos por parte de los estudiantes, conocimientos que se olvidan con
el tiempo porque entre otros aspectos, no se practican ni se aplican con
frecuencia.

En este sentido, se puede decir que lo que se pretende es un aprendizaje
gue permita al estudiante, involucrarse de forma activa hasta el punto de definir
un escenario de formacion autodirigida Escribano y Del Valle (2015), siendo el
ABP de acuerdo con estas autoras (ob. cit,), un procedimiento que reune varios
pasos: a) qué se aprende, b) como se aprende y c) para qué se aprende,
fomentando un aprendizaje completo en donde no sélo es interesante el proceso
para adquirir el conocimiento sino los elementos sociales y contextuales que
surgen por medio de la interaccién que se presenta entre el estudiante y el grupo
y del grupo con el profesor.

La conformacién de grupos es una de las caracteristicas del ABP, grupos
donde los estudiantes son los responsables de su propio aprendizaje, trabajando

individualmente, aportando al grupo y realizando trabajo grupal.
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Es importante que el profesor presente problemas reales, no muy
estructurados, que sean trabajados en grupos para que el estudiante muestre
interés por ellos; esto le da la oportunidad de organizar, clasificar y ordenar los
datos de ese problema y también de discernir soluciones sobre ellos para
participarlos a sus pares, logrando una interaccion con sus compafieros lo que
le permitira adquirir conocimientos. De esta manera, se vislumbra llegar a buenos
resultados en el aprendizaje.

El trabajo, para implementar la metodologia del ABP, en una institucion
educativa, debe ser coordinado y prolijo en la planificacion. Se debe trabajar de
manera estructurada con los estamentos del nivel donde se desee implementar
esta metodologia para asegurar que los estudiantes en general y los
universitarios en particular sean artifices de su propio aprendizaje y adquieran
los conocimientos que le permitan fortalecer sus competencias en la vida
cotidiana y en la profesional

La base fundamental del ABP, es que el estudiante se constituya en el artifice
de su propio aprendizaje, desde esa consideracion, senala Gil (2018), “fomenta
el desarrollo y optimizacibn de competencias en el estudiante universitario
tendientes a la profesionalizacién del alumnado” (p. 78), lo que vislumbra que el
Aprendizaje Basado en problemas, al ser una estrategia para aprender, puede
ser utilizada en todos los niveles de aprendizaje, con la correspondiente
estructura de acuerdo al grado de escolaridad del estudiante.

En el medio donde se desenvuelve esta investigacion, la forma de aprendizaje
es latradicional y el ABP, no es considerado dentro de los planes de escolaridad.

Enla UTLVTE , se menciona en algunas planificaciones de carreras el ABP,
pero sus caracteristicas no son aplicadas, falta instruccion al respecto para los
docentes que han escuchado sobre esta forma de aprendizaje que ayuda a
desenvolverse en el ambito laboral tan competitivo como ahora se presenta, por
lo que es importante, de acuerdo a Coronel y Curotto (2008), “la busqueda
consciente de un modelo que potencie el desarrollo de un alumno independiente
que, en interaccion con el conocimiento y el mundo que lo rodea aprende y
organiza su saber cOmo parte de su construccion personal y profesional” (p.464).

El que se utilicen nuevas estrategias de aprendizaje que conlleven a los
estudiantes universitarios a adiestrarse en ejercicios y resolucion de problemas

que le serviran en su futura vida profesional, garantiza una buena formacién

78



profesional que esté lista a afrontar la vida laboral, pero hay que tener en cuenta
qgue la metodologia de aprendizaje debe ser la correcta, cumpliendo todos los
estandares que ésta presenta, hacerlo de manera equivoca, significa no lograr
los resultados de un aprendizaje que no va a dejar en el estudiante resultados
encaminados a situarlo como su protagonista.

De alli la importancia de que se empleen los mecanismos correctos para
desarrollar la metodologia propuesta del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) en las aulas universitarias, proporcionando a la resolucién de un problema,
un problema real que incentive y motive al estudiante a analizarlo, a ubicarlo en
el contexto que le interesa, solo asi adquirirhd actitudes y valores que lo
conduzcan a “aprender a aprender” y lo entusiasme, lo convierta en un gestor
critico y responsable de su propio aprendizaje.

La induccion a la investigacion es otra de las caracteristicas imputables al
ABP. El estudiante, al interesarse en resolver un problema real desarrolla
actitudes y habilidades que caracterizan una instruccion auto controlada, se
impone metas, objetivos y se constituye en indagador de temas, de conceptos,
accion gue los transforma en criticos y creativos, pues al tratar de llegar a la
resolucién de un problema, busca, indaga, de diferentes maneras, en otras
palabras, investiga soluciones, y ese procedimiento es el que debe caracterizar
al estudiante universitario.

Desarrollar estrategias de aprendizaje que promuevan en el estudiante
universitario la investigacion, se constituye en uno de los principales objetivos
del ABP, y hacerlo desde Nivelacién favorece el aprendizaje de contenidos de
manera critica y reflexiva.

Pero la caracteristica que predomina en el ABP es la ubicacién de los actores
en el aprendizaje: maestro y estudiante en el proceso de la resolucién de un
problema. El estudiante toma el lugar protagonico, desplazando al profesor a una
funcidn de observador y guia de lo que éste realiza, de esta manera se crea un
ambiente diferente al que siempre se ha acostumbrado, el profesor como eje
central, transmitiendo conocimientos, y el estudiante aceptandolos, con muy
poca receptividad critica que permita reflexionar al estudiante, es pues, el ABP
en su esencia, el gestor de que el estudiante dirija su aprendizaje.

De acuerdo con Vasquez et al. (2017), el ABP tiene los siguientes

objetivos: a) procura el desarrollo integral en los estudiantes, b) combina la
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obtencién conocimientos relacionados con la especialidad de carrera, c)
desarrolla el razonamiento eficaz, eficiente y creativo, d) desarrolla habilidades
como realizar evaluaciones criticas, sostener relaciones interpersonales, d) se
interesa en adquirir nuevos conocimientos que le serviran durante toda su vida,
e) adquiere habilidades para relacionarse con sus pares, f) sitla al estudiante
enuna posicion en la cual acepta los retos con reflexion y entusiasmo, g) est4 a
la busqueda de objetivos de aprendizaje que estén a nivel de desarrollo de los
alumnos, h) esta a la busqueda de la eficiencia por lo que orienta hacia el
encuentro de mejoras ante la falta de conocimiento y habilidades en el desarrollo
de los estudiantes, i) fomenta el trabajo colaborativo para lograr una meta comun
en la labor grupal. Estos objetivos plantean una forma innovadora de trabajo en
el proceso ensefianza y aprendizaje.

Otra caracteristica del ABP que ha sido mencionada es que los problemas que
se van a resolver son problemas reales, esto hace que los temas a tratar tomen
mayor interés para el estudiante, de esta manera, éste desarrolla sus
propiedades cognitivas y metacognitivas en la busqueda de la solucién del
problema, y lo hace con responsabilidad porque sabe que tiene que auto
direccionar los temas que estan inmersos en el problema y tiene que rendir
cuentas a su equipo, que debe hacer un trabajo de auto reflexion para poder
trasmitir a sus compafieros un resultado con propiedad, no es al docente al que
tiene rendir cuentas de su trabajo, de su investigacion, el docente, en este
proceso del ABP se constituye en el facilitador y guia de los procesos que realiza
el grupo.

La conformacién de grupos en el ABP es otra caracteristica imputable al ABP.
Los estudiantes conforman grupos no muy numerosos. Muchas experiencias
realizadas suponen un maximo de 5 integrantes. El trabajo deben realizarlo de
manera colaborativa, cada estudiante debe aportar con la estructuracion de la
resolucién del problema, es decir, como plantear el problema el cual debe estar
acorde a las competencias que requiere su especialidad, es decir debe ser un
problema real.

En la educaciéon obligatoria, los trabajos que realizan los estudiantes
generalmente son de accion personal, en los estudios universitarios, la formacion
de grupos es algo habitual. Escribano y Del Valle (2015), lo que se constituye en

trabajo en equipo. En el ABP, este trabajo en equipo es colaborativo y segun las
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autoras mencionadas, tiene varios enfoques: a) aprender juntos (learning
together), b) aprendizaje cooperativo, c) aprendizaje mutuo entre iguales o entre
comparieros (peer learning), d) proyectos de trabajo colaborativo etc.

Se ha demostrado que los trabajos en grupos no deben conformarlo mas de
cinco (5) integrantes. Slavin. (1999), sefiala que la interaccion colaborativa y la
comunicacion entre iguales se logran mejor en grupos pequefios en los que
pueden darse el intercambio entre pares y la investigacion colaborativa. Cuando
los estudiantes en el grupo dialogan sobre un problema, aporta cada integrante
con su manera de entenderlo, recibiendo al mismo tiempo: aprobacién, rechazo
a lo dicho o aclaracion a lo expuesto; de esta forma se crea una interaccion social
en grupo.

Lo importante en esta interaccion es que todos participen, de esa manera se
va formando el aprendizaje y todos los integrantes del grupo se van
implementando en conocimientos con las expresiones e investigaciones
realizadas por todos los miembros del grupo. Este tipo de trabajo grupal tiene
una condicion: todos sus integrantes tienen que participar, si esta praxis no se
logra, se esta distorsionando el verdadero sentido del trabajo grupal.

El trabajo grupal exige la participacion de todos sus integrantes, pero como
no es costumbre realizar este tipo de trabajo, aun conforméandose los grupos, los
estudiantes esperan que el profesor tome la iniciativa para indicarles todo el
proceso a seguir, aunque les haya dado una explicacion primero, estan siempre
dependiendo de los criterios del profesor, es decir el estudiante no toma la
iniciativa en el aprendizaje, este fenOmeno se vislumbra mucho en los
estudiantes de Nivelacion que han estado acostumbrados a la ensefianza
tradicional, otro, es el escaso habito de trabajar en grupos.

Para lograr el trabajo participativo de los estudiantes en los grupos, el profesor
debe cuidar en no saturar con contenidos el tema de clase, pues estos no
tendrian claro qué elementos tomar para iniciar su trabajo individual y eso
I6gicamente, influiria en el aporte individual al grupo; por otro lado, y se da con
frecuencia, cuando los contenidos son abundantes, los estudiantes se dividen
los temas, perjudicando el conocimiento global del argumento sobre el que se
estd trabajando, es importante pues que cada punto del tema tratado deba

considerarselo en conjunto.
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El trabajo realizado en grupo no debe ser ejecutado de manera trivial. Se
considera que el trabajo grupal es una estrategia de aprendizaje, que exige que
todos sus integrantes deben trabajar de manera responsable y participativa, por
tanto, desde el inicio del trabajo deben asumir una postura responsable, tomando
notas, organizandolas, haciendo revisiones constantes sobre el proceso del
trabajo.

Pero trabajar en grupo también presenta algunas dificultades al interior de
este, por lo general porque lo conforman estudiantes que vienen de diferentes
contextos culturales, y muchas veces el comportamiento de uno de ellos, su
despreocupacion o irresponsabilidad no es aceptado por los demas integrantes,
lo que produce deserciones por desavenencias; por otro lado hay estudiantes
qgue prefieren presentar de manera individual los trabajos, esto se ha podido
comprobar en los grupos que se forman para hacer trabajos en los Cursos de
Nivelacion de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas

El planteamiento de problemas que no les interesa a los estudiantes, que no
son parte de su especialidad, o que se los perciba como dificiles de resolver,
puede ser causa para que el trabajo en grupo no se consolide. Es importante
también el trabajo individual, porque es el aporte para el trabajo grupal. Ese
aporte gue realiza individualmente el estudiante es parte de todo el engranaje
del ABP, es el rol que individualmente aportan los integrantes del grupo.

Ese aporte se debe ir enriqueciendo a medida que el estudiante participa en
la resolucion del problema, y tiene su inicio cuando, se le presenta un problema
gue debe resolver, pero un problema real, que tiene que ver con la especialidad
de su futura carrera profesional. El estudiante, motivado por el enigma
presentado, que tiene que resolverlo, busca los medios para encontrar respuesta
porque su pensamiento esta estimulado, busca informacién ayudado por su
conocimiento previo y lo manifiesta a los miembros de su grupo, formandose un
entorno de aprendizaje.

En Luy-Montejo (2019), se recogen recomendaciones propias y de otros
autores sobre los rasgos del ABP entre los cuales destaca Marra, Jonassen,
Palmer y Luft, (2014), quienes sefalan entre sus caracteristicas el aprendizaje
centrado en el problema considerando dentro de estas los contenidos y
habilidades a ser aprendidas, el aprendizaje centrado en el estudiante, la

autodireccion, la auto reflexion, el trabajo colaborativo y la asistencia del docente
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cuya funcion principal es guiar los procesos de razonamiento, la busqueda de
informacion y facilitar los procedimientos grupales.

En ese entorno de aprendizaje, se vislumbran tres entes bien definidos: el
estudiante, el profesor y el problema real, los dos primeros tangibles y el tercero
intangible pero cada uno cumpliendo su rol especifico: El estudiante
desarrollando su trabajo de manera individual para luego discutir y tomar
decisiones en un grupo colaborativo de no mas de 5 integrantes, el profesor que
se constituye en la guia en los procesos que realiza el estudiante, ya sea en el
momento que hace su trabajo individual como cuando hace su aporte al grupo y
también guia al grupo que hace el trabajo colaborativo y el problema real a
resolver.

Si se quiere con la hermenéutica interpretar el rol del problema real, se dira
gue, propuesto por el profesor, es el incentivo que lleva al estudiante hacia el
aprendizaje, porque, motivado por encontrar solucion al problema, investiga,
reflexiona, saca sus conclusiones y lo trasmite al grupo de sus pares originando
una interaccion que conduce al aprendizaje.

Figura 9
Proceso de Aprendizaje en el ABP
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En el engranaje hacia el aprendizaje, el estudiante realiza un trabajo
individual y grupal luego que el profesor le plantea el problema real. Por lo que
necesita motivacion y esfuerzo para poder realizar la tarea.

El énfasis en el aprendizaje autodirigido o autorregulado ciertamente
requiere esfuerzo por parte del estudiante y una actitud activa como manifiestan
Escribano y Del Valle (2015), quienes sefialan que, como punto de partida del
aprendizaje, los estudiantes tienen que: a) Examinar el problema, b) Estudiar las
materias analizandolas, c) Establecer la diferencia entre lo principal y lo
complementario, d) Vincular lo que se conoce previamente, con los nuevos
conocimientos, e) Planificar su participacion de estudio individual para aportar en
las deliberaciones del grupo, f) Intervenir estableciendo posiciones razonadas en
las discusiones del grupo y con el profesor, g) Exponer ante sus compafieros y
el maestro los conocimientos aprendidos, h) Hacer evaluaciones progresivas y
finales del proceso de aprendizaje.

De las acciones indicadas, la correspondiente a exponer ante sus
compairieros y el docente el problema, muchos estudiantes no la pueden realizar
con soltura porque no han estado acostumbrados en sus clases tradicionales a
realizarla. La accion de hacer evaluaciones progresivas es necesaria para
establecer los avances en el aprendizaje y esa evaluacion la realiza el docente,
pero también el grupo al que pertenece el alumno.

La evaluacién de acuerdo con Escribano y Del Valle (2015), en la
metodologia ABP debe hacerla el profesor y los integrantes del grupo en distintas
areas para lo cual plantea los siguientes aspectos: a) preparacion de la clase, b)
participacion de los estudiantes en el trabajo en grupo, c) habilidades y actitudes
de los estudiantes, d) diferentes maneras de evaluar tales como portafolio,
autoevaluacioén evaluacion del compariero, evaluacién al tutor, examen escrito,
presentacion oral.

En ese contexto, las autoras (ob.cit) plantean varias modalidades de
evaluacion: a) La entrega frecuente de un informe escrito sobre el avance del
proceso, b) Pruebas de casos reales en la que los estudiantes utilicen las
habilidades adquiridas en el trabajo previamente realizado, c) Diagramas en las
gque se que se expongan las relaciones entre las ideas y los conceptos, d)
Evaluacion del compafiero de clase, e) Autoevaluacion de forma responsable

sobre el proceso de aprendizaje, f) Evaluacion al docente, la cual se constituye
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en una reflexion sobre los conocimientos adquiridos, g) Exposicion oral del
representante del grupo sobre la cual se evalla la capacidad critica, h)
Evaluacion del portafolio donde constan las evidencias del proceso de
aprendizaje.

Pero para entender la evaluacion en el Aprendizaje Basado en
Problemas, es procedente situar lo que sefialan Brown y Glasner (2003): “La
evaluacion se ha entendido de manera tradicional como un procedimiento
mediante el cual un grupo de personas (profesores) hace un juicio sobre la
actuacion o trabajo de un grupo de personas (estudiantes), situandose asi en el
ejercicio del poder (p.356).

Lo que se acoge como evaluacion en el ABP, no es la evaluacion tradicional,
sino que se conjugan una serie de procedimientos en los cuales participan de
diferentes maneras todos los actores involucrados en el proceso. No solamente
el profesor evalla, lo hace también el estudiante mediante la autoevaluacion: el
proceso continuo de la ejecucién del problema, asi lo exige.

La autoevaluacion tiene que ser critica y honesta, el estudiante debe
establecer con responsabilidad su alcance en el aprendizaje individual, Su
actuacion como integrante del equipo de trabajo, también es evaluado: lo hacen
sus compaferos, a la vez. La manera de evaluar un trabajo que parte de un
problema real se sitla en diferentes momentos, es un proceso continuo que va
paralelo con el desarrollo del problema.

Para algunos investigadores, utilizar el ABP como método, sitla a la
evaluacion como parte del aprendizaje. No significa que el estudiante realiza una
tarea y a continuacion el profesor evalla con un examen escrito lo aprendido; lo
gue se evalla son los contenidos aprendidos y el aporte del estudiante al grupo

de trabajo del cual es integrante, como también al grupo y al tutor (docente).

Evaluacion Tradicional del aprendizaje vs Evaluacion ABP

La manera tradicional de evaluacién consiste en un dictamen directo del
profesor hacia el alumno lo que convierte al docente en juez de la actuacién del
alumno creando en él un estado de ansiedad en espera de la nota, lo que no le
permite centrarse en el aprendizaje sino en la expectativa por la calificacion de

un producto
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Figura 10
Evaluacion Tradicional del aprendizaje vs Evaluacion ABP
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Elaboracion propia (2022)

La forma como se evalla en el ABP establece la oportunidad para que el
estudiante participe de ella haciendo que se involucre en el aprendizaje, esta se
constituye en una de las ventajas de la metodologia porque motiva al estudiante
y lo incentiva a desarrollar la labor a él encomendada dentro de la resolucién del
problema al ser parte de un grupo, y también toma la iniciativa de buscar nuevos
elementos que contribuyan a la resolucion del problema. En ese proceso el
estudiante evalla el alcance obtenido de su trabajo y participa en la coevaluacion
del grupo.

Otra de las ventajas expuestas es que los estudiantes al realizar las
investigaciones se interesan en el objeto a investigar y de esta manera buscan,
averiguan la informacion, lo que les permite desarrollar la habilidad de indagar
sobre cualquier tema y lo hacen sin presiones, se auto dirigen en sus procesos
de investigacion.

Cuando un estudiante se interesa por un tema, ve la manera cobmo buscar la
informacion, pregunta, indaga, realiza cuestionamientos, averigua la forma de
llegar a realizar un planteamiento acerca del tema. En esa instancia, el profesor

debe acompanar al estudiante en su interés por conocer el objeto de estudio,
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presentando estrategias innovadoras que permitan al estudiante salir del campo
memoristico en el que estaba acostumbrado, fomentando la participacion en
grupo de manera activa y autodirigida para lograr el aprendizaje.

De alli que trabajar en grupo también constituye una fortaleza, porque el
estudiante se autodirige en su investigacion, aporta sus resultados al grupo y se
apoya en los criterios de sus compafieros en el trabajo colaborativo grupal,
preparandose de esta manera en una modalidad de trabajo que le va a servir en
su vida profesional. Esta metodologia también presenta ventajas al docente,
porque en el transcurso de la solucién del problema por parte de sus estudiantes,
mejora su practica de realizar el acompafiamiento critico al trabajo que estan
realizando sus estudiantes.

Pero hay el riesgo de que el docente no esté preparado para realizar un
trabajo de acompafiamiento, o no posea la habilidad para manejar la dinamica
de grupo. Por otro lado, para el estudiante que le es dificil desarrollar la
autodisciplina y trabajar en grupo, se le dificulta el adaptarse a esta metodologia,
lo cual se constituye en un escollo para su aprendizaje con el ABP.

En instituciones superiores como en la que se estd desarrollando esta
investigacion, muchos factores dificultan su implementacion. El desconocimiento
de la Metodologia del ABP hace que muchos profesores adopten estrategias
fuera del sentido del Aprendizaje Basado en Problemas y utilicen cualquier
mecanismo de ensefianza y lo bauticen como ABP. Las metodologias utilizadas
en la UTLVTE, y que se contemplan en el curriculo, apuntan a los procesos de
ensefanza y de aprendizaje convencional.

Implementar el ABP requiere de varios requisitos, entre estos que el docente
esté bien preparado para llevarlo a cabo, que disponga del tiempo para realizar
sus trabajos, entre ellos: realizar la planificacion, escoger el problema, un
problema real que despierte el interés del estudiante, disefiar el problema,
seleccionar los medios con los que se va a trabajar, tener buena disposicién para
atender de manera individual al estudiante y al grupo al que pertenece, crear un
ambiente ameno y cordial dentro del aula, facilitar al estudiante la bibliografia
requerida y las fuentes a las que debe asistir para investigar sobre el problema
planteado.

La mayoria de las experiencias llevadas a cabo utilizando la metodologia ABP

gue nos ilustra la literatura especializada han sido en clases presenciales. Son
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limitadas las experiencias realizadas con el ABP mediante el modo virtual,
realizarlo en esta forma encuentra a veces algunas dificultades de conectividad
para el trabajo en grupo el cual tiene que realizar su trabajo conectandose via
“on line”, al igual con la tutoria con el docente.

Esta forma de comunicacion supone una mayor interaccion tanto para
responder preguntas individuales como grupales, por lo que la disciplina y la
autodireccion en el trabajo virtual son importantes en el Aprendizaje basado en
Problemas para que el estudiante pueda direccionar y desarrollar su aprendizaje.

Relacionado a las siglas ABP es preciso anotar que con estas se designan al
Aprendizaje Basado en Proyectos y al Aprendizaje Basado en Problemas, y
aunque por sus enfoques tienen cierta similitud, en el primero se completan
tareas, aplicando el pensamiento critico, para presentar un resultado. En el

segundo, los estudiantes, en pequefios grupos utilizan problemas reales,
estructurdndolos en base a la investigaciéon para presentar la solucion al
problema.

Vinculaciéon entre Resolucién de Problemas Matematicos
y Aprendizaje Basado en Problemas

Es importante diferenciar entre el Aprendizaje Basado en Problemas, de
indole general, interdisciplinario y vinculado con la vida real, y la resoluciéon de
problemas mateméaticos como tales, que es una estrategia diferente, si bien
relacionada. La ensefianza de las Matematicas en cualquiera de los niveles del
sistema obligatorio y también en el universitario se supone que conlleva la
resolucion de problemas, los cuales en ocasiones lamentablemente y a pesar de
llevar esa denominacion, segun Coronel y Curotto (2008), “se encuentran
fuertemente ligados a procesos que incentivan mecanismos de repeticion”
(p.477).

No es infrecuente que el profesor, al presentar un tema matematico a sus
estudiantes, explique un ejercicio en la pizarra y luego escriba otros mas, con
caracteristicas similares, para que los realicen en sus cuadernos o en el pizarron,
siguiendo el mismo proceso resolutivo. En una concepcidén equivocada de la
resolucién de problemas matematicos y al respecto Leonard, Gerace y Dufrese
(2002), sefialan que “Los estudiantes escuchan pasivamente una clase magistral

u observan una demostracion y puede que parezca que estan absorbiendo todo
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lo que dice el profesor” ... (p.387), de alli que se pueda apreciar a los docentes
gue se dedican a dar clases y a colocar problemas para que sean resueltos por
los estudiantes.

Al realizar otros “problemas” similares, se manifiesta entonces un mecanismo
repetitivo, sin argumentos ni relaciones conceptuales, donde la comprension del
procedimiento esta fuera de lugar. En tal sentido, se puede indicar que es un reto
para el docente que ensefia Matematica, lograr que el estudiante desde el
planteamiento del ejercicio matematico lo identifigue conceptualmente y
comprenda cada recurso matematico que deba emplear, para ello debe estar
imbuido del conocimiento matematico y desarrollar habilidades y destrezas en la
resolucion.

Dentro de esta acepcidon se considera a la auténtica resolucion de
problemas como una manera de razonar y en la acepcion de Santos (2008),
como un modo de pensar en la que tanto profesores como estudiantes trabajan
para hallar la manera de resolver el problema planteado argumentando el
procedimiento y respuesta, por lo gue no basta con dar solucion al problema sino
contratar las diferentes maneras de resolver el problema.

Se plantea, entonces, la aseveracion de que la resolucion de verdaderos
problemas matematicos implica la creacion de un ambiente dinamico, donde
estudiantes y profesores afronten retos matematicos con base en argumentos
gue reflejen el conocimiento de conceptos y los desarrollen pensando
matematicamente y al respecto Schoenfeld (1994) argumenta, que para lograr
aprender a pensar desde el punto de vista matematico, es necesario
...”desarrollar un punto de vista matematico, valorar los procesos de
matematizacion y abstraccion y tener la predileccion para aplicarlos y (b)
desarrollar competencia con las herramientas del oficio y usar herramientas al
servicio de la meta de entender la estructura-matematica. (p.60).

El proceso ya manifiesto de la demostracion del docente de un problema
matematico como modelo para que los estudiantes realicen otros mas repitiendo
el mismo procedimiento queda en un simple desarrollo mecéanico de ejercicios
matematicos, que no permite que el alumno tenga la posibilidad de argumentar
mas alla de aplicar una formula, de alli que agregar el razonamiento matematico

a la ejecucion de verdaderos problemas, permite que los estudiantes desarrollen
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el pensamiento matematico en la resolucion de problemas como lo sostiene
(Santos, 2008).

Esto pone en ventaja a los estudiantes que aplican sus habilidades y
razonamientos, que realizan preguntas y manifiestan sus destrezas, frente a
otros que siguen la manera tradicional de resolver ejercicios matematicos, por lo
que el autor (ob.cit), sefiala que un aspecto importante de la resolucién de
problemas es que la comprension de las ideas matematicas conlleva un proceso
de reflexion en el que el estudiante constantemente refina o transforma sus ideas
y formas de pensar y cita a Lesh y Zawojeski (2007), para definir la resolucion
de problemas como ...”proceso de interpretar una situacion matematicamente,
la cual involucra varios ciclos interactivos de expresar, probar y revisar
interpretaciones- y de ordenar, integrar, modificar, revisar o redefinir grupos de
conceptos mateméaticos desde varios tépicos dentro y mas alla de las
matematicas” (p. 3).

La guia del docente es importante en la resolucion de problemas, pues como
asevera Leonard et al (2002), mientras mas se procure que los estudiantes
analicen y reflexionen de manera cualitativa, mas desarrollaran sus habilidades
para resolver problemas mateméticos. De alli la importancia de que el profesor
aliente al estudiante para que exprese sus reflexiones acerca del problema
propuesto.

En la resolucion de problemas de acuerdo a Santos (2008), lo que se busca
no es solamente una respuesta sino determinar y comparar las distintas formas
de buscar las diferentes maneras de poder resolver el problema, ademas de
establecer supuestos que posibiliten, desde el problema inicial, plantear otros
problemas, con lo que el autor (ob.cit.), a partir de este planteamiento, califica a
la resolucion del problema como una instancia de reflexion y analisis, con lo que
estan de acuerdo otros autores como De Guzman (2007) quien sefiala que la
resolucién de problemas pone en practica el aprendizaje activo.

La resoluciébn de problemas matematicos, invita a trabajar como un
matematico, tomando en cuenta planteamientos creativos en tanto que el
Aprendizaje Basado en Problemas implica buscar situaciones de la vida real
vinculadas a los intereses del estudiantado de que se trate, y donde se requiera
para resolverlas de la aplicacion de manera mas o menos integrada de diversos

conocimientos.
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Las TIC como util herramienta en el aprendizaje investigativo

Las Tecnologias de Informacion y Comunicaciéon (TIC) son definidas por
Castillo (2008), como el conjunto de ... “herramientas que contribuyen a
enriquecer el proceso de ensefianza- aprendizaje, su incidencia en la cogniciéon
y procesos del pensamiento de los alumnos y la manera como impactan en la
reestructuracion del curriculo educativo” (p.172).

Al respecto del uso de las tecnologias en la educacion expresa Marchesi
(2012), en un video que es fundamental vincular los espacios en los que conviven
los jovenes que se manejan con modelos simbdlicos en su convivencia en el
entorno socio cultural fuera de la escuela, con los espacios donde desarrollan
sus actividades escolares y que no se puede plantear la ensefianza sin
considerar las nuevas estructuras digitales que han desarrollado un ambiente de
mediaciones simbolicas con el que conviven los jévenes por lo que no se debe
dejar al margen el sistema de comunicacion siendo imprescindible el uso de las
nuevas tecnologias.

Marchesi (2012), relaciona el aula con los instrumentos que usan los jovenes
en su diario vivir como un ente que no puede disgregarse, indicando que lo uno
va con lo otro, y en este caso, en el desarrollo de esta Tesis, tanto en el aula
presencial como en el aula virtual, el uso de la tecnologia digital ha sido parte
fundamental en la ensefianza y el aprendizaje como asi lo corrobora este autor
guien manifiesta que en el proceso de ensefianza y el aprendizaje es
fundamental el uso de las nuevas tecnologias, pues estan forman parte de las
actividades en el contexto social y juvenil, que debemos incorporar las
tecnologias sin olvidar los objetivos de la educacion entre ellos los .valores.

El autor (ob. cit.) sefiala que tampoco se debe ignorar el entorno socio cultural
en el que se desenvuelven los estudiantes, sus familias, considerar qué piensan,

cuales son sus estereotipos, y tener en cuenta que los cambios que se
produzcan, con la utilizacion de las tecnologias, no perjudiquen el vinculo entre
docentes, estudiantes, estudiantes, estudiantes, los contenidos ni la evaluacion
Sobre todo, no considerar al estudiante como un instrumento mas sino tratarlo
como lo que es, un ser humano con sus valores afectivos y que los cambios que

se produzcan con la utilizacién de la tecnologia vayan en beneficio del proceso
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educativo. De esta manera, posiblemente, los cambios que impulsen las nuevas
tecnologias serdn mucho mas profundos y conseguirdn su objetivo que es
mejorar la calidad y equidad en la educacion. Marchesi, (2012), (Transcripcion
propia de video).

Se destaca el uso de las TIC como un recurso importante para ubicar al
aprendizaje, desde un ambiente convencional, identificado como el emitir y
receptar conocimientos mediante una clase magistral y utilizando el pizarron
como medio para desarrollar los problemas matematicos, a un ambiente mas
dinamico donde el estudiante pueda utilizar otros medios para destacar y trabajar
el proceso de un problema matematico.

El avance de la tecnologia ha permitido trascender los espacios fisicos de
aprendizaje; sin duda que como dice el autor (ob.cit.), en estas circunstancias no
hay que olvidar las decisiones enmarcadas en los objetivos de la educacién que
vislumbran valores mas aun ahora que vivimos una situacion especial que ha
obligado a dejar las aulas fisicas para trasladarnos a unas virtuales, pero en este
paso circunstancial han aparecido temas antes impensables y que son
determinantes a la hora de enriquecer la importancia Y la justicia en la educacion
como también lo manifiesta el autor (ob.cit.) y es que la tecnologia para que
pueda ser efectiva como instrumento para la educacién, debe facilitar al
estudiante todas las herramientas posibles para un aprendizaje sin
contratiempos.

La nueva forma de impartir y recibir las clases supone un cambio tanto en la
metodologia de ensefianza y de aprendizaje como en los instrumentos a utilizar.
Para que el ambiente de aprendizaje sea propicio, las herramientas que otorga
la tecnologia deben funcionar de manera impecable tanto desde el campo donde
se imparte la ensefianza hasta donde se la recibe.

La buena dotacién de energia sin cortes anunciados, el abastecimiento de un
internet de calidad, puntos cercanos de conexion wifi y aparatos de recepciéon y
emision con la capacidad de desarrollar sin problemas un aula virtual, son
indispensables a la hora de los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Los enunciados de Marchesi (2012), anteriormente mencionados
tedricamente son validos, pero en la préactica, si falla el abastecimiento
tecnoldgico, no se puede cumplir con el mejoramiento de la calidad y equidad en

la educacion. Al respecto, se han hecho investigaciones en diferentes partes del
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planeta y asi lo indica Yépez (2019b), cuando afirma que de acuerdo con
investigaciones y encuestas que realizé la Commonwealth of Learning en el afio
2017, en Nepal, para difundir los Recursos Educativos Abiertos (REA), primero
se necesitaba internet y electricidad y que, en Brasil, el internet es muy caro y
lento, “...afectando su acceso a las poblaciones mas pobres.” (p.37).

Esta realidad la viven los estudiantes de Nivelacion de la UTLVTE, pues
muchos de ellos habitan en poblaciones, con un alto indice de pobreza, con
servicio de energia deficiente y que estan muy alejadas de la capital provincial
donde esta esta universidad, y ahora, con la modalidad obligada por la
pandemia, tienen muchos problemas de conectividad al recibir sus clases,
interactuar en ellas y enviar las tareas asignadas.

Los problemas de conectividad, deficiente suministro de la energia, de
acceso al internet, van mas alla de las multiples investigaciones que sustentan
el uso de las TIC en los diferentes campos de ensefianza, Macias (2007), sefiala
€S0S Usos como ayudas instructivas que se utilizan para promover la eficacia de
los mensajes del profesor para la ensefianza colectiva mediante videos,
grabaciones y materiales multimedia y como sistemas instruccionales que ratifica
Macias (2007), “son interactivos y no necesitan de la relacion directa entre el
profesor y el alumno. Se usan para la ensefianza individual. Ejemplos de estos
son los sistemas interactivos, hipertextos, entornos virtuales, etc.” (p.9).

Este mismo autor (ob. cit.) sefiala que, “con la llegada de las nuevas
tecnologias, en particular las computadoras, se abre un nuevo campo de
investigacion en cuanto a nuevos ambientes de aprendizaje y metodologias de
ensefanza aprovechando el enorme potencial de estos recursos electrénicos”
(p.11).

Es acertado Macias (2007), cuanto afirma que el uso de las TIC ayuda a
promover la eficacia del acto de instruccion en la ensefianza y el aprendizaje,
pero se queda corto en destacar a la computadora como la herramienta que en
particular interviene en los nuevos ambientes de aprendizaje, pues no sefala el
o los tipos de dispositivos utilizados ya que, con la modalidad obligada por la
pandemia, el instrumento mas utilizado por los estudiantes es el teléfono celular
llamado en algunos paises “movil” y mas especificamente, teléfono “inteligente”
gue tiene una pantalla tactil y con el cual los estudiantes se conectan a una

plataforma creada para un ambiente virtual de aula de clases, y que permite que
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el estudiante no solamente esté en casa recibiendo la instruccion, sino en
cualquier otro lugar.

Con lo dicho, queda claro que el desarrollo de las tecnologias es vertiginoso,
apenas 15 afos de diferencia entre lo que manifiesta el autor (ob. cit.),
ultimamente mencionado, y la realidad actual donde, en la nueva modalidad
obligada dentro de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, los jovenes
utilizan el celular para recibir sus clases, y también los docentes para impartirlas,
ya que como lo indica Castillo (2008), ... “como consecuencia de la inminente
incorporacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicaciéon (TIC) a la
ensefianza de las ciencias y particularmente a la de la matemaética, se ha visto
transformada la practica pedagdgica de los docentes” (p.171).

Con la nueva experiencia tanto de estudiantes como de profesores en clases
virtuales obligadas, se ha acelerado el uso de las nuevas tecnologias en el
campo de la educacion y, de acuerdo a Castillo (2008) “aunque ha sido lenta la
inclusion de esas tecnologias” (p.172), ahora se ha potenciado su uso.

El uso de las tecnologias ha logrado aduefiarse de espacios que
anteriormente estaban destinados a la busqueda manual y visual de un dato
informativo: obtener un dato de un libro, una revista, otros impresos, materiales
gue han sido utilizados por estudiantes y maestros en el aula de clase y fuera de
ella para la busqueda de informacion.

La introduccion en las aulas escolares de ordenadores de acuerdo con
Becerril y Badia, (2013), ..."ha ocasionado que en la actualidad parezca
ineludible que la tarea de aprendizaje de resolucion de un problema relativo a la
informacion deba llevarse a cabo mediante el uso de Internet” (p. 661). Esto ha
guedado demostrado con el cambio necesario en los tipos de ensefianza y de
aprendizaje que por efectos de la emergencia sanitaria se ha tenido que adoptar.

Estos mismos autores (ob. cit.) dicen que, “La presencia de la tecnologia
gue supone una mayor autonomia en el control de la tarea de aprendizaje,
conlleva nuevos retos emocionales que hay que considerar” (p. 666). En los
estudiantes, en esta nueva forma obligatoria de recibir clases, estos retos
emocionales sehan visto reflejados, en la ansiedad generada por la dificultad de
conectarse conla clase debido al deficiente servicio o corte de energia, por la
falta de acceso ainternet, o por no disponer del dinero necesario para recargar

su teléfono celular.
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Una estudiante, madre de un nifio, con el Unico ddlar que disponia, tuvo que
escoger entre comprar la tarjeta de internet para recargar su teléfono o comprar
la leche para su hijo. Estas situaciones se han reflejado en el nuevo estilo del
proceso de ensefianza y aprendizaje que se ha tenido que abordar debido a la
emergencia sanitaria, pero que no esta lejos de la realidad que viven nuestros
estudiantes.

Las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion se reflejan en varios
instrumentos, que son utilizados de acuerdo con los requerimientos del campo
de trabajo. De los tantos que existen, las calculadoras, computadoras
personales, los proyectores, software, Internet, memoria flash, teléfono movil,
son los que se conocen en el medio de nuestro accionar, y a los que se deberia
tener mas accesibilidad en el aula de clases dada la necesaria incorporacion de
las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje y el recomendable
aprovechamiento de sus ventajas.

De acuerdo con Macias (2007), entre las caracteristicas aprovechables
de las TIC se encuentran las siguientes, segun), ...“la interactividad, la
simulacién, la programabilidad, la retroalimentacién, la utilizacion de elementos
de textos, imagen y audio, la posibilidad de trabajo en grupo, la busqueda de
informacion, la conexién con usuarios distantes y el acceso inmediato a la
informacioén” (p.9).

En el entorno de aprendizaje cualquiera sea su condicion, los estudiantes
interactian mediante el uso del teléfono mévil o computadora, de acuerdo con lo
gue estén utilizando, lo hacen con el profesor o con sus compafieros; el
instrumento tecnoldgico le permite un accionar en tiempo real, inclusive esta
interaccion puede realizarla con otro instrumento tecnoldgico, puede ser un CD,
un flash memory o cualquier otro elemento que contiene informacion que
requiere el estudiante.

La simulacion, entendida en el lenguaje computacional como el empleo de
cualquier tipo de procedimiento matematico que se encuentra en cualquier
dispositivo que almacena informacion, y que permite realizar una operacion
similar; es muy utilizado por los estudiantes de matematicas, pues para realizar
sus tareas acuden a problemas matematicos que los pueden encontrar en el

internet.
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Con la presencia de dispositivos informéticos, los estudiantes, sin alcanzar
los logros técnicos de un programador, pueden desplegar y utilizar diferentes
softwares para realizar algun problema matematico.

Con el fin de evidenciar el conocimiento adquirido, ver coOmo estan
progresando en el aprendizaje ademas de ayudar en el desarrollo del
aprendizaje, el estudiante es monitoreado por el docente para ver como avanza
su proceso de formacion y en este contexto las herramientas tecnoldgicas son
de mucha utilidad.

La utilizacion de elementos de textos, imagen y audio es quiza la forma mas
usual que tienen los estudiantes para realizar alguna tarea o trabajo que ha sido
enviada para su realizacion.

El uso de las tecnologias promueve el trabajo colaborativo. Los estudiantes
se apoyan en las herramientas informaticas para realizar trabajos en el que
participan un grupo de compafieros. Ellos interactian y desarrollan la capacidad
de buscar, implementar temas que deben realizarlo con sus comparieros.

La basqueda de informacién quiza sea el procedimiento mas usado por los
estudiantes en la que utilicen las TIC. Los actuales estudiantes de Nivelacion
preuniversitaria como nativos digitales recurren con frecuencia al Internet para
hallar una respuesta a algun requerimiento escolar o de cualquier otra indole.

Sin duda que la conexion con usuarios distantes es una de las caracteristicas
mas utilizadas y de mucha utilidad en el contexto educativo, pues tanto el
profesor como los estudiantes y sus compafieros pueden conectarse e
intercambiar informacion mediante el uso de las TIC.

El acceso inmediato a la informacion es una ventaja de las TIC, el estudiante
de Nivelacidon busca la informacion en la internet y puede cumplir con una tarea
gue le envia el profesor. Los estudiantes estan familiarizados con el teléfono
movil, a tal punto que se ha constituido en una herramienta de la cual no pueden
prescindir, sin embargo, ese no es sélo el unico instrumento dentro de las TIC
gue estan dispuestos para un mejor desarrollo en el contexto educativo, sin
embargo, pocos son los establecimientos de educacion que los utilizan.

En la diversidad de instituciones educativas ecuatorianas de segundo nivel,
pocas parecen utilizar proyectores para video. Esto se deduce al haberse
observado en la modalidad presencial que son pocos los estudiantes de

Nivelacion que, ante la peticion de instalar un proyector, tienen la competencia
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para hacerlo, y preguntando a los estudiantes sobre el uso de tecnologia en sus
respectivos colegios, ellos responden que nunca utilizaron herramientas
tecnoldgicas para las clases de Matematica ni para ninguna otra. ¢Pero qué
sucede si una Instituciéon Educativa Superior no ofrece estos elementos mas
utilizados para introducir la tecnologia en una clase de Matematica en el Curso
de Nivelacion?

El maestro que desea innovar debe entonces traer sus propias herramientas.
Aunque no es la generalidad de maestros que apuntan a la innovacion en la
ensefanza y lo afirma De Guzman, (2007), ...“estamos muy lejos de saber
aprovechar para nuestra ensefianza las posibilidades abiertas a través de los
medios técnicos de los que disponemos actualmente” (p.46).

Los jovenes se desenvuelven en el @mbito comunicacional con el teléfono
movil. En una encuesta realizada como preambulo para esta investigacion se
determiné que el 100% de los estudiantes consultados en el Curso de Nivelacion
de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres poseian su teléfono mévil, aun los
gue provienen de colegios de las zonas rurales y de los colegios publicos, de tal
manera que esta herramienta tecnoldgica es parte del ambiente comunicacional
de los estudiantes y lo utilizan tanto en el entorno universitario como en su
entorno social.

A propésito de las clases virtuales impartidas en la pandemia el porcentaje de
uso del celular se ratifica, pero también se desnudan realidades de pobreza en
los estudiantes que revelan el uso del Unico celular que poseen en el hogar y
gue tiene que ser usado por otros estudiantes hermanos del estudiante de
Nivelaciéon. ¢ Cdmo se puede alcanzar una educacion inclusiva de esta manera?
Es importante ofrecer al estudiante la posibilidad de hacer un uso util o buen
uso del celular, pues se ha detectado que muchos jovenes se distraen con el
empleo de otros programas ajenos al tema de la clase, por lo que De Guzman
(2007), senala que “Nuestros alumnos se encuentran intensamente
bombardeados por técnicas comunicacionales muy poderosas y atrayentes,
fuerte competencia con la que nos encontramos en la ensefianza cuando
tratamos de captar una parte sustancial de su atencion” (p.46). De alli la
importancia de encontrar estrategias de aprendizaje que capten el interés de los
estudiantes para no desviar su atencion y se ubiquen totalmente en el ambiente

de la clase.
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Se presenta el uso de esta herramienta como una alternativa de innovacién
a la clase tradicional. Por ejemplo, al realizar un ejercicio matemético, el
estudiante con su teléfono puede tomar videos a un grupo de alumnos que estan
trabajando y del cual forma parte, logrando una participacion activa y
colaborativa en su aprendizaje.

Los compafieros del grupo, con el teléfono moévil, pueden enviarse tareas
de investigacion sobre el problema que estan resolviendo. El trabajo que realiza
el grupo con medios tecnoldgicos se incrementa con la proyeccion de videos
sobre la tarea realizada, para que sea receptada por otros grupos los cuales
pueden evaluar el trabajo de sus compaferos. Inclusive, si el trabajo es bien
realizado y esta claro en los conceptos matematicos, puede subirse a una
plataforma virtual (como YouTube), para que sea visto por estudiantes de otras
latitudes, constituyéndose en un espacio educativo.

Esta forma de trabajar incentiva el interés del estudiante ya que no sélo su
aprendizaje puede rescatarlo de los libros escritos como Unica opcion. De esta
manera, el estudiante se incentiva porque utiliza herramientas tecnoldgicas que
le permiten ir mas alla de la recepcion de contenidos, le permite interactuar con
su profesor, sus compaferos y con una audiencia mayor.

El uso de las TIC puede desarrollar competencias en los estudiantes,
posicionarlos en campos antes nunca imaginados. La emergencia sanitaria que
ha obligado en todo el mundo a cancelar las clases presenciales y reemplazarlas
por clases virtuales ha abierto el abanico de posibilidades en la utilizacién de las
herramientas y desarrollo de las capacidades tecnoldgicas de los estudiantes.
En el contexto educativo se han podido realizar eventos masivos que de manera
presencial no hubiera sido posible, en los que los estudiantes han puesto en
evidencia el uso de sus capacidades para desarrollarse en un ambiente virtual.

A partir del acontecimiento de clases virtuales, debido a la pandemia, en todos
los campos de la educacion, los investigadores y escritores de literatura
especializada en educacion, recogeran las experiencias que resaltaran el uso de
las TIC como una herramienta importante en el contexto educativo. Para
cualquier tipo de investigacion las TIC son importantes. En el caso de esta
Investigacion, sefala Yépez (2019a), “...el reto es lograr que, con acertadas
metodologias, utilizando las nuevas tecnologias, se logre, con trabajos grupales,

competencias dirigidas a desarrollar temas de la vida real...” (p.33).
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Se ha comprobado que el uso de las TIC en el aprendizaje, desarrolla un
ambiente de integracién entre los estudiantes. Mas alla de las expresiones
vertidas en un trabajo previo con la utilizacion de las TIC por los estudiantes y
publicadas por Yépez (2019a), “...Esta forma de hacer el trabajo fue
emocionante, aprender los pasos y como hacer el video, nos ayudd a compartir
como compafieros. ...muy importante que se utilice este recurso tecnoldgico
para fines educativos” (ob.cit p.111), esta la importancia de las TIC en el proceso
ensefanza y aprendizaje.

No se puede soslayar un mecanismo de accion, que ha logrado integrar
al colectivo de la educacion en un proceso de impartir y receptar conocimientos.
El uso de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion ha logrado no
detener la enseflanza y aprendizaje, algo que hace veinte aflos no se hubiese
podido hacer. Las TIC llegaron para quedarse en el ambito educativo. Los
estudiantes en sus trabajos de investigacion acudiran a la informacion constante
en la internet y se relacionaran con sus compafieros mediante las herramientas
tecnoldgicas.

La ensefianza de la Matematica en los Cursos de Nivelacion de las

universidades Publicas del Ecuador

El curso universitario de nivelacion en el Ecuador, se lo concibe como la
instancia previa de los estudiantes que desean acceder al pregrado de una
universidad. En el caso de las universidades Publicas, es una disposicion
constitucional que aquellos aspirantes a ingresar a la Educacion Superior, deben
prepararse, nivelando sus conocimientos en el Curso de Nivelacion. Las
universidades Privadas también ejecutan esta modalidad, dada la particularidad
del desfase de conocimientos de los aspirantes que culminan la educacién

obligatoria, pero no estan en la obligacién de hacerlo.

El ingreso de los bachilleres a la Educacién. Superior en Ecuador esta
condicionado por los resultados que se pueda obtener al participar en los Cursos
de Nivelacion administrados por el Departamento de Admision de las diferentes
instituciones de caracter publico. Estos Cursos de Nivelacion. responden a los
requerimientos establecidos por la SENESCYT que desde Julio del afio 2010
hasta el 14 de julio del 2022 establecié un test, que a lo largo del tiempo adquirid

diferentes nombres, para acceder a un cupo a una universidad o instituto superior
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publicos. ElI 14 de Julio el Primer mandatario firmé el decreto Ejecutivo
eliminando el test de Admision por parte de la SENESCYT, dejando a cada
universidad la responsabilidad del examen de admisién y nivelacion. Esta
disposicion regird desde el afio 2023. Mendoza (2022), tal y como se indicé

anteriormente al abordar la situacion problemaética.

El curso de Nivelacion persigue la homologacion de conocimientos y
destrezas para mejorar el desempefio de los estudiantes en la educacion
superior, para lo cual el modelo pedagdgico curricular de nivelacion debera
garantizar las tasas de aprobacion, es decir, que se pueda contar con un numero
suficiente de estudiantes universitarios en correspondencia con el numero de

cupos asignados.

En lo que respecta a la enseflanza de los contenidos, vale destacar el de la
enseflanza de la matematica, dado su significado para el desarrollo de las

diferentes carreras.

Los jovenes al ingresar a las aulas universitarias tienen problemas en su
rendimiento académico, pues los conocimientos adquiridos en la educacion
obligatoria no son secuenciales con los temas que expone el curriculo de las
carreras de especialidad que han escogido en la universidad

Muchas naciones de habla hispana se cuentan entre las que han tomado
algunas estrategias para nivelar los conocimientos, tomando en cuenta que el
paso desde el bachillerato a la universidad produce un salto cualitativo de vital
importancia con cambios desde la atencion recibida hasta las estrategias de
aprendizaje Rodriguez y Diaz (2015).

Entre estas estrategias destaca la creacion de Cursos de Nivelacion, previos
al inicio de cada carrera. De acuerdo a los autores (ob. cit.), algunas
universidades han optado por denominar a estos cursos como “Cursos Cero”,
otras los denominan “cursos de iniciacion” o también “propedéuticos”. Pero todas
coinciden en el reconocimiento de los bajos estandares de conocimiento con los
gue muchos estudiantes de bachillerato acceden a las especialidades de
pregrado universitario. Portales et.al. (2015); Falsetti y Rodriguez (2005); Garcia
(2009); Rodriguez y Diaz (2015); Gonzéles (2016).
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Uno de los factores para esta deficiencia es el tipo de estrategias de
aprendizaje que se brinda en las etapas de la educacién obligatoria, en donde la
instruccion memoristica prevalece. Tal como lo sefialan Moreira (2012),
Hernandez (2013), Gonzéles (2016), Cedefio (2017) y Bravo (2020).

El estudiante que culmina sus estudios secundarios y esta esperando su
acceso a los estudios de pregrado viene a la universidad con toda esa formacion
estructurada de manera algoritmica y es con el mismo método que enfrenta los
cursos de pregrado llevandolo al fracaso, produciéndose el abandono, desercion
y pérdida el curso por rendimiento académico en los primeros afios de pregrado.

Los curriculos de las universidades estan establecidos para desarrollar cada
una de las carreras que se ofrecen, y no repiten programas que se dan a lo largo
de la instruccion obligatoria, por tanto, no pueden pasar el tiempo repitiendo y
nivelando los conocimientos que los estudiantes supuestamente deben tener.
Portales et. al. (2015). Ante esta realidad, es indispensable que los estudiantes
con deficiencias se preparen para ingresar a los estudios de pregrado, y esta es
la intencion de los Cursos de Nivelacion tomando en consideracion el contenido
matematico.

Para ingresar a las carreras de pregrado, se han establecido los cursos de
nivelacion en todas las universidades publicas del Ecuador debido a una realidad
existente: la brecha que rompe el avance de conocimientos entre el bachillerato

y los estudios en una institucion de instruccion superior.

La literatura especializada Rodriguez y Diaz (2015); Bravo (2020), Portales
et. al. (2015) expone que los estudiantes que terminan la instruccion secundaria
tienen serios inconvenientes en adquirir las competencias que ofrecen los cursos
de carrera universitarios debido a la pobre preparacion cognitiva durante la
instruccion obligatoria, lo que los sitia como manifiesta Dapelo (2014), en una
posicion desfavorable académicamente frente a las exigencias académicas que
demanda el aprendizaje en sus estudios universitarios.

En la Republica del Ecuador, a partir de lo dispuesto en la Constitucion del
2008, y de conformidad con la Ley Organica de Educacion Superior (LOES), EL
Curso de Nivelacién es regulado por la Secretaria Nacional de Educacién
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENESCYT). Lo dispuesto en el reglamento
de la Constitucion del Ecuador de 2008 para la Educacion Superior, marco la

ruta en las universidades ecuatorianas con el establecimiento de normativas
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como el Reglamento de Régimen Académico (RRA) que contempla la
implementacion del Proyecto Integrador de Saberes (PIS) en todas las carreras
universitarias, ademas del Curso de Nivelacion.

El objetivo de Proyecto Integrador de Saberes (PIS), en el curso de
Nivelacidn, es integrar los conocimientos de las unidades curriculares que cursan
los estudiantes, para desarrollar un estudio que tenga relacion con la
especialidad a seguir y adquirir las habilidades para desarrollar proyectos en la
carrera de pregrado escogida, por lo que PIS se convierte en un eslabén de la
investigacion formativa en el curso de Nivelacién que la desarrollara a través del
tiempo de estudio en el pregrado. Uno de los obstaculos que se presenta para
lograr los objetivos en PIS, es la poca preparacion académica en todas las
unidades curriculares con la que los estudiantes bachilleres acceden al curso
previo a su ingreso a la Universidad, ademas de los requerimientos minimos que
deben cumplirse en la educacion superior.

Las Universidades Publicas ecuatorianas estan obligadas a mantener una
etapa preparatoria de estudio dirigida a los estudiantes que recién salen del
bachillerato y a aquellos que, habiendo terminado hace varios afios atras la
educacién obligatoria, desean continuar sus estudios en nivel superior, para lo
cual los estudiantes mencionados deben presentarse a un examen para obtener
un cupo para estudiar en una Universidad Publica iniciando en el curso de
Admision y Nivelacion a partir del cual deben tener dominio matematico..

Desde esta perspectiva, se da oportunidad a todo aquel estudiante que,
terminado el bachillerato, desea continuar sus estudios universitarios. Se cumple
entonces el objetivo de la SENESCYT en lo referente a la Admision: SENESCYT,
(2019), “...el mismo que observara los principios de igualdad de oportunidades,
libertad de eleccion de carrera e institucion y de méritos” (p.2). En lo concerniente
a Nivelacion, esta misma fuente senala que “...el componente de Nivelacién
tomara en cuenta la heterogeneidad en la formacién del bachillerato y/o las
caracteristicas de las carreras universitarias” (p.2).

Esta disposicion destaca la importancia de la existencia de los cursos de
nivelacion pues es real la brecha que se presenta en la disparidad de
conocimientos en los bachilleres que desean continuar sus estudios

universitarios, y si en esas condiciones ingresan a la carrera escogida, es seguro
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el alto indice de desercion por malas notas especialmente en la unidad curricular
de Matematicas reforzando el dominio del conocimiento matematico.

Lo importante, dada la institucionalizacion via constitucional de los cursos de
nivelacion, es que estos se disefien de tal manera que cumplan propositos
dirigidos a que los estudiantes homologuen sus conocimientos hacia un nivel de
dominio, y asi se les facilite el aprendizaje en la carrera universitaria que escojan,
por lo que coincidimos con Maldonado (2015), “La nivelacion deberia cumplir los
siguientes objetivos: establecer mecanismos de equiparacion de conocimientos
del bachillerato, abordar la preparacion para el inicio de la carrera y orientaciéon
académica” (p.58). Los mecanismos de equiparacion se reflejan en el curriculum
gue disefia cada institucion superior de acuerdo con las carreras que oferta.

Este proyecto educativo debe considerar la situacion que caracteriza al
conglomerado que acude a esta instancia universitaria. En el caso de la UTLVTE
existe considerable disparidad en los conocimientos, habilidades y destrezas en
los estudiantes que acceden a los cursos de nivelacion, este factor y el tiempo
estipulado para realizarlos (que varia semestre a semestre de acuerdo con
circunstancias administrativas y presupuestarias) imposibilitan a menudo el

cumplimiento total del plan de estudios trazado.

El Examen de Admision como referente para el ingreso a las
universidades Publicas ecuatorianas hasta el segundo
semestre del afo 2022

Como se ha manifestado La SENESCYT, desde su instauracion designo
al examen de admisibn a las universidades publicas con algunas
denominaciones: a) ENES, b) Ser Bachiller y c) EAES, este ultimo un sistema de
evaluacion que se considerd hasta julio 2021, de alli en adelante se denomina
Transformar. Para el ingreso a una Institucién Superior, la escala se contempla

entre cuatrocientos (400) y mil (1000) puntos.

No necesariamente un postulante debe haber terminado el Ultimo afio de
bachillerato en ese periodo lectivo, y no existe un puntaje minimo para postular,
por lo que puede acceder al examen, luego de inscribirse a la pagina web
correspondiente, cualquier persona con titulo de bachiller, sin importar el afio en

el que finalizé la educacion obligatoria. Por eso en los cursos de nivelacion de
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las Universidades del pais ingresan estudiantes que se han graduado hace cinco
(5), diez (10), quince (15), veinte (20) o mas afios.

Las Universidades Publicas ecuatorianas estan obligadas a mantener una
etapa preparatoria de estudio dirigida a los estudiantes que recién salen del
bachillerato y a aquellos que, habiendo terminado hace varios afios atras la
educacion obligatoria, desean continuar sus estudios en nivel superior, para lo
cual los estudiantes mencionados deben presentarse a un examen para obtener
un cupo para estudiar en una Universidad Publica iniciando en el curso de
Admision y Nivelacion.

El estudiante de bachillerato, que ha culminado sus estudios, para poder
ingresar a una universidad publica debe dar un examen. Los cupos se obtienen
por el puntaje que ha obtenido el alumno y la cantidad de estos que ofertan las
universidades o instituto de educacion superior. De acuerdo con la carrera se
establece el puntaje minimo de aceptacion. Los estudiantes al momento de
postular sefialan 5 especialidades a las cuales desean ingresar.

En el caso de los puntajes requeridos en la Universidad Técnica Luis Vargas
Torres de Esmeraldas (UTLVTE), el minimo, requerido es de seiscientos diez
(610) puntos, y los alumnos, con este puntaje acceden a la carrera de Zootecnia,
y el maximo es de setecientos (700) o mas puntos para acceder a ingenieria.
Estos puntajes distan mucho de otras carreras que exigen mayor puntaje como
las de medicina que exige novecientos ochenta (980) que ofertan universidades
ubicadas en otras provincias del pais.

Para acceder a la carrera Trabajo Social, el puntaje minimo es de 670 puntos.
Sila UTLVTE oferta setenta (70) cupos, y han postulado trescientos (300) o mas
estudiantes para esa carrera, en su primera postulacion, se les asignaran el cupo
a los primeros setenta (70) con puntaje mayor a seiscientos setenta (670). Esta
asignacion la realiza el sistema Informatico de la Secretaria de Educacion
Superior que ubica a todos los postulantes del pais. En el caso de Trabajo Social,
hay otras universidades que ofertan esta carrera por lo que el sistema sitGa a los
estudiantes que desean la carrera de Trabajo Social en los cupos que ofertan las
universidades que disponen de esa carrera.

Los estudiantes que culminan la educacién obligatoria deben presentarse
hasta el afio 2022 al examen de Admision que regula la SENESCYT. A patrtir del
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afio 2023 cada universidad publica asume el nimero de estudiantes que
realizaran el Curso de Nivelacion. Mendoza (2022).

Por el desempefio en el aula, los estudiantes de Nivelacion denotan un
aprendizaje memoristico, que no da paso a la reflexion, por lo que estamos de
acuerdo con Aragon, Delgado y Marchena (2017), “no se les ensefia ni se les
prepara para deducir, reflexionar o extrapolar ideas ni conceptos” (p.62). La
reflexion es fundamental para el razonamiento matematico por lo tanto como
sefiala Pefialva (2010), la ensefianza de las matematicas no solo debe
circunscribirse a emitir conceptos sino permitir que se desarrolle el pensamiento
I6gico dialéctico que contempla el razonamiento para crear competencias no sélo
cognitivas sino metacognitivas de tal manera de desarrollar la habilidad de
adquirir el conocimiento y en base a esta accion, seguir aprendiendo.

Aspecto que estd muy lejos de empoderarse en los estudiantes de Nivelacion,
lo que va en desmedro de la consecucién de adquirir habilidades y destrezas
que son segun Puga et al. (2016), “propias del pensamiento légico matematico
ya que por mucho que se sepa hablar en términos mateméticos si no se tiene
capacidad de razonamiento l6gico, nada se podra comprender de la matematica”
(pp.218-219).

De alli la importancia de persistir en el razonamiento légico, lo que ayudaria
al estudiante a identificar los términos de un problema matematico. Es importante
segun Dapelo (2014), trabajar en desarrollar la capacidad de respuesta de los
estudiantes de primer afio que poseen bajos niveles cognitivos para prepararlos
frente a las exigencias académicas que presentan unidades curriculares como la
Matematica. Siendo la Matematica una ciencia formal requiere de pensamiento
critico, muy util en la investigacién, esta ultima poco o nada es abordada en la
educacion secundaria.

La ausencia de alternativas que permitan al estudiante convertirse en el
protagonista de la clase detiene el proceso de ensefianza aprendizaje en base a
estrategias que fortalezcan las competencias de los estudiantes de nivelacion,
gue potencien sus habilidades y destrezas, que los incentiven a la investigacion.

Los estudiantes que provienen de la educacion obligatoria estan
acostumbrados a la clase magistral en la que el profesor es el personaje principal
de la clase. Aragén et al. (2017), sefialan que los profesores, por lo general,
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emplean muchos esfuerzos, recursos y tiempo en la enseflanza de las
operaciones bésicas como sustratos de operaciones o calculos mas complejos.
Lo que indica el autor (ob. cit) sino se lo formula con mecanismos que
permitan al estudiante a reflexionar, simplemente se transforma en una
operacion gque se la resuelve de manera mecénica, en lo que facilmente se puede
incurrir pues el programa establecido para el curso de Nivelacion esta dirigido a
una ensefanza aprendizaje de conocimientos basada en la clase magistral que
generalmente induce a los estudiantes como su cierre o conclusién a la
resolucion mecanica de los ejercicios matematicos, por lo que hay la ausencia
de estrategias que logren el interés y el mejor desarrollo de los alumnos.

Sefala Fernandez (2013), “En muchas ocasiones el alto indice de fracaso en
Matematicas estd condicionado por la falta de motivacion, los métodos de
ensefanza y las actitudes por parte de los alumnos y/o del profesor” (p.5), lo que
implica asumir con responsabilidad la idea de abordar esta situacion para que
pueda desarrollarse un proceso formativo acorde con los requerimientos de la
educacion universitaria necesaria en el Ecuador, todo esto sin olvidar que de
acuerdo a Portales et al (2015), “los alumnos que vienen con mayores
desventajas académicas en el area de matematicas tienen mayor riesgo de
desertar” (p.2), de abandonar los estudios, convirtiéndose en un gasto lo que
pudo haber sido una gran inversion.

La ensefianza de la Matemética ha sido motivo de estudios a lo largo del
tiempo, y los mismos con frecuencia han seguido caminos abiertos por corrientes
internacionales. De Guzman (2007), sefiala que a partir de la segunda mitad del
siglo XX se han producido cambios profundos en la instruccion de las
Matematicas y que los expertos en didactica persisten en estudios por encontrar
modelos adecuados que permitan enriquecer el proceso de la ensefanza y el
aprendizaje matematico. El autor (ob. cit.) hace una asercion: “El movimiento de
renovacion hacia la ‘matematica moderna’ de los afios sesenta y setenta trajo
consigo una honda transformacion de la ensefianza (p.22), aunque en muchos
escenarios parece no haberse enterado de tal transformacion.

Dentro de este contexto, vale la pena destacar un episodio ocurrido en 1970,
cuando el Ministerio de Educacion Publica del Ecuador organizo el Primer Curso
de Capacitacion para Profesores de Matematica Moderna, este evento contd con

la colaboracion de la Facultad de Filosofia de la Universidad Central del Ecuador,
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y se llevo a cabo en Quito, y hasta alla fueron dos profesores de Matemética de
la ciudad de Esmeraldas, Empidio Lara y Lenin Solis Culter. (L. Solis,
comunicacion personal, 5 de septiembre de 2019), al ser entrevistado, informé
gue las clases fueron dictadas por profesores uruguayos y argentinos los cuales
manifestaron a los cursantes que Ecuador estaba atrasado en cincuenta afos
en los temas relacionados con las Mateméticas que se impartian en los institutos
escolares.

Lenin Solis Culter, una vez recibida la capacitaciébn, vino con esos
conceptos adquiridos, sobre todo en Légica Matematica, un tema nuevo de
conocimiento que habia obtenido en el curso, y los transmitié a sus estudiantes
de cuarto curso del Colegio Nacional 5 de agosto (el primer colegio de
bachillerato de la ciudad de Esmeraldas, creado en 1940), durante dos
trimestres.

Como era un tema nuevo, en base a signos, elaboracién de la tabla de
verdad, conjuntos y otras nociones no convencionales, muchos estudiantes y
padres de familia lo tildaron de “loco’, pues era el Unico profesor que daba en
Esmeraldas esos conocimientos. Pidieron su salida del colegio pues los alumnos
no entendian las clases que impartia sobre Logica Matematica; era dificil para
ellos la materia y se sacaban malas notas. Segun el entrevistado, llegaron a un
acuerdo profesor y padres de familia para que no les impartiera la matematica
moderna a los alumnos y que “regresara al Algebra de Baldor”, y asi se hizo.

Referente a este episodio, el profesor entrevistado sefial6 que algunos de los
estudiantes que recibieron en cuarto curso de bachillerato los dos trimestres de
Matematica Moderna, una vez graduados, se trasladaron a estudiar en
universidades de Quito y Guayaquil (las principales ciudades del Ecuador), y que
alli la base de conocimientos era la Matematica Moderna y la Logica Matematica,
de tal manera que vinieron a Esmeraldas a agradecerle al profesor Solis por sus
clases de Matematica Moderna e indicarle que era lo Unico, de las ensefianzas
gue habian recibido en el colegio, que les servia en sus actuales estudios y que
gracias a esas enseflanzas habian obtenido buenas notas en sus estudios

universitarios.
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CAPITULO Il

ABORDAJE METODOLOGICO

Paradigma, enfoque y método de investigacién

El abordaje metodolégico conforma el conjunto de pasos, procedimientos,
técnicas e instrumentos empleados en el desarrollo de esta investigacion,
relacionado directamente con el propdsito de la misma, en tal sentido el abordaje
metodolégico se asume de manera dinamica, abierta y flexible como lo indica
Suarez (1999). Estratégicamente se emplearon procedimientos articuladores de
la actividad investigativa desarrollada en forma coherente en funcién de lo
esperado en el estudio como fue generar criterios teéricos para el disefio de
estrategias de ensefianza que promuevan el aprendizaje de la matematica en el

curso de nivelacion en universidades publicas del Ecuador.

Desde este abordaje metodoldgico se llegé a la descripcion del escenario
en el que se desarrolla la ensefianza de la matematica en el Curso de Nivelacion,
la interpretacién de la percepcion que tienen los estudiantes con relacion al
aprendizaje de la matematica en dicho curso, asi como la caracterizacién de las
estrategias de ensefianza que utilizan los docentes para promover el aprendizaje
de la matemética en el Curso de Nivelacién y a develar el estilo de aprendizaje
de la Matemética de los estudiantes en el Curso de Nivelacion en la Universidad
Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, para generar los criterios teoricos
gue pueden ser utilizados para disefiar estrategias para ensefiar matematica en
los Cursos de Nivelacion de las universidades publicas del Ecuador,
profundizando asi en el acercamiento de investigadora a la complejidad de la

realidad estudiada.

Todo esto desde un paradigma naturalista con el cual se viabilizé el
acercamiento a la interpretacion de la realidad desde la intersubjetividad de los
actores, asumiendo la realidad como dinamica y cambiante, construida a partir
de la comprension humana, de manera inductiva sin categorias preestablecidas

gue condicionen el desarrollo investigativo en el que la investigadora se reconoce
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como parte del proceso, a partir de los componentes que conforman la
pentadimensionalidad de la investigacion expresada en los fundamentos

siguientes: ontologico, epistemoldgico, axioldgico, teleoldgico y ético.

El enfoque asumido fue el cualitativo y el método el Fenomenoldgico, a
partir del cual se plante6 el disefio y tipo de Investigacion, el Muestreo Tedrico 0
Intencional, ademas, se identificaron y seleccionaron los Informantes clave y se
plantearon las Técnicas e Instrumentos para la recoleccion de los datos, siendo
estos los siguientes: Matriz de analisis de Contenido, Diario de Campo, y Guion

de Entrevista y el procesamiento de la Informacion.

Para ello, el estudio se fundamenté en las propiedades del enfoque
cualitativo, el cual ofrece desde su misma naturaleza, las bases para esta
perspectiva de abordaje sustentandose en la interpretacion y haciendo uso de la
intersubjetividad como recurso fundamental requerido en la construccion de la
cognicion para ventilar asi los significados en relacion con el fenbmeno en
estudio, por lo que se visualizd la intersubjetividad, como lo plantea Sandin

[

(2003) al afirmar que “...diferentes personas pueden construir diversos
significados en relacion a un mismo fenémeno” (p.49). Por eso se evidencid la
diversidad de perspectivas y versiones de los actores acerca de la realidad

estudiada.

En atencién a lo expresado por los actores se logrd describir, interpretar,
comprender la realidad para generar desde las percepciones y significados, los
criterios tedricos para disefiar estrategias de ensefianza de la matematica para
el Curso de Nivelacion en la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de

Esmeraldas, hasta la presentacion de la construccién tedrica esperada.
Paradigma de la investigacion

La postura paradigmatica en una investigacion orienta el desarrollo
investigativo y en consecuencias el procedimiento a seguir, de alli que sea
significativa la nocion de paradigma que se asuma, asi se comparte el paradigma

desde la vision de Lincoln y Guba (1990) como el ...” conjunto basico de
creencias que guian la accién, ya sea la variedad de acciones comunes de cada
dia, o la accion relacionada con un inquirir determinado” (p.1), a partir de esta

vision se resalta la importancia que tiene el abordaje metodologico en esta
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investigacion asumida desde el paradigma naturalista el cual permitio interpretar

la realidad planteada.

El paradigma naturalista orientador de la investigacién permitio a la
investigadora mantenerse en contacto permanente con el contexto en el que se
desarroll6 la interaccion directa con los actores sociales observando sus
actitudes, expresiones, comportamientos en el mundo natural en el que se
desenvuelven Busot, (1991), lo que facilitd la relacion dialégica y bidireccional
entre la investigadora y los actores, asi como una reflexiobn continua y

permanente.

De acuerdo con Lincoln y Guba (1990), el paradigma se caracteriza de
acuerdo con las dimensiones: ontolégica, epistemoldgica, metodoldgica,
teleologica y axiolégica, segun sea la concepcion que se tenga de la realidad, la
relacion entre el que conoce y lo conocido, la manera de proceder de quien

investiga, los fines que se persiguen en la investigacion y los valores presentes.

A partir de la dimension ontoldgica, en esta investigacion se asumio la
realidad como compleja y multireferencial, desarrollada en un ambiente
eminentemente académico, dindmico, plural, diverso y complejo, en el que
participan los estudiantes y docentes del Curso de Nivelacién en la Universidad
Luis Vargas Torres de Esmeraldas, por esto, fue necesario profundizar en sus
caracteristicas, atributos y propiedades para poder interpretarla y comprenderla

de una mejor manera.

Desde la dimension epistemologica se establecidé la correspondencia
entre la investigadora y lo investigado, desde la interaccién continua y
permanente en un proceso dialdgico, bidireccional de autorreflexién, procurando
la generacion del conocimiento el cual se construy6 y reconstruyo en funcion de
los valores, creencias, intereses y necesidades de los actores que participan en
la investigacion. Todo ello a partir de un acercamiento, fenomenolégico de
interaccién en el gque la investigadora participdé activamente en la realidad
estudiada desde la existencia del ser social en interaccion, propiciando el

razonamiento cientifico.

Todo esto a partir del disefio y aplicacion de instrumentos disefiados para

generar el conocimiento, Hurtado de Barrera (2010), facilitando el desarrollo del
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proceso de interaccion dialdgica entre los actores de forma directa que permitid
generar significados relacionados con las estrategias de ensefianza de la
matematica en el Curso de Nivelacién en la Universidad Técnica Luis Vargas

Torres de Esmeraldas.

La dimensiéon metodolégica se centré en la instrumentacion de un
conjunto de técnicas, instrumentos y procedimientos que facilitaron el proceso
de construccion del conocimiento con rigor cientifico, a los fines de lograr su
legitimidad entre los actores sociales, en las distintas etapas del proceso
cientifico. Siendo la investigacion cualitativa la que impregné todo el proceso
investigativo desarrollado, para estructurar la informacién en forma coherente y
I6gica, por lo que se compartio con Martinez (2012), la vision de la investigacion
cualitativa, en la cual se procura ... “identificar la naturaleza profunda de las
realidades, su estructura dinamica, aquella que da razon plena de su

comportamiento y manifestaciones en un todo integrado” (p. 92).

Asi se comparti6 con Sandin (2003), la caracteristica principal de la
investigacion cualitativa como lo ...“es su atencion al contexto, la experiencia
humana se perfila y tiene lugar en contextos particulares, de manera que los
acontecimientos y fendmenos no pueden ser comprendidos si son separados de
aquellos” (p. 125), de alli que la investigacion cualitativa haya permitido registrar
y sistematizar caracteristicas, rasgos, condiciones y propiedades de la situacion
estudiada para construir y reconstruir saberes vinculados a dicha situacion, para

la busqueda organizada y racional de soluciones efectivas y eficientes.

En cuanto a la dimension axioldgica, la investigadora sustentd su
racionalidad cientifica en los valores de libertad, respeto, solidaridad, dialogo y
humildad, durante todas las interacciones realizadas, a fin de valorar y reconocer
los saberes de los informantes clave, dando significancia a la confidencialidad,
la veracidad y las posturas de las personas, lo cual permitié extraer lo sustantivo
de las opiniones acerca de las estrategias para la ensefianza de la matematica,
gue luego fortalecieron la concrecién de los referentes teéricos que emergieron

del procesamiento de la informacion suministrada.

La dimensiéon teleoldégica asumida por la investigadora se ubica

fundamentalmente en los fines de la investigacion a partir de la comprension de
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su significado, puesto que en términos griegos “Télos” significa meta, fin o
propdsito, y “Logos” significa razén, explicacion, de alli que se compartid con
Spaemann (1991), la idea de que la dimension teleoldgica se orienta hacia la
prosecucion de los objetivos, fines y/o propdésitos resultantes de la accion
humana, por lo que en la presente investigacion se orientaron las acciones hacia

los objetivos de la investigacion

Es asi como desde la dimension teleoldgica se develaran los propositos
de la investigacion y su justificacion, para afinar la generacion de conocimiento,
centrado en generar referentes tedricos para el disefio de estrategias de
ensefianza de la matematica en el Curso de Nivelacion de las universidades

publicas del Ecuador.
Enfoque Cualitativo

La investigacion con enfoque cualitativo dice Martinez (2004), “...es
dialéctica, el conocimiento es el resultado del proceso comunicativo entre el
sujeto (sus valores, intereses y creencias, etc.) y el objeto de estudio” (p.45), por
lo que no resulta facil abordar la realidad humana sin que como investigadora se
sienta la necesidad de planificar y disefiar un conjunto de procedimientos que
determinen la ruta o camino a seguir, es decir, generar el hilo conductor de cada
una de las acciones ejecutadas, siempre con respeto a los valores de los actores

gue participaron en el estudio.

Desde este enfoque es posible reconocer a cada uno de los actores a
partir de sus intereses, creencias, caracteristicas y valores con relacion las
estrategias de enseflanza de la matematica en el Curso de Nivelacion en la
Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, compartiendo con
Martinez (2007), que “... la investigacién cualitativa trata de identificar,
basicamente, la naturaleza profunda de las realidades, su estructura dinamica,
aquella que da razén plena de su comportamiento y manifestaciones.” (p. 66),
necesarias para generar los criterios teéricos para el disefio de estrategias de

ensefanza de la matematica.
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Método Fenomenoldgico

El método fenomenologico responde a la necesidad de abordar la realidad
vivencial de los actores que participan en la investigacion, los cuales tienen gran
significacion para la comprension del contexto en el que se desarrolla la
ensefianza de la matematica en el Curso de Nivelacion Universidad Técnica Luis
Vargas Torres de Esmeraldas, destacando la triada: contexto, actores e
investigadora, lo que da estructura y dinamismo al estudio, al describir, analizar,

interpretar y comprender, segun lo refiere Martinez (2004).

Este autor (ob. cit.) destaca que desde el método fenomenoldgico es
posible que como investigadora se proceda a penetrar la realidad desde el
reconocimiento de los atributos de los actores, por lo que como investigadora
puse en practica el respeto, la solidaridad, la libertad, la humildad y el didlogo
para comprender las vivencias de docentes y estudiantes en el Curso de

Nivelacion en la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas.
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Figura 11
Informantes clave

INFORMANTE

CRITERIOS DE SELECCION

Informante A docente

Se selecciond al director del area de matematicas porque
tiene dos afios en esa funcién y conoce la participacion
de todos los docentes de mateméticas en el Curso de

Nivelacion.

Informante B docente

Es una docente nueva en Nivelacion y en el area de
matematicas. Es docente de mateméticas solo porque es
ingeniera y se la considerd para esta entrevista por el

género.

Informante C docente

Es un docente con mayor tiempo en la institucion, aplica
método de ensefianza tradicional desde que se cred el

Curso de Nivelacion y trae experiencia previa.

Informante D docente

Es un docente con mayor tiempo en la institucion, aplica
método de ensefianza tradicional desde que se cred el

Curso de Nivelacion y trae experiencia previa.

Informante A
estudiante

Fue estudiante de Nivelacion y esta en segundo ciclo en
la carrera Trabajo Social. Fue escogido porque regresé a
estudiar luego de muchos afios. Asisti6 a clases de

matematicas de la investigadora.

Informante B
estudiante

Es un buen estudiante en el actual Curso de Nivelaciony
puede dar referencia de la actuacion de sus comparieros

y el docente en la clase de matematicas.

Informante C
estudiante

Fue considerada de entre un grupo de estudiantes de
Nivelacién, considerando el género. La intencion era
conocer su criterio acerca de la actuacion en clases de

matematicas.

Elaboracion propia (2022)

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de informacioén

Técnicas

Las técnicas de investigacion constituyen el como se llevdé a cabo la

recogida de la informacion y su seleccion se realizo de acuerdo a las cualidades
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de la realidad objeto de estudio y de la estructura misma de la investigacion,
siendo estas la observacion participante, la entrevista a profundidad y el andlisis
de contenido.

La técnica la observacién participante, permiti6 a la investigadora una
aproximacion a la realidad de los actores, al involucrarse con ellos en una
interrelacion constante, para captar de cerca valores, intereses, estilos y formas
de ser de los actores, involucrandose en la dindmica del grupo pudo observar y
registrar los diversos acontecimientos y sucesos de las actividades académicas
de los docentes y estudiantes del curso de Nivelacion de la Universidad Luis
Vargas Torres de Esmeraldas.

La observacion permitié a la investigadora identificar informantes clave, es
decir, aquellos actores que facilitan informacién sobre la problemética en estudio,
bien sea por el conocimiento que poseen o por su facilidad para expresarse, por
la voluntad de colaborar.

A partir de la seleccion intencional de los informantes clave, se procedi6 a
realizar entrevistas no estructurada o en profundidad las cuales se desarrollaron
en un encuentro cara a cara, en el que se reflexiond constantemente sobre la
forma de ensefiar y de aprender matematica, a partir de la légica de los
entrevistados.

Instrumentos

Los instrumentos de recoleccion de informacién constituyen el con qué se
recoge lo requerido, por lo que en esta investigacion se procedié en coherencia
con el abordaje metodoldgico a disefiar los instrumentos siguientes: la guia de
observacion (diario de campo), con los cuales se recogen las evidencias de las
clases realizadas uno general aplicado el periodo de junio a julio de 2021 y uno
realizado por horas en el periodo de octubre a noviembre de 2021 y los guiones
de entrevistas aplicados a estudiantes y docentes respectivamente los cuales

responden al abordaje metodologico asumido.
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Figura 12
Abordaje metodologico

PROCESO DEL
ABORDAJE METODOLOGICO

Buscar

-Descripcién del escenario

-Con la Intersubjetividad, -Interpretacién de la percepcién
Interpretar. -Caracterizacién de estrategias

-Método de comparacién -Develar el estilo de aprendizaje

constante
Actuar
[ ]
PARADIGMA

NATURALISTA

Enfoque Cualitativo

Método Fenomenolégico

Asumir

Elaboracion propia (2022)

Disefio de la Investigacion

A partir de la compilacion de la informacién se fue construyendo el disefio
emergente de la investigacién, asumido como el conjunto de estrategias
establecidas y desarrolladas para responder a las interrogantes planteadas e ir
configurando progresivamente la construccion de los referentes teoricos para el
disefio de estrategias para la ensefianza de la Matematica en el Curso de

Nivelaciéon en la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas.

Para la construccion y desarrollo del plan se consideraron las
dimensiones propias del paradigma asumido en la investigacion que, de acuerdo
con Hernandez, Fernandez y Baptista, (2015) debe responder a las interrogantes
y expectaciones que emergieron de la situacion problematica a partir de la cual

se fij6 la ruta investigativa, siendo este un disefio emergente, construido
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progresivamente dando respuesta a los requerimientos surgidos en el proceso

investigativo.

Procesos previos a la investigacion

Para efectos de esta investigacion, se trabajé en dos ciclos previos a la
sistematizacion de datos de un tema que se implementard en el proximo:
“Estadistica aplicada a las Ciencias Sociales”. Dentro de lo que estipula el
curriculum para el curso de nivelacion: Tablas de frecuencia, razones y
proporciones. Una alternativa prevista es la realizacién de porcentajes, regla de
tres simple y compuesta.

En los dos ciclos anteriores se us6 como estrategia una adaptacion del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), con el propdsito de lograr actitudes y
habilidades que nos parecen fundamentales y para las cuales resulta muy
propicio un trabajo como el que nos planteamos en nuestra cétedra. Para el
planteo de estas actitudes y habilidades estudiantiles se siguieron algunas de las
propuestas que se mencionan para el curriculum del Bachillerato en Espafia que
contempla el Real Decreto 243/2022 (2022):

1. Modeliza y resuelve problemas de la vida diaria aplicando formas de

razonamiento y la argumentacion

2. Formula problemas utilizando el razonamiento y la argumentacion para
generar nuevos conocimientos matematicos.

3. Utiliza destrezas personales y sociales identificando las propias
emociones organizando el trabajo en equipo.

4. Descubre vinculos de las matematicas con otras areas del conocimiento
y profundiza en sus conexiones interrelacionando procedimientos para
resolver problemas.

5. Comunica las ideas matematicas de forma individual y colectiva,
empleando la terminologia y el rigor apropiado para consolidar el
pensamiento matematico.

Se considero ademas una de las ventajas del ABP: estudiantes con mayor
motivacion. El método estimula que los mismos se involucren mas en el

aprendizaje y, ademas, fomenta el desarrollo de habilidades de pensamiento, de
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acuerdo con Vasquez et al., (2017), “El ABP y el enfrentarse a problemas, llevan
a los alumnos hacia un pensamiento critico y creativo” (p.292).

Al respecto, los estudiantes de nivelacion con quienes trabajamos vienen con
muchos vacios y, cierto es que hay estudiantes que muestran desinterés en el
estudio, pero ante propuestas innovadoras en las que ellos participan, el
entusiasmo por conocer nuevas estrategias los alienta a adquirir el conocimiento.
El profesor juega un rol importante en crear ese entusiasmo pues de un trasmisor
de conocimiento, se debe transformar en un facilitador del aprendizaje.

De acuerdo con los resultados globales obtenidos en el proyecto de
implementacion en el aprendizaje y actitud de los estudiantes, la actitud de estos
respecto al trabajo en el aula y fuera de ella, asi como el trabajo en grupo, han
sido dos de los aspectos mas relevantes de las metodologias activas por parte
de los participantes, la participacion en clases ha sido mucho mayor que cuando
se daba la catedra tradicional. En suma, los estudiantes reconocieron que, con
esta manera de trabajar, se aprende mas en comparaciéon con las metodologias
tradicionales.

Todo ello alienta a perseverar en ese camino, complejizando propuestas y

estructurando iniciativas con mayor seguimiento y mejor fundamentacion.

Proceso de Compilacién e Interpretacion de la Informacion

La compilacion de la informacion se llevd a cabo a medida que se iba
desarrollando la investigacién, dada la flexibilidad del método sefialado,
siguiendo las etapas referidas por Martinez (ob. cit.), siendo estas las siguientes:
a) Etapa previa, b) Etapa descriptiva, c) Etapa estructural y d) Discusion de

resultados, las cuales se refieren a continuacion.
Etapa Previa

Esta referida fundamentalmente a la preparacion que realizd la
investigadora aproximandose a la realidad a ser abordada desde una clara
visualizacion de lo que acontecia, al describir en forma estricta y cuidadosa la
realidad, de ser posible como lo indica Martinez (ob. cit.) tratando de dejar a un

lado los prejuicios

Etapa Descriptiva
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En esta etapa la investigadora realiz6 la descripcion de la situacion
problemética tal y como se presentd, en forma independiente sin percepciones
previas, lo que el autor antes mencionado refiere como una descripcion amplia,
despojada de prejuicios de la realidad en la que fue posible preseleccionar la
técnica y los instrumentos para obtener la informacion, para luego proceder a su
aplicacion, iniciando con la toma de datos en el diario de campo e imagenes
(fotografias), con los actores sociales, ademas de emplear la técnica de la
entrevista en profundidad con la que se logré un acercamiento con los
informantes clave, manteniendo con ellos un acercamiento abierto y amplio que
luego se profundiz6 en una segunda entrevista con la que se profundizo en lo

requerido, para avanzar a los protocolos.
Etapa Estructural

En esta etapa se procedi6 a describir y estructurar los protocolos
correspondientes a la informacién disponible para ser analizada y se procedi6 a
la reconstruccion de la realidad presente en el Curso de Nivelacion en la
Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas desde las versiones de
los participantes de las cuales surgieron las categorias emergentes iniciales. En
este sentido, se procedio de la siguiente manera:

e Luego de la descripcion y la lectura general de las entrevistas iniciales, se
procedi6 a verificar las entrevistas efectuadas a los actores sociales, a los
fines de generar las reflexiones en torno a la comprensién de la realidad
del contexto de la realidad estudiada.

e Se realiz6 la delimitacion de las categorias y su revision, reconociendo la
variabilidad y la similitud entre ellas

e Aldepurar la informacion, se procedi6 a la busqueda de las significaciones
de cada categoria en relacion con la esencia; sin desestimar lo sefialado
por los informantes clave.

e Nominacion de las categorias emergentes como resultado de de la
depuracion sin llegar a perder la esencia de lo expresado por los

informantes clave.

119



Se procedio a la integracion de las categorias emergentes expresadas por
los actores en forma descriptiva y se relacionaron con la situacion
problematica para generar la categoria de investigacion.

Se fusionaron en una sola categoria las que emergieron de la dinamica
realizada y se identificaron con la problematica estudiada a partir de la
concepcion de los informantes clave

De manera conclusiva se procedid nuevamente a entrevistar a los
informantes clave realizando un paneo amplio de lo realizado para

afianzar el significado.
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Figura 13

Método comparacién constante

METODO DE COMPARACION CONSTANTE
PROCESO DE INVESTIGACION CONDOCENTES Y ESTUDIANTES

DOCENTE2 DOCENTE 4

ek

ELABORACION DE TEORIA EMERGENTE

Elaboracién propia (2022)

Validez y Fiabilidad de Resultados

La presente investigacion evidencia su validez y fiabilidad, a partir de los
criterios asumidos para mostrar su consistencia interna y externa. Asi se tiene
gue se han seguido los pasos o etapas preestablecidas cientifica, metodoldgica
y académicamente para producir conocimiento cientifico desde la secuencia
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operacional que caracteriza a las investigaciones de orden cualitativo lo que
permitié conformar su coherencia interna desde los elementos que la componen
empirico, teoricos y metodoldgicos relacionados entre si sin contradicciones.
Estos pasos o etapas son:

1. Descripcion de una problematica o tematica de investigacion, a
partir de la cual se generan las interrogantes (componente
empirico), configuracion de la realidad.

2. Construccién de un marco referencial concatenado para evidenciar
la o las perspectivas tedricas con las que se construye el elemento
conceptual que permita visualizar desde que perspectiva se aborda
la realidad (componente tedrico)

3. Formulacién de una secuencia operacional clara y explicita para el
abordaje, asi como la presentacion de los datos tal cual se han
recogido (componente metodoldgico) y presentacion argumentada
de las interpretaciones.

Figura 14

Etapas preestablecidas para la validez y fiabilidad

DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA
CONSTRUCCION DEL MARCO REFERENCIAL

FORMULACION DE LA SECUENCIA OPERACIONAL

Elaboracion propia (2022)

La compatibilidad entre las teorias existentes, da la consistencia externa,
ya que presenta afinidad en tanto se validan a partir de la formulacion de los
resultados, desde es posible afirmar que el elemento importante en este
procedimiento esta en la rigurosidad metodolodgica.

De acuerdo con Aguilar y Barroso (2015), otro aspecto fundamental en el
proceso de investigacion con enfoque cualitativo para garantizar su validez y
fiabilidad, consiste en plantear procedimientos de triangulacion de los datos, es
decir, la “utilizacién de diferentes estrategias y fuentes de informacién sobre una

recogida de datos permite contrastar la informacion recabada” (74).
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En la presente investigacion fueron considerados los datos recogidos de
la observacion participante y de las entrevistas en profundidad, las cuales fueron
realizadas a docentes y a estudiantes del curso de Nivelacién de la Universidad
Luis Vargas Torres de Esmeraldas profundizando en el conocimiento de la
realidad estudiada y reduciendo los sesgos que se pueden presentar en la

interpretacion.

Credibilidad y confirmabilidad de la investigacion

Para establecer criterios de credibilidad o valor de la verdad, lo que Norefia,
Alcazar, Rojas y Rebolledo (2012), denominan autenticidad, en la siguiente
investigacion, se siguieron normas propias de un enfoque cualitativo, el cual
segun los autores antes mencionados es ...“un requisito importante debido a que
permite evidenciar los fenbmenos y las experiencias humanas, tal y como son
percibidos por los sujetos” ...(p.267), en este sentido, se puede afirmar que este
criterio se logré en el presente estudio al proceder al reconocimiento de los
hallazgos por parte de los informantes clave.

Los instrumentos estardn bajo la proteccion de la investigadora y se
conservaran en su poder. Cada vez que empiece la clase de investigacion, los
instrumentos seran entregados a las personas designadas para el efecto de
realizar anotaciones, es importante que se siga un patron establecido
relacionado con la objetividad (o0, mas propiamente, la “subjetividad vigilada”) de
los datos, lo que permite segun Norefia (2012), la credibilidad, “bajo este criterio
los resultados de la investigacion deben garantizar la veracidad de las
descripciones realizadas por los participantes” (p. 268).

Para lograr la credibilidad, la investigadora abordd a los informantes clave
para compilar toda la informacion posible, la cual corroboré con ellos mismos,
para permitirle tener resultados creibles y al respecto

Castillo y Vasquez (2003), indican que es posible alcanzar el criterio de
credibilidad confirmando los hallazgos y al ... “revisar algunos datos particulares,
vuelven a los informantes durante la recoleccién de la informaciéon” (p.165). Los
datos obtenidos en la investigacion fueron corroborados y documentados,

alcanzando la credibilidad.
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Por otra parte, Castillo y Vasquez (2003), sefialan que la Confirmabilidad es
una estrategia que ... “permite que otro investigador examine los datos y pueda
llegar a las conclusiones iguales o similares a las del cientifico original, siempre

y cuando tengan perspectivas similares” (p.165).

Analisis de lainformacioén

Una vez obtenida la informacion se procedié a la sistematizacion, teniendo
como marco de referencia la situacion problematica, lo que permitié organizar
los datos de acuerdo con las experiencias de los participantes en el proceso de
investigacion, por lo que se compartié con Bansart (2020), que el “El investigador
debe, en un primer tiempo, organizar un sistema ordenado de clasificacion de
los datos” (p. 201), procediendo a:

Organizar los datos y analizarlos periédicamente, descartando datos
irrelevantes e identificando aquellos relacionados con criterios vinculados a las
caracteristicas de la investigacion, logrando asi codificAndolos para llegar
posteriormente a un significado profundo de los resultados, tal y como lo indican
Hernandez et al. (2015).

En esta investigacion la codificacion se llevo a cabo desde un proceso creativo
y razonamiento inductivo-deductivo, sustentado en el conocimiento teorico de la
investigadora y en la informacion recogida en la aplicacion de los instrumentos,
considerando procesos de diferenciacion o diversificacion, consolidacién e
interaccién de las categorias generadas.

En sintesis, todos los documentos, evidencias y registros producto de la
actividad investigativa, fueron analizados de manera sistematica y profunda y

presentados graficamente.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Desde el trabajo de campo

Desde el abordaje de la realidad fue posible obtener la informacién a partir
de la cual emergieron las categorias resultantes del andlisis de contenido,
inicialmente de los referentes tedricos y luego del contenido de las entrevistas,
de la observacion participante realizada en la dinamica de las actividades

docentes y la entrevista en profundidad realizada a docentes y estudiantes.

El analisis de contenido se realizé durante toda la investigacién con
énfasis en los referentes tedricos, de alli emergieron las categorias iniciales, la
observacion participante se llevé a cabo mediante la aplicacion de dos diarios de
campo realizados en dos instancias de tiempo diferentes, correspondientes a
dos cursos de Nivelacion que se administraron durante la pandemia, estos

diarios de campo constituyen las vivencias desarrolladas en el aula virtual.

Las entrevistas en profundidad, fueron realizadas a docentes y
estudiantes en el segundo curso de Nivelacion, Una vez realizadas y transcritas

las entrevistas, fueron enviadas a sus autores para la confirmabilidad de lo dicho.

La manera como se recopil6 la evidencia en las clases virtuales fue mediante
un diario de campo llevado por la investigadora donde se registraban todas las
vivencias destacadas de la clase en las que participaban activamente los
estudiantes, los cuales trabajaron en grupos para desarrollar sus actividades y
estas las resumian en una matriz de rendimiento que era entregada al término

de cada clase a la docente investigadora. (Ver anexo D)

Esta informacion permitié develar la percepcion de los estudiantes durante el
desarrollo de las clases, en cuanto a los problemas matematicos a resolver en la

unidad de estadistica y los riesgos que se presentaban, ademas se registraron
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sus opiniones y se dio la oportunidad de realizar la autoevaluacibn como proceso

de reflexion de su desempefio.

El primer diario de campo fue realizado clase por clase en la plataforma
classroom, durante el primer semestre del periodo académico 2020-2021. Este
se llevo a cabo con un grupo de treinta (30) estudiantes, los cuales se dividieron
en siete (7) equipos, cinco conformado por cuatro (4) integrantes y dos (2) por
cinco (5) cada uno a los que sugirio realizar reuniones fuera del horario

establecido por cualquier plataforma para promover la mejora de su rendimiento.

Ademas, se solicitd que aquellos que lo hicieran, crearan un grupo de
WhatsApp, en el que se incluyera a la docente investigadora a los fines de
brindar el acompafamiento pedagdgico necesario, una vez agotadas todas las
instancias de consulta que se requirieran, asi como el envio de la matriz de

rendimiento.

Esta estrategia facilité el trabajo colaborativo, y acentud el deseo de aprender
de algunos estudiantes, los cuales, se destacaron en la evaluacién final al

resolver problemas matematicos de la unidad de estadistica.

El segundo diario de campo se realizé con otro grupo de treinta (30)
estudiantes durante el siguiente semestre del afio mencionado. Se aplico la
misma estrategia en la que se incorpor6 la hora de trabajo como una bitacora, lo
ayudo a establecer el tiempo de participacion de cada estudiante, asi como llevar

a cabo la evaluacion individual y colectiva.

La conformacion de los pequefios grupos se realizé por orden alfabético,
considerado que los estudiantes con bajo rendimiento se incorporaran a grupos
integrados por estudiantes que demostraron mejor desemperio en la resolucion
de problemas matematicos, esto a partir de la experiencia de la investigadora en
la conformacién de grupos en clase de matematicas presenciales con aceptables
indices de buen rendimiento estudiantil. Esta experiencia, que fue expresada en
un libro de su autoria titulado, Hacia una estrategia de aprendizaje en la
asignatura de Matematicas, fortalecio el desarrollo del trabajo colaborativo entre

los estudiantes.
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En lo relacionado con las entrevistas en profundidad, se conté con dos
docentes contratados y tres estudiantes de los cuales, uno pertenecié al Curso
de Nivelacion y esta haciendo carrera en la UTLVTE y dos estudiantes que

estaban en el Curso de Nivelacion durante el desarrollo del proceso investigativo.

Las entrevistas fueron realizadas dentro del campus universitario en un
ambiente de tranquilidad a excepcion de dos de ellas que tuvieron que realizarse
fuera, una por razones de seguridad y resguardo del entrevistado y la otra
investigadora y la otra por facilidad para el entrevistado. Las preguntas
realizadas tanto a los docentes como a los estudiantes estuvieron formuladas de

acuerdo a los objetivos de esta investigacion.

Las entrevistas, una vez transcritas y enviadas a los entrevistados para su
confirmacion, fueron recopiladas, y se procedié a su codificacion, sin cambiar
ningan pronunciamiento de los entrevistados. El siguiente paso fue establecer
las categorias y subcategorias relacionadas con las expresiones de los
entrevistados. Todo esto aplicando el método comparativo continuo. La decision
de enmarcar las categorias la tomé la investigadora de acuerdo a la relacion de

los temas expuestos y siempre considerando los objetivos de la investigacion.

A continuacion, se utilizé el software Atlas Ti para encontrar los resultados de
las declaraciones de los entrevistados, las mismas que se agruparon en: a) Estilo
de ensefianza, b) Estilo de aprendizaje, ¢) Escenario de aprendizaje y d)

Transferencia de lo aprendido.
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EXTRACTO DE LAS ENTREVISTAS A LOS INFORMANTES CLAVE

INFORMANTE CLAVE A ESTUDIANTE.
Lugar: UTLVTE. Secretaria de Nivelacion
Fecha: lunes, 4 de abril del 2022
Hora: 10:00 am

ENTREVISTADOR INFORMANTE CLAVE A

Le agradezco la
oportunidad que me brinda de
expresar su criterio sobre el
Curso de Matematicas. Voy a
hacerle las preguntas
correspondientes.

1. ¢Qué puede decir del
escenario en el gue te ensefian
matematicas en el Curso de
Nivelacion, cémo lo hace el
docente, qué procedimientos
aplica, que es lo que mas le
gusta y qué es lo que no le
gusta?

Y qué no le gustd

Muy buenos dias arquitecta. En base a la
pregunta que Ud. me acaba de plantear,
conformidad porque la técnica aplicada o el si
hablamos en un tema personal y yo evaluando a Ud.
como mi docente que fue en el preuniversitario yo la
verdad siento como estudiante, fue bastante buena
puedo decirle profesora, bastante buena porque
aparte de ser una profesora que se hace entender
€S una persona que tiene mucha paciencia y el
proyecto que Ud. llevé al final grupal fue algo muy
bueno porque se vio la integracibn de los
compafieros en si profesora y el método que Ud.
eso fue excelente, muy bueno.

Todo me gusté, no puedo decirle absolutamente,
solamente tomé como tema principal su
ensefianza. En su ensefianza, no es que no la
puedo comparar. Primero que nada
porgue recién estoy iniciando este periodo de la
universidad y .la primera docente que me tocé fue
Ud. y yo no tengo ningun tipo de queja ante su
ensefianza.

2. Comente acerca de su
propio aprendizaje, como hace
para aprender matematicas,

¢ Es efectiva la forma en que lo
haces? ¢ Como dirias que son
tus resultados de aprendizaje
de la matematica en el Curso
de Nivelacion?, ¢ Podrias
describir como son las clases:
interesantes, motivadoras,
aburridas?

Puedo decirle que el método que actualmente se
aplica ante el estudiante hay un poco de ventajas
porque también tenemos lo que son las
plataformas de aprendizaje que son aquellas que
nos ayudan a sacar un poquito la duda en base al
tema practicado con el docente, entonces nosotros
podemos también tratar de auto aprender en base
al tema diario de la profesora si en caso nosotros
no entendimos algo, o necesitamos algun refuerzo,
tenemos las plataformas de internet que son
aguellas que nos refuerzan un poco mas al
aprendizaje profesora.

No, no vuelvo y repito como tema personal y
siempre dirigiéndome a su método de ensefianza
son bastante préacticas, son dinamicas mas que
nada porque Ud. a diario  al estudiante para ver si
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simplemente por evadir una pregunta suya pone
una respuesta de que “si he entendido” pero Ud.
no se queda con ese mismo pensamiento, sino
gue Ud. hace su clase dindmica para interactuar
con el estudiante darse cuenta que la respuesta
dada por el estudiante es correcta.
Claro profesora. Mire yo soy un estudiante que
tiene 38 afios profesora, eh, me siento en la
capacidad de comenzar una universidad desde
3. ¢ Sabe para qué le sirve lo  cero porque me he dado cuenta que en el
aprendido, ha reflexionado ambiente actual lo que significa el campo laboral
sobre su importancia? sin el estudio, sin el desarrollo de la persona

académica, no tenemos un buen futuro profesora,
aparte de eso la propia ensefianza te ayuda a abrir
nuevos campos a verlas cosas con otra vision y a
madurar dia a dia profesora, es muy importante.

4. ¢podria decir como hace La verdad profesora no le podria decir con unas
para estudiar matematica, le palabras exactasy practicas esa respuesta pero
gustaria modelar una forma de en algo basico, lo que si le puedo decir es que la
aprender matematica con estilo metodologia que usted esta aplicando es una
propio en el curso de nivelacion? metodologia bastante buena, eh, si de pronto yo
ya tuviese un poco mas de conocimiento porque
estuviese en un nivel un poco mas avanzado, le
podria dar una reflexion, una comparacion
diferente, pero en este inicio académico pienso
gue cada una de las técnicas que usted esta
aplicando en base a su ensefianza de
matematica son excelentes, sin queja alguna
profesora.

Mmm... la verdad profesora, no creo que
marcaria la diferencia porque si en algun
momento de la vida yo practicaria de pronto la
docencia, me gustaria no solamente porque la
practique en la forma matematica sino en algun
otro tipo de campos, me gustaria hacer una clase
similar o mejor de pronto a la ya aplicada porque
Ud. tiene un muy buen método de ensefianza.

¢ Y algo con estilo propio?

Bueno, muchas gracias por esta
oportunidad.

Desde la percepcion del INFA, el desempefio del docente que administra
el curso de matematica es de vital importancia para lograr el aprendizaje de la
misma, y asi lo expresa cuando afirma que hacerse entender y tener paciencia,
es importante para lograr la integracion y el trabajo colaborativo como parte de
la dinamica necesaria para que se desarrollen de manera efectiva los procesos

de ensefianza y de aprendizaje ...“fue bastante buena puedo decirle profesora,
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bastante buena porque aparte de ser una profesora que se hace entender es una

persona que tiene mucha paciencia”...

Ademas, afirma que el método empleado por la docente se vio favorecido
por el uso de la plataforma, la cual facilitd el aprendizaje de la matematica, dada
la posibilidad de poder revisar la clase administrada, puesto que al quedar
grabada, puede ser visualizada facilmente, otro aspecto significativo es que
como docente verifica lo que indica el informante, ...“estudiante para ver si
simplemente por evadir una pregunta suya pone una respuesta de que “si he
entendido” pero Ud. no se queda con ese mismo pensamiento”...., es decir

realiza la verificacion de lo aprendido.

El informante reconoce la importancia de la formacion o la preparacién
para el buen desempeno laboral ...“sin el desarrollo de la persona académica,
no tenemos un buen futuro profesora, aparte de eso la propia ensefanza te
ayuda a abrir nuevos campos a verlas cosas con otra visién y a madurar dia a
dia profesora, es muy importante”. A pesar de no reconocer cual es su estilo de
aprendizaje, si reconoce que el método empleado por la docente es significativo
para poder aprender, de lo que se puede derivar que es necesario contar con un
método de ensefianza y unas técnicas apropiadas para brindar una ensefianza

de la matemética que responda a los intereses y necesidades de los estudiantes.

En este sentido, se devela la importancia de saber ensefiar matematica,
para que los estudiantes se sientan atraidos por su contenido y puedan reforzarlo

mediante la utilizacion de la tecnologia, lo cual favoreceria su valoracion y

aplicacion en la vida cotidiana.

NFORMANTE CLAVE B. ESTUDIANTE

Lugar: UTLVTE. Secretaria de Nivelacion
Fecha: viernes, 8 de abril del 2022
Hora: 10 H:00
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ENTREVISTADOR INFORMANTE CLAVE B

Le agradezco por la oportunidad de
emitir su criterio sobre como es su
aprendizaje de matematicas.

1. ¢ Qué puede decir del el Curso de
Nivelacién?, ¢cémo lo hace el docente,
gué procedimientos aplica, que es lo que
mas le gusta y qué es lo que no le
gusta?

¢ Qué procedimiento utiliza el profesor

iY qué es lo que mas le gusta de la clase
del profesor?

iQué es lo que no le gusta?

Vamos por parte sobre el escenario,
estamos hablando que es en la forma
virtual. Por esa parte, el profesor si sabe
manejar bien, por esa parte no hay
problemas, entre veces le decimos esta
borroso no se ve.

El profesor tiene paciencia y explica bien.
Cuando no entendemos le preguntamos,
el profesor para la clase y explica la duda
gue tiene el estudiante y sigue con su
proceso de explicacion.

¢Este, procedimiento como? ¢En qué
forma, Método para explicar?

Solamente dice el tema, expone, si tiene
algun concepto de ese tema,

nos explica parte por parte

Que tiene paciencia para explicar

- No puedo decir que no me gusta nada

2 Comente acerca de su propio
aprendizaje, como hace para aprender
matematicas, ¢ es efectiva la forma en
que lo haces? ¢ Como dirias que son tus
resultados de aprendizaje de la
matematica en el Curso de Nivelacion,
podrias describir como son las clases:
interesantes, motivadoras, aburridas,
sabe para qué le sirve lo aprendido,

¢ Ha reflexionado sobre su importancia?
Bueno, vamos por parte porque es muy
largo. Comente acerca de su propio
aprendizaje, como hace para aprender
matematicas es efectiva la forma en que
lo hace

Y cédmo diria que son sus resultados de
aprendizaje de las matematicas en el
curso de Nivelacion. ¢Podria describir
como son las clases?

Si

¢Son interesantes?
Motivadoras, ¢le motiva a Ud.?
¢ Por qué le motiva?

no....
Si, porque ahi ya como le acabé de decir
el profesor da una buena

explicacion y si alli uno no aprende seria
por decirlo asi casi por parte de uno es
por parte de uno sino presta atencion en
la clase entonces yo si entre veces
presto atencién y ahi es cuando si logro
entender bien los resultados de
matematicas

¢,Como son las clases que da el profesor?
Son clases sencillas y claras porque uno
entiende.

Si

Si

Por la paciencia que tiene el profesor para
ensefar.
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¢JLas clases son aburridas?

Ahi se aburre Ud.

Se me hacen aburridas cuando entiendo
el proceso y aun si él sigue haciendo
hablando méas del ejercicio, ya no sigo
mas, cuando ya entiendo el ejercicio,
hago el primer ejercicio que él envi6 para
ver si uno ya sabe, si uno ya capté la
explicacién, entonces ya una vez que ya
capté no le sigo mas con la clase ya
entendi el proceso.

Reitero, me aburro cuando ya entendi el
proceso, ya se como es el ejercicio.

3. ¢ Y sabe para qué le sirve lo
aprendido?

Y ha reflexionado sobre la importancia de
la matemética

Si hablamos en si en Matematicas no,
Eso si no me he puesto a pensar hasta
ahorita. No entiendo en qué me
ayudaria, ¢,en una carrera profesional?
No, en eso si se porque los nimeros
estan casi en todo entonces la
matematica en si nos sirve para casi
todo.

4. ¢ Podria decir como hace para
estudiar mateméticas?, ¢le gustaria
modelar una forma de aprender
matematica con estilo propio en el curso
de Nivelacion? ¢ Cémo hace para
estudiar, le gustaria modelar o tener otra
forma de aprender matematica con estilo
propio en el Curso de Nivelacion?

Claro, con estilo propio.

Que Ud. pueda tener su propio criterio,
gue pueda razonar porque como le da el
profesor ahora ¢ les da oportunidad para
gue ustedes razonen o él les explica
“esto se hace asi, asi y les pone un
ejercicio igualito y ustedes lo hacen
igual. ¢ Como es?

O sea yo aprender con un estilo mio
épersonalmente?

La verdad es que si me gustaria
profesora ya que ahorita Ud. me esta
preguntando o0 sea son cositas que casi
no habia reflexionado ni prestado
atencion por eso. Ahorita si me gustaria
aprender matematica por un estilo propio
si me gustaria aprende matematica para
saber si uno ya sabe.

Bueno entonces ahi ya me aclaré un
poco porque el profesor explica y con
ejercicio, nos pone uno igualito, aja y ese
ejercicio en clase y claro que
entendemos ahi porque es igualito al
gue vimos, pero ya cuando él nos envia.
En la dltima tarea que tuvimos él y nos
mando algebra, entonces ya un ejercicio
y estaban

diferente a lo que él le puso entonces ya
nos toco a nosotros como que a pensar
por qué va esto, o sea ahi ya nos toco
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¢ Y lo resolvieron o algunos no lo
resolvieron?

Entonces si funciona eso de que
trabajan ayudandose entre ustedes.

¢Le gustaria que el profesor explique de
otra manera que sea

innovador donde ustedes participen en la
clase?

Si, les hace preguntas, ¢,pero ¢donde
ustedes pueden reflexionar?

Claro, que reflexionen

Pero eso es una pregunta sobre lo que
estan haciendo
Pero sobre algin otro método, eso no.

¢Es la misma que Ud. recibi6 en el
colegio? ¢ De la misma manera actuaba
el profesor de matematicas en el
colegio?, que le daba un ejercicio Ud. lo
hacia y le mandaba uno igualito y Ud. lo
hacia.

Es la misma, no ha cambiado la forma.
Le gustaria que cambie para que Ud. se
motive mas

¢ El mismo método le gustaria, el mismo
método mecanico?

iQue le permitan reflexionar y pensar?

razonar o reflexionar un poco pensar
mas porgue ya no teniamos casi un
mismo proceso, se aumentaba un
proceso mas, entonces ya nos tocé a
nosotros pensar Mas y tratar de resolver
el ejercicio a como dé lugar

O sea, en lo personal lo resolvi. Lo
resolvi claro que, con ayuda de otra
companera, hacemos llamadas “mire,
entonces, y como seria este” “y de ahi
“no, aqui tendriamos que hacerlo aca y
etc. etc.”

Ajé.

No, si participamos en clase, si nos hace
preguntas.

O sea, cémo ¢ Donde él ponga un
ejercicio y €l nos diga “ustedes qué
creen gue iria después de esto?, por
decirlo asi.”

Uhmm. Entre veces si nos hace
preguntas la x al cuadrado por no sé
cuanto, cuanto es y todo eso entonces a
uno ya le pone.

Aja.
¢Le digan otro método de ensefianza
aparte de esta de esta de aqui...

Mas 0 menos, mas o menos

No, yo creo que con el profesor estamos
bien. Con el método de ensefianza que
él tiene.

Es que digamos ya si viene con algo
mas interesante o sea no, Entonces ahi
ya me gustaria que nos ensefiara otro
tipo de método porque ya como
aprendimos este, entonces seria bueno
aprender otro, otras cosas mas entonces
estaria bien que nos ensefara otros
métodos
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Claro aja, pero también deseo aplicar las
ecuaciones y la vision matematica que

En su caso, Ud. es un buen estudiante, aprendo en clases.

pero y el caso de sus otros compafieros?

Claro Ud. como ha visto, ellos participan, Ahi me tocaria hablar por ellos.

ellos no entienden... Si participan, hay otros que no
entienden, pero como le digo al profesor
Ud. Le hacen otra pregunta, él vay le
explica otra vez, entonces ahi hasta que
logran entender o si no ya es personal
de ellos que si no entienden asi y asi si
la mayoria que entiende y uno no

Bueno, le agradezco por sus entiende entonces es cosa de él.

expresiones.

El informante B (INFB) refiere sus expresiones situandose en el aula virtual e
indica que esta modalidad adoptada para el proceso de ensefianza y
aprendizaje, trae ciertas dificultades como problemas de conectividad y deja
entrever que ante estas eventualidades es importante la direccion del docente,
y puso de referencia, que en una clase, ante un acontecimiento especifico de
falla en la conectividad, supo manejar la situacion con mucha paciencia
consiguiendo la atencién del estudiante, y que es con esta actitud con la que
logré motivar al estudiante a manifestarse si tenia alguna duda...”cuando no
entendemos le preguntamos, el profesor para la clase y explica la duda que tiene

el estudiante”...

En cuanto al Método utilizado por el docente para dirigir la clase, indica que
el profesor “...solamente dice el tema, expone, si tiene algun concepto de ese
tema, nos explica parte por parte” con lo que deja claro que el docente mantiene
una posicion de una clase tradicional donde del estudiante se convierte en un
autémata que no tiene la posibilidad de cuestionar o preguntar el porqué de lo
gue se esta ensefiando, existe una forma de ensefianza y aprendizaje en donde
el docente es el difusor y el estudiante el receptor, sin ninguna posibilidad de
estrategias innovadoras para fomentar el aprendizaje de los temas matematicos,
“... me aburro cuando ya entendi el proceso, ya se como es el ejercicio” con lo

cual el estudiante pierde interés en la clase.

El estudiante esta consciente de la importancia de la matematica, sabe que

es necesaria en las actividades de la vida diaria sin embargo no conoce para qué
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le va a servir en el futuro lo aprendido “...Eso si no me he puesto a pensar hasta
ahorita. No entiendo en qué me ayudaria, ¢en una carrera profesional? Esto
presenta una falencia en la ensefianza, no explicar al estudiante desde el inicio

en queé le va a servir lo aprendido en la especialidad a seguir en el pregrado.

Menciona el estudiante que es bueno trabajar con otros compafieros porque
se ayudan y que le gustaria un aprendizaje donde él tuviera que reflexionar pues
el profesor les explica el problema matematico y pone uno igual para resolver.
Esta precision del INF2 muestra que el estilo de ensefianza debe ser innovador,
poniendo atencion a la manera como los estudiantes buscan la manera de

resolver los problemas matematicos para captar el interés en el estudiante y

fomentar el trabajo colaborativo.

INFORMANTE CLAVE C. ESTUDIANTE

Lugar: UTLVTE. Secretaria de Nivelacién
Fecha: martes, 12 de abril del 2022
Hora: 11:00 am

ENTREVISTADOR INFORMANTE CLAVE C

Buenos dias, Ud.es estudiante de... De Zootecnia

De Zootecnia del pre de Nivelacion.

Quiero hacerle unas preguntas para ver

como Ud. se desenvuelve, no solamente

Ud., el profesor, sus comparfieros en

clase.

1 ¢Qué puede decir del escenario en el

gue te enseflan matematicas en el Curso

de Nivelacion, ¢como lo hace el docente,

gué procedimientos aplica, que es lo que

mas le gusta y qué es lo que no le gusta? Bueno, en mi criterio en lo personal si nos
ensefa bien, nos hace
participar en clase mucho, se pone una
plataforma para hacer el ejercicio, llama a
cada
uno de los estudiantes para proceder a
hacer los ejercicios o0 que un estudiante
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Pero como hace el profesor, como le
ensefia en la clase Ud. me
habla de plataforma, ¢ Qué plataforma?

Pero le va explicando con la
computadora o él le va explicando con
una pizarra, él coloca una pizarra al
frente. Ud. ve en la pizarra.

Entonces él tiene...

Si, pero el procedimiento de ensefianza
de él es que le explica a Ud. Un tema,
¢Le hace un ejercicio y luego ese mismo
ejercicio lo vuelve a repetir, 0 uno
parecido para que Ud. lo haga?

¢, Pero sobre ese mismo ejercicio?

Y para ese ejercicio Ud. le hace uno
igualito se lo manda como tarea para
que Ud. se fije en lo que Ud. hizo y en
base a eso...

De otra manera

¢Y qué es lo que mas le gusta?

Le gusta el profesor, que es lo que le
gusta, que forma le gusta del profesor

¢Y qué no le gusta?

nos expliqgue también a nosotros, asi
también el profesor indica también
nosotros podemos con eso y la verdad no
tengo problemas con el profesor de
matematicas porque hasta ahora si ha
sido comprensivo con nosotros y. y nos
ensefia mucho eso es lo bueno.

O sea, me refiero cuando estamos en la
sala de clases estamos con

camaras encendidas, el profesor pone
ahi su muestra de su computadora, una
pantallita y él nos va explicando

Hay veces que no tiene cierta pizarra,
sino que digamos un ejemplo va
llevando la laptop, pero él pone una
pizarrita en la laptop y nos va diciendo el
ejercicio o cuando él nos pregunta si
entendieron y si no entendemos el vuelve
a explicar y dice de aqui sale este factor,
este numero y asi nos hace hasta que
nosotros tengamos el conocimiento de
aprender y de alli nos manda una tarea,
con él no hay problema.

Si, todos nosotros si.

Claro, nos manda tarea también, si

Si, pero o sea ese mismo ejercicio y de
ahi va cambiando asi de tema ya un
ejemplo ahora nos dio trinomio cuadrado
perfecto, ahora binomio al cuadrado, la
suma y asi vamos haciendo diversos
procedimientos de matematica.

No, no. si nos hace aqui, digamos, si
nos hace en clase participamos alli

y como ya entendimos ya nos manda ya
otro ejercicio.

Si, puedo decirlo asi, de otra manera

Me gusta que el profesor nos ensefa
bien, para que, si me gusta. Yo del
profesor, la vedad no tengo quejas.

La forma en que nos ensefia, en lo que
nos va ensefiando de a poco lo que es la
matematica, cada procedimiento, todo
eso ensefia.

¢ Qué no me gusta?, digamos un
ejemplo cuando yo no entiendo algo y
me quedo, asi como que. bueno y ahi yo
trato de decirle al profesor, me puede
volver a explicar por favor para poder
entender, el profesor muy amablemente
vuelve a explicar, pero de ahi nada mas
puedo decir.
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O Tal vez el comportamiento de los
estudiantes que no entienden, alguno no
entiende no sabe

La verdad que todos mis compafieros si
comprenden bastante la

matematica, si, no hay problema en eso
ahi.

2. Comente acerca de su propio
aprendizaje, cdmo hace para aprender
matematicas, ¢ es efectiva la forma en
gue lo hace?

¢, Como dirias que son sus resultados de
su aprendizaje de la matematica en el
Curso de Nivelacién?

¢, Podria describir cémo son las clases:
interesantes, motivadoras, aburridas,
¢sabe para qué le sirve lo aprendido?,

¢ ha reflexionado sobre su importancia?

&Y son motivadoras?
¢Le motivan a Ud. a seguir aprendiendo?

Ehm. Hay veces que digamos cuando no
entiendo algo, si busco ayuda

digamos un ejemplo en YouTube ver
unos procesos para yo poder hacer mis
tareas. A

veces si hago eso o sea para que
cuando ya venga la otra clase yo ya
tenga conocimiento de algo

Buenos, buenos.

No...Interesante podria decir interesante
porgque o sea como le explico,
interesante en la forma en que nosotros
tenemos que Aprender, entiende,
entonces no.

veo complicacién en eso, si me gustan
Si.

Claro, si me motiva a seguir aprendiendo
mucho mas de verdad. Me

interesaria muchisimo mas aprender.

3. ¢ Ha reflexionado sobre la importancia
de aprender matematicas?
¢, Qué ha reflexionado sobre eso?

Y Matematicas, qué importancia tienen
para Ud.?

JEn el diario vivir no utiliza las

matematicas?

cUd. no se ha dado cuenta de que
algunos estudiantes comparieros suyos
gue tienen problemas, en suma, en resta,
en multiplicacion, division y en las tablas
de multiplicar.?

Claro.

Que he reflexionado, o sea, en no
quedarme atras, primeramente, tener
MAas conocimiento, capacitarme mas, ser
alguien mas, este, seguir adelante
aprendiendo con un profesor, con otro
profesor o los que vayan viniendo y de alli
pOCo a poco.

- ¢Qué importancia tienen para mi? El
objetivo primero para conocer, el otro
para en el proceso de mi carrera que
necesito tener conocimientos mas
formados porque si no me va a perjudicar
a largo plazo, entonces, eso si.

¢En el diario? Pero ya asi, en esos
ejercicios asi no mucho, pero si un poco
en lo otro

No, porque todos mis compafieros la
verdad si son muy buenos, o

sea cuando el profesor nos explica ellos
van captando y a veces digamos, Si no
entienden, el profesor vuelve a repetir,
jentonces ellos ya Ah! Asi, asi ha sido
profesor y va haciendo esto, esto y asi.
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4. Podria decir como hace para estudiar
matematicas ¢ le gustaria modelar o tener
otra forma de aprender mateméticas con
estilo propio en el curso de Nivelacion?

¢ Si, le gustaria que le ensefien de otra
manera?

¢, Con estilo propio?

Claro, si, una matematica digamos un
poco mas superdotada, no basica,

sino que mas superdotada seria bueno
también.
Y una forma de estilo propio, Ud. de
aprenderlo de una manera Ud. ¢Yo
guiero aprender de esta manera, con
estilo propio?
Si le gustaria aprender matematica de
una forma suya que Ud. se
Invente.
Si, pero como seria ese estilo propio

Aprender de esta manera, pero cOmo, no
entiendo.

jAh!, si tengo la oportunidad de aprender
o0 tengo esa posibilidad, si.

De instruirme yo misma, que todo salga
de mi para dar lo mejor de mi

Bueno, muchas gracias.

Las respuestas del informante C INFC destacan el uso de la plataforma como
instrumento para la ensefianza de parte del profesor a quien considera como la
parte primordial de la clase de matematicas que se apoya en recursos de la web
para impartir los temas matematicos “... cuando estamos en la sala de clases
estamos con camaras encendidas, el profesor pone ahi su muestra de su

computadora, una pantallita y él nos va explicando...”

Comenta el procedimiento con que el profesor expone a la clase, poniendo el
problema matematico en la pantalla de su computadora y explicaAndoles como se
resuelve, volviéndoles a repetir cuando algun estudiante le dice que no entiende
lo cual para la entrevistada constituye un método efectivo del profesor porque
con amabilidad repite el proceso del desarrollo del problema matematico hasta
gue el estudiante atienda.

Sefala el informante que el hecho de que el profesor utilice herramientas
tecnoldgicas, le ha motivado a acudir a sitios tutoriales web para implementarse
en los conocimientos de tal manera de poder comprender todo lo expuesto y
estar preparada para la proxima clase, este procedimiento, segun relata, le

13

motiva aprender “...cuando no entiendo algo, si busco ayuda digamos un

ejemplo en YouTube ver unos procesos para yo poder hacer mis tareas...”
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El INF3 esta consciente que debe prepararse o mejor posible para encarar
sus estudios de posgrado cuando indica: “... necesito tener conocimientos mas
formados porque si no me va a perjudicar a largo plazo...” y anota que para eso
se requiere un tipo de ensefianza mas avanzado lo que vislumbra que deberia
revisarse los temas de ensefianza de tal manera de despertar en el estudiante

interés por el estudio.

Por sus expresiones, demuestra interés por el conocimiento. “...si tengo la
oportunidad de aprender o tengo esa posibilidad, si, de instruirme yo misma, que
todo salga de mi para dar lo mejor de mi...” lo cual debe ser aprovechado por el

docente para lograr un mejor desarrollo en el proceso ensefianza-aprendizaje.

INFORMANTE CLAVE D DOCENTE

Lugar: UTLVTE. Secretaria de Nivelacion
Fecha: viernes, 25 de marzo del 2022
Hora: 15H:00

ENTREVISTADOR INFORMANTE CLAVE D

Buenas tardes ingeniero, muchas gracias

por asistir a esta conversacion, le voy a

hacer unas preguntas con el objeto de

acumular ciertos criterios de tal manera

gue podamos tener una mejor percepcion

de lo quesucede en la clase de

matematicas en el curso de nivelacion de

la Universidad Técnica “Luis Vargas

Torres” lo que redundaria en hacer Buenas tardes arquitecta, gustoso por su
propuestas para mejorar el proceso de entrevista.

ensefianza y aprendizaje.

1. Comente sobre el escenario en el que

ensefla matematicas en el curso de En las clases, ahora que son virtuales,

nivelacion, ¢como lo hace, qué usamos las pizarras digitales,
procedimientos aplica, que le agregariay aplicaciones como
gue le quitaria? GeoGebra para tratar de familiarizar mas

e interactuar mas con los estudiantes, se
necesitan en este medio virtual mas
aplicaciones que permitan al estudiante
motivarse.
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Tengo entendido que usted esté
siguiendo una maestria en la educacion
matematicas y que este método de la
GeoGebra, la utilizacion de
tecnologias, entiendo que se las han
dicho en ese curso y por eso usted las ha
tomado, le ha gustado, ¢hos puede
contar sobre eso, ¢,como les estudiantes
desarrollan sus clases con usted con esa
técnica?

La pregunta era ¢,qué le agregaria y que
les quitaria a esos mecanismos

gue usted esta utilizando?

las

La manera como usted se expresa me da
a entender que usted esta

aprendiendo nuevas metodologias que
desconocia porque ¢como era la forma
en la que usted anteriormente daba una
clase?

Justamente por eso segui esta maestria,
para buscar mas herramientas y
compartirsela a los estudiantes, una de
ellas es GeoGebra que la estoy aplicando
y vamos a hacer capacitaciones a
profesores sobre esta aplicacion para ver
cdmo dan las clases después y otras
aplicaciones que ayudan mucho para el
desarrollo del conocimiento de los
estudiantes.

En este medio virtual hay un sinnimero
de estrategias que podemos seguir
aumentando a la ensefianza para los
estudiantes, le quitaria en algo la parte
tradicional sin quitar la teoria sino
conjugando una parte tradicional con los
nuevos saberes

Era tradicional, llegar al pizarrén, escribir
los ejercicios, desarrollarlos y
mandartareas a su casa, ahora todo
comienza desde un objetivo planteado en
cada clase, una buena planificacion,
innovacion en las estrategias, tratando de
gue el estudiante se motive, entre en
interaccion con el maestro y asi pueda ir
desarrollando el conocimiento y las
habilidades que necesitan para ver esta
materia.

2. ¢Podria comentar acerca de la
percepcion que tienen los estudiantes
universitarios con relaciéon al aprendizaje
en matematicas en el curso de
nivelacion? ¢Ha

conversado con ellos al respecto?

Es decir usted se ha dado cuenta que los
estudiantes vienen con vacios.

Como ingeniero mecanico que accedio a
ser docente en Nivelacion, ¢cree usted

Si, nos encontramos con estudiantes que
vienen con varios problemas y

gue necesitan del apoyo de nosotros para
nivelarlos, no con el motivo de acusar a
los

antiguos profesores, pero los alumnos
vienen con bajos conocimientos y estan
prestos aaprender y entrar a la materia;
yo estoy en la parte de ingenieria y se
necesita mucho las matematicas y nos
encontramos con  estudiantes de
mecanica, eléctrica y en la parte del
bachillerato en la basica no han podido
llegar a ver toda la temética que ellos
necesitan saber riendas, llenar esos
vacios.

Muchos vacios y no podemos decir que
es porque no han visto la materia, sino
gue al parecer no han tenido un
aprendizaje significativo, no le han
encontrado el significado.

de lo que aprenden para después
conjugarlo con los nuevos saberes,
entonces llegan a preguntarse me
ensefiaron esto, pero ¢para qué me va a
servir?
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gue el ingeniero, el arquitecto o el médico
gue instruye en Nivelacion necesita
conocimientos de pedagogia para dar
clases a los estudiantes?

¢, Cudles estrategias de ensefianza utiliza
para promover el aprendizaje

de la matematica en el curso de
nivelacion,  emplea  procedimientos
mecanicos, disefia

modalidades innovadoras, despierta el
interés por el conocimiento matematico,
¢.como lo hace, promueve el pensamiento
reflexivo y critico?

Usted sabe, como coordinador del area
de mateméticas, que la preocupacion
radica en que el nivel de ensefianza deja
muchoque desear, que los niveles de
aprendizaje son muy bajos porque el
profesor tendrd los conocimientos del
tema, pero no tiene las estrategias para
poderlas ensefiar, usted esta siguiendo
una maestria que recién empezo y esta
aplicando lo que esta aprendiendo abhi,
pero es su caso y preocupa que el resto
de los profesores, ¢,como se va a hacer?

cUsted cree que todos acatarian ese
deseo?

¢ Por qué cree que no lo van a hacer?

O sea, estan ahi por ganar el sueldo,
porque necesitan, pero no tienen la
vocacion.

Claro, se necesita mucho conocimiento
de pedagogia es por eso que estoy
cursando una maestria con mencion en
pedagogia para completar los
conocimientos sobré cémo poder llegar a
los estudiantes.

Si, justamente estoy enmarcado en eso,
hay muchas estrategias que se estan
aplicando, y estamos capacitdndonos
junto a los otros profesores para
enmarcarnos juntos en esas estrategias
para que se facilite la ensefianza y el
aprendizaje en los estudiantes, hay
muchas aplicaciones que se las hace
conocer a los licenciados para que
puedan completar sus herramientas vy
gue puedan dar sus clases.

El proximo semestre pienso dar
capacitaciones sobre lo que he aprendido
para facilitar asi mismo la ensefianza y
aprendizaje en los estudiantes, también
tratar de invitar a los demas docentes que
van a continuar dando clases de
matematicas puedan seguir una maestria
sobre algo que se incline a la pedagogia.

No lo van a hacer y eso dificulta mucho
gue seamos ingenieros y no tener esos
conocimientos pedagogicos.

Hay muchos comparieros que si quieren
ser profesores, pero hay otros que no
guieren ser profesores, pero estan ahi por
cuestiones de trabajo, cumpliendo su
jornada, pero no estan involucrados a lo
gue es la docencia.

Eso es lo que esta sucediendo y ha
sucedido durante mucho tiempo, son
problemas que ha habido desde el nivel
primaria, basica, bachillerato, hay
profesores

que simplemente los colocan ahi siendo
ingenieros y sin ningln problema pasan
aca a Nivelacion.

3. ¢Cudles estrategias de ensefianza
utiliza para promover el aprendizaje

de la matematica en el curso de
nivelacion, emplea  procedimientos
mecanicos, disefia

Estrategias algunas, con una aplicacion
gue he tratado, he visto, he aprendido y
estoy tratando de aplicarlas como
estrategias de clase, la motivacion existe
siempre, tratando de que en la clase
todos interactien, con esta nueva
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modalidades innovadoras, despierta el
interés por el conocimiento matematico,
¢,.como lo hace, promueve el pensamiento
reflexivo y critico?

modalidad el docente es simplemente un
moderador, en donde primero se manda
la tarea, se la ejecuta en clase, el profesor
guia la clase, ya no es como antes que el

profesor solo dictaba clases muy
extensas.

Eso se hacia
Pero eso era lo que se hacia antes.

Tiene la razén, eso es asi.
Recién lo est aplicando a partir de que
entramos en esta modalidad.
¢ Si nota la diferencia?

Mucho, uno encuentra una clase en
donde ya todos tienen una base de
conocimiento, ya podemaos entrar en un
debate del tema, intercambiar
conocimientos ya que ellos han
investigado y con lo que yo sé vamos
sacando conclusiones, interactian, no
estan esperando lo que dice el profesor,
sino gue ellos ya tienen conocimientos, ya
pueden dar su opinién de aquello.

Claro, otra cosa que hago es tratar de
cometer errores para verificar que ellos
han investigado y me doy cuenta que los
estudiantes estan atentos y me corrigen.

&Y los induce a la investigacion?

4, ¢Puede describir el estilo de
aprendizaje de los estudiantes que
asisten al curso de nivelacién, como se da
ese proceso?

Segun unas encuestas que hemos hecho
los estudiantes manifestaban que ellos
aprendian solo por pasar el curso, por
aprobar la materia, llegaban al siguiente
curso y ya no se acordaban lo que habian
aprendido, pero ahora estamos buscando
las estrategias para que ellos puedan
Gracias ingeniero por sus palabras y asociar esos conocimientos.
esperemos que esto nos vaya a ayudar

para mejorar y ojala que todos nos

involucremos asi mismo en un mejor

proceso de ensefianza aprendizaje.

Interactuar con los estudiantes es la parte primordial en una clase virtual
explica el INF D, para ello, el uso de plataformas se hace necesario y
especificamente el software de matematicas Geogebra que es un programa
dindmico para la ensefianza y el aprendizaje en esta especialidad, y con el cual
se motiva al estudiante a aprender mas, por lo que, indica el entrevistado,
deberia existir un mayor numero de plataformas de estas caracteristicas.
Ademas. esta convencido que el uso de plataformas es indispensable en las
aulas virtuales “...En este medio virtual hay un sinnimero de estrategias que

podemos seguir aumentando a la ensefianza para los estudiantes...”
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Indica la diferencia entre este método de ensefianza y la forma tradicional
donde es usual “... llegar al pizarrén, escribir los ejercicios, desarrollarlos y
mandar tareas a su casa...”, por lo que se inclina con el método de ensefianza
utilizabdo medios virtuales, pero sin despojarse completamente de la manera
tradicional de impartir la clase, especificamente en lo relacionado a la teoria

“...sino conjugando una parte tradicional con los nuevos saberes”.

Acota que los estudiantes llegan del bchillerato con profundos vacios en
conocimiento de temas matematicos y que al adquirir nuevos conocimientos se
preguntan para qué les va a servir, y reflexiona sobre la importancia de que el
docente sepa algo de pedagogia para que pueda afrontar esas deficiencias con
las que vienen los estudiantes al Curso deNivelacion, de tal manera de aplicar
estrategias que motivn al estudiante en el aprendizaje, sefiala que los docentes
de nivelacion no saben pedagogia , “...Hay muchos comparferos que si quieren
ser profesores, pero hay otros que no quieren ser profesores, pero estan ahi por
cuestiones de trabajo, cumpliendo su jornada, pero no estan involucrados a lo

gue es la docencia.

También sefiala que, logrando que el estudiante se motive y adquiera el
conocimiento, estd en condiciones de debatir sobre los temas mateméaticos
planteados, para lo cual hay que encontrar estrategias que motiven al estudiante

y no adquieran conocimientos solo para aprobar el curso “...los estudiantes
manifestaban que ellos aprendian solo por pasar el curso, por aprobar la materia,

llegaban al siguiente curso y ya no se acordaban lo que habian aprendido”.

INFORMANTE CLAVE E DOCENTE

Lugar: UTLVTE. Secretaria de Nivelacion
Fecha: viernes, 1 de abril del 2022
Hora: 10H:00

143



ENTREVISTADOR INFORMANTE CLAVE E

Buenas dias ingeniera, yo le agradezco
esta oportunidad para hacerle algunas
preguntas cuyas respuestas van a ser
muy Utiles para establecer pautas para
mejorar la ensefianza de las
matematicas en el Curso de Nivelacion.

Bueno, buenos dias, muchas gracias por
esta entrevista, estoy aqui en la
capacidad de dar mi pequefia dotacion
de opiniones basadas en la certeza y la
practica que

tengo con mis estudiantes de Nivelacion.

1.: La primera pregunta es: Comente
sobre el escenario en el que ensefia la
matematica en el curso de nivelacion,
¢ Coémo lo hace, qué procedimientos
aplica, que le agregaria 'y que le
quitaria?

Y a ese procedimiento qué le agregaria y
qué le quitaria.

¢ Y qué le quitaria?

Bueno mi préactica hasta ahorita tenemos
mi forma de

ensefar por medio del aula virtual
porque estamos pasando un tiempo de
pandemia,

entonces una modalidad con la
tecnologia que nos estamos
familiarizando. Por ende, la

matematica trato de que todos los
estudiantes primero se familiaricen, que
no les tengan terror

a las mateméticas porque muchos
hablan matematica como que fuera un
ogro. Trato de

que la matematica para ellos sea parte
de su vida porgque en todo vemos lo que
es la matematica,

no, en el area que ellos estén
trabajando, asi sea en la casa, sea en lo
laboral, la matematica

siempre va a estar, eso siempre le hablo
en la forma tematica. En la forma
practica lo que

hago primero es ensefiarle por medio de
video llamada y también grabaciones de
video en una

pizarra el tema que a veces no ha
guedado claro en clase, trato de
descifrar y se lo envio por

medio de WhatsApp y ellos estan
atentos. También ellos me preguntan
opiniones y yo trato

de darles la forma mas sencilla.

Bueno yo lo que le quitaria, bueno a mi
me gustaria ser siempre presencial

no, en lo digital ahorita le aumentaria es
una plataforma que esta basado a las
enseflanzas, o sea, también hago que
utilicen el YouTube no, YouTube, videos
para que se estén actualizando,

le aplicaria... no, no le aumentaria mayor
cosa no.

Yo lo que le quitaria es, o0 sea a ellos
exactamente que se familiarice, que no
me copien que ellos utilicen su misma
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forma de aprender, yo les hago que ellos
mismos sean practicos si, y que ellos no
se encierren en un ogro de que es la
matematica, le quitaria es la forma de
verlos a ellos copie y pegue, ese copie y
pegue no me gusta, me gusta que ellos
analicen, que ellos practiquen, la
practica y analizar es lo ideal para un
estudiante.

2. ¢Podria comentar acerca de la
percepcion que tienen los estudiantes
universitarios con relacién al aprendizaje
de la matemética en el curso de
nivelacion? ¢Ha conversado con ellos al
respecto?

Ud. ha comentado que ha trabajado con
la suma, la resta, ¢,no ha tenido
problemas con estudiantes que no
manejan también las tablas de multiplicar,
las

operaciones basicas?

Claro, como ya le comenté en la primera
pregunta, trato de que la matematica no
la vean mala, que la matematica sea
parte de ellos no, entonces yo converso
su diario vivir, les digo en qué trabajan
en qué situacién estan, y comienzo de lo
gue ellos estan trabajando les hago que
la matematica fluya tanto en la suma en
la resta en la multiplicacion, la division
hasta raiz cuadrada les saco de la
materia de la matematica que estamos
viendo. Le digo, la matematica es muy
importante que sea abogado, sea
enfermero, sea doctor, en lo que sea,
vamos a utilizar la matematica, entonces
hago que se familiaricen y que no lo
vean como, porque mucho fue asi al
principio, que estaban como reacios, se
sentia tenso en las horas de clase,
entonces yo ya comencé a fluir la
conversacion entre docente y estudiante
y estudiante docente.

Si, si he tenido problemas, pero no a
profundidad, no a profundidad, porque o
sea no a profundidad, porqué el
problema, porque hay muchos
estudiantes que han dejado

de estudiar tiempo, si han salido mucho
tiempo del colegio hacia la universidad y
gue ahorita

han tenido la posibilidad de entrar
entonces ellos estdn como repasando
nuevamente, pero dan

gracias, dan gracias porque lo ayudan a
desempolvar y también hay madres de
familia

que se sienten ya aptas como para a sus
hijos hacerlos participes y también
ensefarles lo que

ellos estan viendo en su colegio.

145



3. ¢ Cudles estrategias de ensefianza
utiliza para promover el aprendizaje

de la matematica en el curso de
nivelacion, emplea procedimientos
mecanicos, disefia modalidades
innovadoras, despierta el interés por el
conocimiento matematico, ¢,como lo
hace, promueve el pensamiento reflexivo
y critico?
Jud. no
mecéanico?
Es decir, les escribe el ejercicio, hagan
este ejercicio, les pone otro

igualito, desarrollen como el que yo les
hice?

utiiza el procedimiento

Para que ellos en base al primero lo
hagan.
¢ Y promueve el pensamiento reflexivo y
critico?

JPero al Ud. hacerle en ese
procedimiento mecanico de hacerle un
ejercicio que copien uno hacer otro
parecido ahi lo que tiene que hacer es
guiarse con el primero y alli no hay ningun
pensamiento reflexivo ni critico?

Si, el pensamiento reflexivo y critico y
también o sea los hago analizar mucho.

., Como?

Si, pero no el mismo hago que sea otro,
pero parecido

Si, que tengan como base y un apoyo
para que ellos lo puedan hacer

Claro, yo, el reflexivo mm... los hago
como le vuelvo y le repito, el analitico a
mi me encanta porque ellos analizan
bastante. El practico también que me o
sea gque sean comunicativo

Si, se guian, pero como le repito, no me
gusta el seguidismo, lo mismo y lo mismo,
a mi me gusta ser cambiante o sea un
ejercicio, un continuismo y luego de alli
viene otro, otro para que tengan
diferentes procesos, diferente forma de
realizar el ejercicio que no sea lo mismo,
la continuidad.

4, (Puede describir el estilo de
aprendizaje de los estudiantes que
asisten al Curso de Nivelacion, ¢cémo se
da ese proceso?

El estilo, Puede describir el estilo de
aprendizaje de los estudiantes, o sea
cémo aprenden ¢ Puede describir el estilo
de aprendizaje de los estudiantes que
asisten al Curso de Nivelacién, ;Cémo se
da ese proceso?

Ese proceso o0 sea vuelvo y repito...

Si, mire, el estilo de ello esta interesados
porque la conexion de los

estudiantes es un75% o sea casi un
porcentaje alto, de alli uno ve el interés 'y
la gana de aprender y de querer, si,
entonces por lo general en mis clases
casi no me faltan mucho, entonces estan
muy interesados, “profesora tal cosa,
profesora tal cosa” entonces veo que
estan con todas las ganas si y que me
presentan tareas, como yo le digo en
clase vamos a elaborar los ejercicios que
luego, mire, en este tiempo de trabajo
gue hemos tenido un mes hicimos 75
ejercicios en clase, no, entonces en
clases dirian mucho, pero no, fueron
elaborados de ellos hacia miy de mi
hacia ellos, entonces hubo la
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comunicacion y la fluidez porque
veiamos respuesta tanto en los
conceptos como en lo practico no, los
ejercicios, entonces fueron muy claros
hasta ahorita yo no tengo ningun
inconveniente ni con las personas con
especialidades. También tengo personas
del idioma de la fluidez chachi, no tengo
problemas, he terminado de calificar los
examenes eh. Les hago preguntas
porque ellos saben que los hago pensar
mucho. Si, los hago pensar.

Bueno muchas gracias por esta

oportunidad espero, si, va a servir lo que

Ud. Ha dicho

INF E

La utilizacién de la tecnologia en tiempo de pandemia es una accion a la
gue ha tenido que adaptarse sefiala la INFE, dando la percepcion de que no la
ha utilizado en clases presenciales, lo que manifiesta de manera taxativa es el
terror a las matematicas que presentan los estudiantes. En este contexto, para
lograr el interés de los estudiantes utiliza plataformas virtuales y mantiene
contacto con aplicaciones tecnoldgicas muy usadas por los jévenes. Aunque
manifiesta que prefiere las clases presenciales, se pronuncia por “...una
plataforma que esta basado a las ensenanzas...” dejando claro que el docente

es el que organiza y planifica el desarrollo de una clase.

La apreciacion que tiene sobre lo que sienten los estudiantes hacia la
matematica es su aversion a la materia por lo que como docente trata de
explicarles lo importante que es la para todas sus actividades “...la matematica
es muy importante que sea abogado, sea enfermero, sea doctor, en lo que sea,

vamos a utilizar la matematica.

Con la comunicacion, docente estudiante, la informante manifiesta que ha
logrado que se tenga interés en las clases de matematicas. También expone un
hecho real: estudiantes que regresan a estudiar luego de haber terminado el
bachillerato hace muchos afios y que ponen interés porque pueden trasmitir sus
conocimientos a sus familiares. La informante no esta clara en lo referente a las
estrategias de ensefianzas lo que conlleva a pensar en establecer criterios que

debe tener el docente para abordar el proceso ensefanza y aprendizaje.
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Informa que no tiene problemas con la educacion inclusiva y que ve en los

estudiantes el interés por aprender. Esta asercion ratifica la importancia que

debe darse a la preparacion continua del docente.

INFORMANTE CLAVE F DOCENTE

Lugar: UTLVTE. Secretaria de Nivelacion
Fecha: lunes, 4 de abril del 2022
Hora: 9H:00

INFORMANTE CLAVE F

ENTREVISTADOR
Buenos dias, le agradezco la oportunidad
que me da para escuchar sus

apreciaciones en cuanto a la ensefianza
de la materia de matematicas, a la
materia que Ud. da en Nivelacion. Le voy
a hacer unas preguntas.

1.Comente sobre el escenario en el que
ensefia matematicas en el curso de
nivelacion, ¢cémo lo hace, qué
procedimientos aplica, que le agregaria y
que le quitaria?

¢ Y Ud. qué procedimientos aplica?

Y Ud. que le agregaria y qué le quitaria a
ese procedimiento.

Gracias por la oportunidad.
¢ Pero estamos en el aula? O, en virtual
porque ahora estamos en virtual

Si sabe que, dentro del aula, no..., y
dentro de los inicios de las clases del pre
vienen estudiantes con falencias,
bastantes falencias que aca nosotros
debemos de irlas corrigiendo. Unos
vacios tremendos los cuales los sefiores
estudiantes nosotros tenemos que volver
a repetir materia de cuarto curso hasta
sexto curso para llenar esos vacios que
traen los estudiantes. Entonces ya casi
Nno se proponen temas nuevos porque
con la cantidad de vacios que traen
nosotros tenemos que practicamente
estamos volviendo a repetir
conocimientos que ellos ya han visto en
el bachillerato.

Los procedimientos que se aplican son
los mismos, no..., pizarrén, tiza liquida,
borrador y la explicacién que se da a los
estudiantes.

Aqui tenemos que agregarle
conocimientos nuevos para que el
estudiante vaya a la universidad con
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&Y qué le quitaria?
Y ahora en el procedimiento virtual como
Ud. se ha manejado

2. ¢Podria comentar acerca de la
percepcién que tienen los estudiantes
universitarios con relacién al aprendizaje

en matematicas en el curso de
nivelaciéon? ¢Ha conversado con ellos al
respecto?

¢ Cuando Ud. da la clase de matematicas,
que me dice que con el pizarron, Ud. le
pone un ejercicio?

Y para que ellos hagan le pone otro
ejercicio parecido.

3. ¢Cudles estrategias de ensefianza
utiliza para promover el aprendizaje de la
matematica en el Curso de Nivelacion,
emplea  procedimientos = mecanicos,
disefia modalidades innovadoras,
despierta el interés por el conocimiento
matematico, ¢,como lo hace, promueve el
pensamiento reflexivo y critico?

Pero ¢ Qué estrategias de ensefanza Ud.
utiliza, o sea, sigue con el procedimiento
de la pizarra y de la explicacién, no hay
otro procedimiento?

Ya, no tiene otros procedimientos de
ensefianza, innovadoras.
¢Y como despierta el
estudiante?

interés del

¢Y promueve el pensamiento reflexivo y

critico?

4. ¢Puede describir el estilo de
aprendizaje de los estudiantes que

conocimientos  sodlidos tiene
matematicas

No le quitaria nada.

En el procedimiento virtual, ¢qué
estamos haciendo?, utilizamos la
computadora, también utilizamos el
pizarrén y damos las respectivas

explicaciones a los estudiantes

que

Claro, se conversa con ellos, se pide su
punto de vista a ellos como estan
percibiendo las diferentes actividades en
cuestiones matematicas y dénde no se
entiende volver a repetir para que el
estudiante asimile.

Si, lo resuelvo los diferentes
procedimientos que conllevan a resolver
el ejercicio. O sea, uno pone su ejercicio,
lo resuelve y lo explica a los estudiantes
“sefiores, comprendieron, entendieron
“si, no”, volvemos a repetir.

Y ya viene ahora si los ejercicios
propuestos para que el estudiante
aplique su procedimiento que yo como
su profesor le he impartido.

Claro, es gque, en base a esos
conocimientos criticos reflexivos, el
estudiante logra asimilar el desarrollo del
ejercicio.

No, creo que no hay otro procedimiento
sino explicarles en el pizarron detallado
para que el estudiante comprenda.

No.

Bueno, dialogando, eh, explicAndoles
experiencias vividas, colocando
ejemplos del medio para que el
estudiante se interese por el aprendizaje
de las matematicas.

Claro, eso es importante porque el
estudiante en base a eso puede mejorar
Su_conocimiento.

El estudiante por ejemplo ahorita que
estamos en virtual se le explica el
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asisten al curso de nivelacion, como se da
ese proceso?, el estilo de aprendizaje

Es decir Ud. pone el ejercicio, les explica
el procedimiento, “Ud. tiene que hacer
este paso, luego este paso”

Entonces ellos van captando.

De la misma manera. Hacen los mismos
pasos, ellos no tienen que pensar en otra
cosa sino en el mismo procedimiento

&Y eso a Ud. le ha dado buenos
resultados?

Ud. cree que ese es el mejor
procedimiento, no es necesario tener
nuevas estrategias para poder mejorar

Y asi como U. lo hace, lo hacen muchos
profesores aqui, siempre lo han hecho

Y Ud. no se ha encontrado con el
problema de que muchos estudiantes que
vienen no saben las tablas de multiplicar,
las operaciones basicas?

Yo creo que en eso coincidimos todos los
que damos mateméticas que nos
encontramos con este problema.

Bueno, lo que saco en conclusiéon es que
el procedimiento mecanico es el mejor, el

ejercicio que he propuesto en la pizarra,
se van desarrollando los diferentes pasos
hasta llegar a obtener el resultado del
ejercicio, y en base a eso viene ya el
ejercicio propuesto por parte del profesor
para que ellos apliquen el conocimiento
gue han obtenido y la resolucion di
ejercicio.

Claro.

Van captando, van adquiriendo el
conocimiento y después ellos lo aplican
en la resolucion.

En el mismo procedimiento, porque la
matematica es mecanica; procedimiento
mecénico donde el estudiante, del primer
paso llega hasta el resultado y ese mismo
procedimiento lo aplica en otro ejercicio o
sea una situacién mecanica que se da en
matematicas.

Claro, si, porque hasta ahora casi no
tengo pérdida de ciclo. El estudiante que
pierde el ciclo es porque no asiste, no
esta en clase, pero los estudiantes que
asisten hasta ahora no han tenido
problemas porgue han asimilado.

No porque en matematicas como ya le
digo es una cuestion repetitiva, mecanica,
este es el procedimiento y llegan a la
consecucion del resultado.

Y asi, no es un ejercicio de analizarlo sino
de aplicarlo como en fisica por ejemplo
gue le dicen que Ud. tiene que analizarlo
para plantearlo, sacar los datos de un
ejercicio y poderlo resolver. Acad en
matematicas la cuestion es un solo
procedimiento

Asi es, son pocos los estudiantes que
vienen con ese vacio, a la final no sé
como es que han Illegado hasta
graduarse, como es que se graddan
estudiantes de secundaria que vienen
con tremendos vacios que ni las tablas, ni
sumar, una sumay resta no pueden hacer

Asi es.

Ahi ya depende del interés que le ponga
el estudiante a la materia. La matematica
no es dificil, es facil, sino que muchos se
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gue siempre se ha seguido aqui y ¢con
€S0 ho tenemos ninguna mejora, o si?

Y a Ud. le parece que el profesor de
matematicas deberia tener
conocimientos de pedagogia para dirigir
al estudiante?

&Y Ud. cree que aqui los profesores de
matematicas, los 24 tienen conocimientos
de pedagogia?

han puesto la barrera en la mente que la
matematica es dificil. No, si estudiando
todo se hace facil.

Claro, la matematica necesita de la
pedagogia para la consecucién del
objetivo que es el aprendizaje. Porque sin
pedagogia, qué materia podria
explicarse, podria darse. La pedagogia
sabemos es una de las principales
materias para el desarrollo.

Bueno, ahi no le podria decir porque hay
profesores que verdaderamente que no
tienen esa pedagogia para explicar un

ejercicio con los diferentes ejercicios y
llegar hacia el estudiante.
Bueno Ingeniero, yo le agradezco mucho.

INFORMANTE F

El INFF sefiala que los estudiantes vienen de la educacion obligatoria con
muchas falencias en temas matematicos, inclusive con desconocimiento en las
operaciones basicas por lo que el docente tiene que repetir ciertos temas para
llenar los vacio que traen. Manifiesta que en la clase virtual se aplica el mismo
procedimiento que en la clase presencial. “...Los procedimientos que se aplican
son los mismos: pizarron, tiza liquida, borrador y la explicacion que se da a los

estudiantes.” y que Unicamente se agrega la computadora.

Sobre la percepcién que tienen los estudiantes con relacion al aprendizaje de
las matematicas, comenta que es importante que el docente converse con los
estudiantes para conocer sus puntos de vista acerca de los temas propuestos y
si han entendido la resolucién del problema matematico, si no lo han hecho, el
docente, debe volver a repetir hasta que el estudiante asimile lo que se impartié
en clase, planteando de esta manera una relacion vertical en el aprendizaje del
estudiante quien tiene que captar lo que le imparte el docente, sin posibilidad de

argumentar ni razonar.

El entrevistado esta convencido de que la Unica estrategia para promover el
aprendizaje de las matematicas es la explicacion en la pizarra del tema
del y que

innovadoras,”...creo que no hay otro procedimiento sino explicarles en el

matematico por parte docente, no tiene estrategias

pizarron detallado para que el estudiante comprenda.” De esta manera segun el
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INF6, el estudiante una vez comprendido el procedimiento puede realizar otro

problema matematico si

Para el informante, “...la matematica es mecanica” por tanto utiliza el método
tradicional tanto en las clases presenciales como en las virtuales procediendo
primero a anotar el problema matematico en la pizarra, luego continta explicando
paso por paso el desarrollo del mismo hasta obtener el resultado y de acuerdo a
es0 propone otro problema que el estudiante debe realizarlo, sefala ademas que
la matematica a mas de ser mecéanica es repetitiva porque con un ejercicio
propuesto repite el procedimiento para su resolucion. Lo que si esta claro es que
el docente de matematica debe saber pedagogia “...para la consecucién del

objetivo que es es aprendizaje”

INFORMANTE CLAVE G

Lugar: UTLVTE. Secretaria de Nivelacion
Fecha: viernes, 25 de marzo del 2022
Hora: 10H:00

ENTREVISTADOR INFORMANTE CLAVE G

Buenos dias Ingeniero muchas gracias
por su disposicion para contestar unas
preguntas que van a ser consideradas
para hacer una propuesta, una mejora
para los cursos de nivelacion de la
UTLVTE. Eh, son preguntas abiertas que
Ud. puede contestarlas de acuerdo a su
criterio

Desde el punto de vista, en el proceso
1.Comente sobre el escenario en el que que utilizamos aqui ahora que estamos
ensefia Matematicas en el curso de virtual, yo estoy utilizando el programa
Nivelacibn, como lo hace, qué geogebra porque estoy en ecuacionesy
procedimientos aplica, qué le agregariay todo eso, ya que vamos a presenciales
gue le quitaria. hay que buscar el mecanismo como
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&Y Ud. con esa plataforma geogebra ha
tenido algun buen resultado?

Ahi ya se convierte como decir otra guia,
con otro docente.

Y Ud. a ese procedimiento que esta
utiizando que le agregaria y que le
quitaria.

adecuar las aulas para proceder a
utilizar las estrategias virtuales y
dindmicas. En ese aspecto podria utilizar
algunas plataformas nuevas porque
ahora como Ud. sabe ahora hay que
llamar la atencién del estudiante para
poder que capte menor los
conocimientos y hacer que se involucre
el estudiante en los pasos que vamos a
hacer y todo eso.

Buen resultado por el mecanismo es
mas didactico y comprensiva para el
estudiante. Digamos se lo hace utilizar
las dos formas, verdad, forma como
decimos antigua usando la pizarra 'y
haciéndolo en el cuaderno en la
geogeba ya se va entrando la ecuacion
y va pidiendo cuales son los pasos que
va a seguir para poder que le salga la
figura, el plano mejor dicho porque
algunas veces nosotros utilizando la
pizarra lo confundimos al estudiante en
cambio cuando ya utilizamos la
plataforma geogebra ya va saliendo y le
va diciendo por donde es el camino que
tome para hacer el trabajo.

Otra guia con otro docente

Qué le agregaria, como le explico,
involucrar mas a los estudiante en el
uso en la forma como adaptarse porque
le explico hay estudiantes que se
demoran mucho en aprender el
mecanismo de entrar pero cuando Ud.
ya esta adentro maximo un ejercicio le
dura,5, 6 minutos hacerlo porque
algunas veces nosotros nos demoramos
15, 20 minutos explicando hasta una
hora Ud. sabe arquitecta que de una
hora pasamos a la otra explicando el
mismo ejercicio para que entiendan
pero ahi como ya viene la figura la
didactica que va organizando llamando
la atencion con la vista, entonces el
estudiante tiene...

Lo que le podriamos quitar es que lo que
se va modernizando algunas veces los
estudiantes no captan, entonces
digamos eso tiene que estar
actualizandose cada determinado
tiempo. Ud. sabe que cuando uno usa
plataformas virtuales esas se van
actualizando cada seis meses 7 meses
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Ud. ha podido hacer eso ahorita en este
método virtual, ¢ pero cuando ya toque el
presencial?

Pero ya tenemos la experiencia de que
algunos estudiantes inclusive no tienen si
vienen presencial porque en la casa
utilizan uno solo para todos los hermanos
y ya les toca venir vienen algunos sin
teléfono.

2. ¢Podria comentar acerca de la
percepcion que tienen los estudiantes
universitarios con relacion al aprendizaje
de la Matematica en el curso de
Nivelacién, ha conversado con ellos al
respecto?

Me qued6 una pequefia duda con
respecto a la primera pregunta.

Nosotros ya llevamos dos afios con la
cuestion virtual ¢Ud. empez6 con eso?

entonces implica que estemos activos y
prestos para ...

También, ahi traeria la computadora y
todo eso, también se utiliza el teléfono,
como la mayoria de los estudiantes
utilizan el teléfono y gracias a Dios aqui
en la universidad hay internet que
aunque esta un poco débil pero se
puede trabajar

Pero ahi nos unimos y hacemos trabajo
en grupo porque también se puede
trabajar en grupo en ese aspecto.

Lo que pasa es que nosotros tenemos
un aspecto de que en el colegio dicen
gue las matematicas es un problemay
los estudiantes vienen como esquivos
para aprender las matematicas en la
forma de que algunos docentes hablo en
general, también ternemaos el
mecanismo que el caracter de nosotros
es bien sujeto a las reglas como
nosotros somos la mayoria ingenieros y
no ternemos pedagogia, como dice Ud.
Arg., hay que tratar de hablar con el
estudiante para que interiorice que la
matematica no es el problema si las
matematicas la necesitamos diariamente
entonces son los procesos que uno tiene
gue hacer para que el estudiante entre
con el mecanismo y cambie la
mentalidad que las matematicas no es el
problema sino unas veces es el mismo
método y la circunstancia como el
estudiante analice el uso de las
matematicas porque algunas veces
nosotros del viaje entramos a clase con
los ejercicios pero algunas veces el
estudiante nos pregunta para qué me
sirve eso digamos un ejemplo en
Trabajo Social para que me sirve ese
poco de numero profesor. Yo debo
decirles le sirve cuando Ud. vaya a las
practicas Ud. va a ser su encuesta va a
sumar restar con la poblacion todo eso
ahi le va a servir y es de ley que va a ver
matematicas. Ese es mi concepto que
tengo de los estudiantes.

Digame.

No, llevamos 4 semestre virtual el primer
semestre me toco indagar y buscar y de
ahi en mediado del primer semestre ya
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JY los resultados?

Ud. no se ha encontrado en cuanto a la
pregunta que le hice de la percepcion que
tienen los estudiantes, con relacion al
aprendizaje de las matematicas Ud. no ha
tenido dificultad con ellos que viene del
colegio y nos hemos encontrado con
situaciones de que avece no saben ni las
tablas de multiplicar.

Y ese es uno de los motivos no le parece
para que se pierda el tiempo y no se
pueda cumplir con el silabo.

3. ¢Cudles estrategias de ensefianza
utiliza para promover el aprendizaje de la
Matematica en el curso de Nivelacion,
emplea  procedimientos = mecanicos,
disefia modalidades innovadoras,
despierta el interés por el conocimiento
matematico, ¢.coémo lo hace, promueve el
pensamiento reflexivo y critico?

comenzarles a inducir lo que era el
geogebra a investigar a consultary a
ellos les gust6 y ahi comencé el segundo
semestre recién a trabajar bien.

Positivo. Para que le voy a decir, Antes
habia un 60% estaba en problemas
ahora sélo hay un 20% y eso que son
algunas veces como dijo ahorita Ud. Arq.
El problema que tienen sélo una
conexion, una computadora y ahi se
juntan unos dos tres y el horario que uno
tiene algunas veces que no puedo
conectarme a la computadora y todos
€S0S mecanismos esos problemas que
hay.

Ese problema si, no saben ni sumar las
4 operaciones basica que son, uno tiene
que comenzar desde abajo no
ensefiandoles sino haciéndoles recordis
de todo eso para poder comenzar se
hace como un repaso las dos primeras
semanas hasta la tercera haciéndole
conocer de nuevo.

Ese es el problema que no se puede
cumplir porque algunos estudiantes
como estaba ratificando Ud., que no se
saben las operaciones bésicas y uno
tiene que perder el tiempo, no perder el
tiempo, sino que hacerles reconocer
para poder trabajar bien porque si Ud. no
le ensefia de nuevo a sumar resta
multiplicar Ud. sabe que en una
operacién basica a veces uno utiliza
suma resta multiplicacion division y si no
puede hacer una de esas, no puede
seqguir.

Promuevo el conocimiento critico, el
pensamiento critico y constructivo
porgue como le dije Arg. Yo también
tengo una maestria de modelacién
matematica ahorita y nos estan
implementando todos esos mecanismos
entonces sus diferentes estrategias y
didacticas, unas es estrategias y otra es
didacticas entonces en las estrategias
como le decia la geogebra hay més
placas hay un poco de programas. Pero
primero hay que interiorizar al estudiante
buscar el mecanismo hacerlo saber que
necesita y para qué necesita las
matematicas y desde ahi plantear una
planificacion organizada y unas
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Ud. me dice que esta siguiendo la
maestria.

Hay algunos profesores de matematicas
de Nivelacion que estan siguiendo

Ah si, Junior, el si y Ud. No mas.

Ahora digame, con es0sS nuevos
conocimientos que ud. esta
implementdndose en esa maestria eso le
ha servido para por ejemplo proponer ese
mecanismo del geogebra que manifesto.
A partir de eso Ud. puso....

A partir lo que esté siguiendo la maestria
Ud. ya buscé cuestiones innovadoras
como la geogebra que se lo dijeron alli.
Y a partir de eso es que Ud. implementé.
Antes era.......

Ud. utilizaba el procedimiento mecanico
del ejercicio, a ver voy a hacer esto y
después uno parecido para que ellos

estrategias en las estrategias primero es
gue el construya su conocimiento
investigando, consultando, porque eso
es lo malo ahorita arg. Que no le dan la
iniciativa al estudiante que construya,
aungue la matematica siempre va a ser
exacta y siempre va a estar alli pero que
construya su propio conocimiento con lo
gue ya esta establecido en los libros y
todo eso digamos que saque su propio
concepto, su propia idea de lo que es
matematica porque algunas veces
nosotros como profesores damos esta
es la regla pero algunas veces los
estudiantes de otra forma pero la
misma regla pero la utilizan de otra
forma entonces hay que buscar la
manera de como ellos comprendan y
analicen y puedan hacer de diferente
forma los ejercicios haciendo el proceso
que es porque algunas veces nosotros
nos vamos en el proceso que hacemos
nosotros ese es el que vale pero también
hay diferentes formas de hacerlo y
llegamos al mismo planteamiento, a la
misma respuesta.

En modelacion

Otro, Junior.

Y de ahi hay uno de la facultad
educacion.

Si Arg.
Los conocimientos y en practica.

Y nos dieron una materia en eso sobre la
tecnologia para impartir mateméaticas y
actualizar los conocimientos.

Implementé y me esta dando resultado.
Como uno utilizaba normalmente usaba
nomas los libros y usaba sus técnicas,
antes usaba y la pizarra, pero
virtualmente pero ahora con ver ellos
investigan y analizan y buscan la manera
de cédmo hacerlo uno primero uno da las
naciones de alli ellos van.

Como una introduccion y copia porque
uno nomas hacia un ejercicio esto es asi
y asado y de ahi hacia otro esto son los
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hagan solamente era como una impronta,
COmMo una copia.

¢Ud. cree que con esa innovacion que
Ud., ha hecho el estudiante tiene el
pensamiento reflexivo y critico, accede a
ese pensamiento reflexivo y critico en las
matematicas.

¢ Tiene que ser de las dos maneras?

4. ¢Puede describir el estilo de
aprendizaje de los estudiantes que
asisten al curso de Nivelacion, cémo se
da ese proceso?

O sea, de qué forma ellos aprenden como
captan, como aprenden.

procedimientos son los pasos paras
seguir, entendieron, no entendieron,
pero siempre mecanico.

Si pues es que se usa los dos
mecanismos Arq. El mecénico porque se
comprueba si le sale bien el resultado
tanto en la plataforma como en el
mecanico. El va siguiendo paso a paso y
de ahi va resultando quedarse en la
plataforma uno va metiendo los datos y
va viendo cémo va saliendo tanto en el
mecanico como en la plataforma.

iOh! si, cuando el estudiante ya esta
practico nomas lo hace en la plataforma
pero para poder introducir Ud. tiene que
ensefarle primero el mecéanico y de ahi
la plataforma para le vaya saliendo en
las dos formas para que el entienda que
tiene la facilidad mas facil de hacerlo y
ahi Ud. lo pone a analizar y comprender
y critica y construye su propio
conocimiento porque algunas veces en
lo mecéanico Ud. sabe que uno llegay se
explica, explica y explica y el estudiante
alguna veces esta en otro planeta. Uno
esta que explica y explica y no estan
comprendiendo y lo primero que dicen
es “si, si entendemos” en cambio aca lo
llamativo es la imagen y Ud. sabe que
ahora todo el mundo por las vistas se
esta implementando la tecnologia.

iAy! Como el estilo de aprendizaje jAy!

Uhmj El estilo, la forma cémo captan?
Para mi la forma mas facil es la
plataforma ahorita porque el mecanico
nosotros damos mucho tiempo dando el
mMisSmo ejercicio por eso como le
planteaba en la otra pregunta no
terminamos el plan de clase o la malla
gue nos dan determinada en cada
especialidad porque nosotros si son 5
horas en un solo tema nosotros 15 hasta
20 horas en el mismo tema para ver si
captan pero con el mecanismo que le
estoy diciendo que utilizamos sobre
ahorita las plataformas virtuales hacen
mas, interiorizan mas los estudiantes, les
da més gana de trabajar y de estar
porque Ud. Sabe que algunas veces por
mucho que uno le ponga dinamica
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O sea que el estilo de los jovenes es.

Alli nos encontramos con un problema.
Ud, sabe muy viene que esta
Universidad, para nivelacion, no tiene los
mecanismos.

No hay infocus, no hay computadoras,
hay docentes que tienen y otros que no
tienen.

Estudiantes que vienen sin el teléfono,
porque como yo le decia el mismo

ganas como profesor , los estudiantes
se aburren dicen que mucho nimero,
pero con esta forma como le estoy
diciendo Arg. Le veo el interés la
iniciativa que algunas veces 0 sino yo le
digo, estudiante busquen mas tarde
miren cuando tengan tiempo en su casa
ellos entran y ellos tramitan otra forma
como ahora hay hasta videos tutoriales
todo eso ellos ven “profesor lo hicimos
de esta forma” a ver expliqueme, abra la
pantalla y expligue cémo lo hizo y casi
da la misma alternativa de comprension
y de analisis.

Es la tecnologia y que nosotros como
docentes tenemos que adaptarnos,
antes ellos se adaptaban a nosotros,
ahora nosotros tenemos que adaptarnos
a la tecnologia de buscar los
mecanismos mas apropiados para poder
introducir darle la importancia al menos
en la materia de matematicas que es un
problema por el motivo como le
explicaba antes no sé desde la escuela,
desde el colegio viene el problema de
gue la matematica es un problema que
€S COmOo un cuco, se aterran cuando
dicen matematica, matematicas y uno
les da ya los temas y ellos dice “ay
profesor, eso, ” y yo les digo pero esos
temas ya lo han visto, algunas veces en
el pre en admision porque lo que
hacemos notros es nivelar y estamos
viendo casi los temas que han visto en el
bachillerato eso cuando ellos lo
comienzan a analizar ahi dice “no si eso
ya lo hemos visto” entonces lo que hay
que repasar y analizar bien no digan
gue matematica es un numero malo,
tiene que captar e y analizary
comprender que la matemética le va a
servir para toda la vida, a la especialidad
que vaya va a ver matematica. Entonces
tiene que darle entusiasmo y entrar en la
virtualidad ahora y como ya regresamos
a lo presencial tenemos que buscar
mecanismos para adecuar las dos
cosas. Tanto virtual como mecanico.

No tiene los mecanismos.

Y ese es el problema.
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teléfono lo ocupan en la casa para todos
los estudios, el papay la mama.

Ud. dijo una cosa que es cierta: la
mayoria de profesionales que dan
matematica son ingenieros, pero de
pedagogia no saben.

Y ese es el problema a nivel de
Esmeraldas al menos la crisis
econdmica y el poder econémico que no
hay porque hay familias que son como 6
y solo uno dos tienen la implementacion
virtual, a veces uno, entonces eso se
hace dificil, pero hay que buscar la forma
pues Arg. De como tratar de avanzar y
llegar a donde mas que se pueda.

Y ese es el problema porgue Ud. sabe,
yo soy 20 afios que tengo dando clases,
ya la experiencia le he ganado, algunas
veces los comprendo a los comparfieros
gue vienen recién entrando que cuando
un arquitecto uno le dan de otra forma la
matematica pero si uno siguiera el
campo pedagogico sabiera las
estrategias y la dinamica como trabajar
con el estudiantes sino que nosotros
mas utilizamos lo mecanico ya, ras y ras
el ejercicio es asi y asado y no tenemos
la estrategia para llegar al estudiante
para que el estudiante capte mas rapido
SOmMOSs como.., ponemos una barrera
porque el estudiante algunas veces
también por eso se cohibe de
conversar con el profesor porque
algunas veces entramos con el gjercicio,
ras ,ras, “ entendieron, no entendieron” y
voy saliendo. Algunas veces como dijo
Ud. Arg, hay que conversar, saber el
problema. Algunas veces al menos aqui
en admisién hay estudiantes que no
vienen ni desayunando vienen con sus
problemas de casa y algunas veces no
es que lo aturden sino que uno del viaje
el ejercicio asi, estan sentados ahi
porgue es la obligacion pero la mente
esta en otro lado en el problema,
entonces algunas veces uno tiene que
ponerse al lado de los estudiantes y
analizar y comprender todo eso sino
gue, la pedagogia es que nos da eso
digamos estando en la facultad de
educacién uno ya coge esa pedagogia
va cogiendo los términos los
pensamientos buscando uno ya esté, de
otro lado en la arquitecténica, en
mecanica, como le han dado matematica
uno sabe pero no sabe lo pedagdgico la
forma, la técnica, el procedimiento
digamos no sabe el procedimiento pero
no cémo llegar algunas veces habemos
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Definitivamente en ese caso no saben
nada de pedagogia.

Esa es la preocupacion, porque hay mas
de del..

Ya hablando en términos reales en
nuestra Admision, tenemos alrededor de,
¢.cuantos profesores de matematicas?

Digamos alrededor de veinte y pico,
veinte y cuatro, de esos, ¢cuantos estan
siguiendo ahorita esa maestria se estan
auto preparandose? Dos? El problema
sigue con el resto.

profesores hablo en general que damos
el ejercicio y de esta forma es que
gueremos que lo hagan pero si hay otra
forma también de como hacerlo hay que
ver el procedimiento, o no es asi arq.
Pero hay profesores, “que yo quiero de
esta forma y de esta forma me lanzo” y
como se cierran y lo obstaculizan al
estudiante también a cerrarse en ese
mecanismo.

No saben de pedagogia.

Del 80% casi que no son pedagdgicos.

Ese dia vi como treinta.

Que todavia estan en la forma antigua
como la han dado. Ud. sabe que ahora
hay que prepararse, auto educarse los
profesores mas de los que estamos en el
proyecto, profesionalizando en cada
especialidad y al menos nosotros
estamos por estar en esta via de la
educacién tenemos que seguir aunque
cursos de pedagogia para poder llegar y
entender y hacer comprender al
estudiante por qué le digo esto Arq.
Porque Ud. sabe que uno anda por allay
lo primero que dicen es Admision, digo
no es Admisién porque uno también trae
el mismo problema porque en el colegio
tienen la misma falencia uno de lo que
trata es de llegar y hacerlos que lleguen
a un equilibrio segun Ud. las carreras
gue tienen y las mallas que tienen
porque nosotros primero vemos la malla
de ustedes y asi hacemos el plany el
curriculum vy la planificacion para darle
a cada especialidad no crea que cada
especialidad en Admision porque un dia
le aclaraba a un compariero que decia
“‘que en Admision...” “No digas eso. en
Admision se da cada especialidad tiene
su malla segun lo que tienen alla arriba
ese es el trabajo que se ha hecho, le
digo y dime del 100%, el 100% no va a
ser bueno tu tiene que de ley tener
alguno no malo sino regular eso si, que
captan mas rapido de lo que captan
menos , pero tu tienes que tratar de
llegar no es que voy a coger solo lo
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También eso le ensefan, pero Ud. no lo
aplicaba eso antes.

Es su caso, pero no de los veinte y pico
que estamos alli. Bueno Ingeniero Ivan le
agradezco mucho, esperemos que esta
conversacion sirva para hacer propuestas
gue mejoren la ensefianza y aprendizaje

bueno también tiene que coger lo malo y
tratar de que se haga un equilibrio
normal le digo” sino que nosotros los
profesores siempre, hablo en general,
gueremos lo bueno, lo malo, no lo malo,
lo regular lo dejamos abajo y no
tratamos de integrarlos y que se
equilibre. A lo mismo porque Ud., sabe
Arqg. Ud. tiene afios también dando
clases, nosotros siempre a los buenos
mas rapidos, los que captan mas rapido,
pero los mas lentos los tenemos alli y
hay que tratar de que a los mas lentos
hacer como una colectividad o en grupo,
ponemos a uno que sea mas rapidoy a
un lento para que le vaya... ese es un
mecanismo gue nos estan ensefiando
para poder.

Si yo lo aplicaba antes, lo que pasa es
que yo di docencia en colegio y de alli yo

en Nivelacion. pasé a la universidad y entonces uno va

aprendiendo los mecanismos y ahi si
nos daban capacitacién sobre
estrategias didacticas, pedagdgicas.

Para el informante G (INFG) el mejor escenario que se puede describir en
una clase de matematicas sea virtual o presencial es con la utilizacion de la
tecnologia frente al procedimiento tradicional del uso de la pizarra. La
oportunidad de estar asistiendo a un curso de capacitacion docente le ha
permitido conocer el software geogebra que es programa didactico para
relacionadas con las

matematicas que crea representaciones gréaficas

matematicas que “...llama la atencion del estudiante...”.

Sin embargo, dice el ING, “...se le hace utilizar las dos formas, la forma
tradicional usando la pizarra y la utilizacion de la geogebra, lo cual se convierte
en una guia, pero indica que a veces”... los estudiantes no captan...” Para el
informante, la tecnologia aporta al desarrollo de la clase de matematicas, pero
no debe desecharse la parte tradicional. Deja en claro que hay que estar
capacitandose constantemente en el uso de programas informaticos y que debe
aplicarse en las clases presenciales para lo cual se necesitaria un buen servidor

de internet.

161



Explica el informante que los estudiantes vienen desde el colegio con
aversion hacia las matematicas, y que ante el planteamiento de problemas
matematicos se preguntan para qué les va a servir por lo que es deber del
docente cambiar ese escenario explicandole que las matematicas son
importantes en la vida diaria. Refiere que muchos estudiantes “...no saben las 4
operaciones basicas...” y hay que detenerse a repasar con ellos conocimientos

gue deberian saber.

Indica que para que el estudiante sepa resolver los problemas matematicos,
debe primero ensefarsele el método mecanico “...y de ahi la plataforma..” para
gue entienda y segun el entrevistado, pueda analizar el procedimiento, aunque,
insiste que la forma mas facil de captar es con la plataforma, pero destaca el
problema que en muchos hogares se manejan con un solo teléfono movil y no

disponen de computadora debido a la pobreza aqui en Admisién hay
estudiantes que no vienen desayunando...” Concluye asintiendo que el docente
debe tener capacitacion en pedagogia para aplicar estrategias didacticas que

beneficien el aprendizaje de los estudiantes.

ANALISIS E INTERPRETACIONDE LA INFORMACION

Desde la percepcién del INFA, el desempefio del docente que administra
el curso de matematica es de vital importancia para lograr el aprendizaje de la
misma, y asi lo expresa cuando afirma que hacerse entender y tener paciencia,
es importante para lograr la integracion y el trabajo colaborativo como parte de
la dinamica necesaria para que se desarrollen de manera efectiva los procesos
de ensefianza y de aprendizaje ...“fue bastante buena puedo decirle profesora,

bastante buena porque aparte de ser una profesora que se hace entender es una

persona que tiene mucha paciencia”...

Ademas, afirma que el método empleado por la docente se vio favorecido
por el uso de la plataforma, la cual facilito el aprendizaje de la matematica, dada
la posibilidad de poder revisar la clase administrada, puesto que al quedar
grabada, puede ser visualizada facilmente, otro aspecto significativo es que

como docente verifica lo que indica el informante, ...“estudiante para ver si
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simplemente por evadir una pregunta suya pone una respuesta de que “si he
entendido” pero Ud. no se queda con ese mismo pensamiento”...., es decir

realiza la verificacion de lo aprendido.

El informante reconoce la importancia de la formacion o la preparacion
para el buen desempefio laboral ...“sin el desarrollo de la persona académica,
no tenemos un buen futuro profesora, aparte de eso la propia ensefianza te
ayuda a abrir nuevos campos a verlas cosas con otra visién y a madurar dia a
dia profesora, es muy importante”. A pesar de no reconocer cual es su estilo de
aprendizaje, si reconoce que el método empleado por la docente es significativo
para poder aprender, de lo que se puede derivar que es necesario contar con un
método de ensefianza y unas técnicas apropiadas para brindar una ensefianza

de la matemética que responda a los intereses y necesidades de los estudiantes.

En este sentido, se devela la importancia de saber ensefiar matematica,
para que los estudiantes se sientan atraidos por su contenido y puedan reforzarlo
mediante la utilizacion de la tecnologia, lo cual favoreceria su valoracion y

aplicacién en la vida cotidiana.

El informante B (INFB) refiere sus expresiones situandose en el aula virtual e
indica que esta modalidad adoptada para el proceso de ensefianza y
aprendizaje, trae ciertas dificultades como problemas de conectividad y deja
entrever que ante estas eventualidades es importante la direccion del docente,
y puso de referencia, que en una clase, ante un acontecimiento especifico de
falla en la conectividad, supo manejar la situacibn con mucha paciencia
consiguiendo la atencién del estudiante, y que es con esta actitud con la que
logré motivar al estudiante a manifestarse si tenia alguna duda...”cuando no
entendemos le preguntamos, el profesor para la clase y explica la duda que tiene

el estudiante”...

En cuanto al Método utilizado por el docente para dirigir la clase, indica que
el profesor “...solamente dice el tema, expone, si tiene algun concepto de ese
tema, nos explica parte por parte” con lo que deja claro que el docente mantiene
una posicion de una clase tradicional donde del estudiante se convierte en un
autémata que no tiene la posibilidad de cuestionar o preguntar el porqué de lo

gue se esta ensefiando, existe una forma de ensefianzay aprendizaje en donde
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el docente es el difusor y el estudiante el receptor, sin ninguna posibilidad de
estrategias innovadoras para fomentar el aprendizaje de los temas matematicos,
“... me aburro cuando ya entendi el proceso, ya se cdmo es el ejercicio” con lo

cual el estudiante pierde interés en la clase.

El estudiante esta consciente de la importancia de la matematica, sabe que
es necesaria en las actividades de la vida diaria sin embargo no conoce para qué
le va a servir en el futuro lo aprendido “...Eso si no me he puesto a pensar hasta
ahorita. No entiendo en qué me ayudaria, ¢en una carrera profesional? Esto
presenta una falencia en la ensefianza, no explicar al estudiante desde el inicio

en queé le va a servir lo aprendido en la especialidad a seguir en el pregrado.

Menciona el estudiante que es bueno trabajar con otros compafieros porque
se ayudan y que le gustaria un aprendizaje donde él tuviera que reflexionar pues
el profesor les explica el problema matematico y pone uno igual para resolver.
Esta precision del INFB muestra que el estilo de ensefianza debe ser innovador,
poniendo atenciéon a la manera como los estudiantes buscan la manera de
resolver los problemas matematicos para captar el interés en el estudiante y

fomentar el trabajo colaborativo.

Las respuestas del informante CINFC destacan el uso de la plataforma como
instrumento para la ensefianza de parte del profesor a quien considera como la
parte primordial de la clase de matematicas que se apoya en recursos de la web
para impartir los temas matematicos “... cuando estamos en la sala de clases
estamos con camaras encendidas, el profesor pone ahi su muestra de su

computadora, una pantallita y €l nos va explicando...”

Comenta el procedimiento con que el profesor expone a la clase, poniendo el
problema matematico en la pantalla de su computadora y explicandoles como se
resuelve, volviéndoles a repetir cuando algun estudiante le dice que no entiende
lo cual para la entrevistada constituye un método efectivo del profesor porque
con amabilidad repite el proceso del desarrollo del problema matematico hasta
gue el estudiante atienda.

Sefiala el informante que el hecho de que el profesor utilice herramientas
tecnoldgicas, le ha motivado a acudir a sitios tutoriales web para implementarse

en los conocimientos de tal manera de poder comprender todo lo expuesto y
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estar preparada para la proxima clase, este procedimiento, segun relata, le

motiva aprender “...cuando no entiendo algo, si busco ayuda digamos un

ejemplo en YouTube ver unos procesos para yo poder hacer mis tareas...”

ElI INFC esta consciente que debe prepararse lo mejor posible para

“

encarar sus estudios de posgrado cuando indica: necesito tener
conocimientos mas formados porque si no me va a perjudicar a largo plazo...” y
anota que para eso se requiere un tipo de ensefianza mas avanzado lo que
vislumbra que deberia revisarse los temas de ensefianza de tal manera de

despertar en el estudiante interés por el estudio.

Por sus expresiones, demuestra interés por el conocimiento. “...si tengo la
oportunidad de aprender o tengo esa posibilidad, si, de instruirme yo misma, que
todo salga de mi para dar lo mejor de mi...” lo cual debe ser aprovechado por el
docente para lograr un mejor desarrollo en los procesos de ensefianza y de

aprendizaje.

Interactuar con los estudiantes es la parte primordial en una clase virtual
explica el INF D para ello, el uso de plataformas se hace necesario y
especificamente el software de matematicas geogebra que es un programa
dindmico para la ensefianza y el aprendizaje en esta especialidad, y con el cual
se motiva al estudiante a aprender mas, por lo que, indica el entrevistado,
deberia existir un mayor namero de plataformas de estas caracteristicas.
Ademas. esta convencido que el uso de plataformas es indispensable en las
aulas virtuales “...En este medio virtual hay un sinnumero de estrategias que

podemos seguir aumentando a la ensefianza para los estudiantes...”

Indica la diferencia entre este método de ensefianza y la forma tradicional
donde es usual “... llegar al pizarrdn, escribir los ejercicios, desarrollarlos y
mandar tareas a su casa...”, por lo que se inclina con el método de ensefianza
utilizabdo medios virtuales, pero sin despojarse completamente de la manera
tradicional de impartir la clase, especificamente en lo relacionado a la teoria

“...sino conjugando una parte tradicional con los nuevos saberes”.

Acota que los estudiantes llegan del bchillerato con profundos vacios en
conocimiento de temas matematicos y que al adquirir nuevos conocimientos se

preguntan para qué les va a servir, y reflexiona sobre la importancia de que el
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docente sepa algo de pedagogia para que pueda afrontar esas deficiencias con
las que vienen los estudiantes al Curso deNivelacion, de tal manera de aplicar
estrategias que motivn al estudiante en el aprendizaje, sefiala que los docentes
de nivelacion no saben pedagogia , “...Hay muchos comparferos que si quieren
ser profesores, pero hay otros que no quieren ser profesores, pero estan ahi por
cuestiones de trabajo, cumpliendo su jornada, pero no estan involucrados a lo

gue es la docencia.

También sefiala que, si se logra que el estudiante se motive y adquiera el
conocimiento, éste esta en condiciones de debatir sobre los temas matematicos
planteados, para lo cual hay que encontrar estrategias que motiven al estudiante
a aprender y no Unicamente adquieran conocimientos solo para aprobar el curso
pues, “...los estudiantes manifestaban que ellos aprendian solo por pasar el
curso, por aprobar la materia, llegaban al siguiente curso y ya no se acordaban
lo que habian aprendido”. Esta asercion presenta una problematica cierta, lo que
devela la impoerancia de establecer una didactica enfocada a la ensefianza de
temas matematicos que sean de utilidad, establecidos en un contexto de la vida

real para que el estudiante se interese en resolverlos.

La utilizacién de la tecnologia en tiempo de pandemia es una accion a la
gue ha tenido que adaptarse sefiala la INFE, dando la percepcion de que no la
ha utilizado en clases presenciales, lo que manifiesta de manera taxativa es el
terror a las matematicas que presentan los estudiantes. En este contexto, para
lograr el interés de los estudiantes utiliza plataformas virtuales y mantiene
contacto con aplicaciones tecnolégicas muy usadas por los jovenes. Aunque
manifiesta que prefiere las clases presenciales, se pronuncia por “...una
plataforma que esta basado a las ensefianzas...” dejando claro que el docente

es el que organiza y planifica el desarrollo de una clase.

La apreciacion que tiene sobre lo que sienten los estudiantes hacia la
matematica es su aversion a la materia por lo que como docente trata de
explicarles lo importante que es la para todas sus actividades “...la matematica
es muy importante que sea abogado, sea enfermero, sea doctor, en lo que sea,

vamos a utilizar la matematica.
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Con la comunicacion, docente estudiante, la informante manifiesta que ha
logrado que se tenga interés en las clases de matematicas. También expone un
hecho real: estudiantes que regresan a estudiar luego de haber terminado el
bachillerato hace muchos afios y que ponen interés porque pueden trasmitir sus
conocimientos a sus familiares. La informante no esté clara en lo referente a las
estrategias de ensefianzas lo que conlleva a pensar en establecer criterios que

debe tener el docente para abordar los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Informa que no tiene problemas con la educacion inclusiva y que ve en los
estudiantes el interés por aprender. Esta asercion ratifica la importancia que
debe darse a la preparacién continua del docente.

El bajo nivel de conocimientos conque los estudiantes ingresan al Curso de
Nivelacion de la UTLVTE, reflejan las falencias de la ensefianza en la educacion
obligatoria como lo manifiesta el INFF “...tenemos que volver a repetir materia
de cuarto curso hasta sexto curso para llenar esos vacios que traen los

estudiantes.”.

Este mismo informante expresa su forma de ensenar “Los procedimientos
gue se aplican son los mismos, no..., pizarron, tiza liquida, borrador y la
explicacion que se da a los estudiantes...” dejando entrever que dicta sus clases
mediante la ensefianza tradicional. Para el INFF, no hay otra forma de ensefar
pues segun manifiesta, “...el estudiante, del primer paso llega hasta el resultado
y ese mismo procedimiento lo aplica en otro ejercicio o sea una situacion
mecénica que se da en matematicas”. Afirma el INFF que el docente debe tener

conocimiento de Pedagogia.

El hecho de que los docentes de Matematicas de la UTLVTE no tengan
conocimiento de Pedagogia también lo manifiesta el INFG “... nosotros somos
la mayoria ingenieros y no tenemos pedagogia...” indica ademas que la nueva
modalidad lo obligé a buscar nuevas formas de ensefianzas en la tecnologia y
sefala la dificultad que esta nueva modalidad presenta tanto en problemas de
conectividad como de accesibilidad de los instrumentos tecnolédgicos para los

estudiantes de escasos recursos financieros.
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Los informantes docentes hacen alusion a la modalidad virtual que se vieron
obligados a adoptar para desarrollar sus clases debido a la emergencia sanitaria
mundial que trajo consigo cambios en todas las actividades en todos los campos
incluido el educativo. En ella, el uso de la computadora es imprescindible porque
es la herramienta que permite la conexion entre el estudiante y el docente en el
proceso ensefianza y aprendizaje, con este instrumento se ha podido acceder a

plataformas virtuales disefiadas para crear un aula virtual y temas de ensefianza.

Sin embargo, los aludidos no solamente recurren a la tecnologia, sino que
expresan que el uso de la pizarra con la tiza liquida que se usa en la forma
tradicional de dar clases, es de gran ayuda y la utilizan también en la actual
modalidad. Con esta asercion se intuye que el busilis para el aprendizaje no esta
en las herramientas que se utilizan ni cdmo se utilizan, sino que va mas alla, va

hacia crear mecanismos de ensefianza que guien el aprendizaje.

Uno de ellos menciona que debe combinarse el uso de la forma tradicional
con la pizarra y el cuaderno con el programa digital de las matematicas, lo que
deja claro que el uso de la tecnologia como tal en las clases de matematicas no
va a ser la panacea que permita un aprendizaje estratégico, que como dice Feo
(2010), “comprenda lo que desea estudiar, es decir, aprenda lo que estudia”
(p.65). pues este aprendizaje hace que el estudiante capte lo que esta
aprendiendo y pueda pensar y reflexionar acerca del procedimiento matemético
gue esta ejecutando hasta llegar a su resolucién y nunca se olvide de ello porque
lo ha hecho construyendo mediante la reflexiobn cada uno de los pasos del

problema propuesto.

Dos de los entrevistados, de acuerdo a lo que manifiestan estan en este
momento capacitdndose en un curso de enseflanza matematica y estan
aplicando un programa matematico que permite que el estudiante vaya siguiendo
con gréficos la resolucibn matematica, y creen que con esto ya el estudiante va

a comprender el proceso y el desarrollo del problema matemaético.

Lo que se requiere es la comprension de lo que se esta haciendo y reflexionar
sobre qué se podria hacer en otras circunstancias con los elementos aprendidos,

para qué le sirve, como aplicarlos frente a otro panorama, desarrollando de esta
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manera la metacognicion. De otra manera, se constituye un aprendizaje

memoristico.

En lo referente a los diarios de campo, utilizados para hacer la observacion
participante, se evidencié el trabajo colaborativo en dos instancias de la
investigacion en que fueron elaborados. Cada instancia correspondié a un grupo
diferente de estudiantes en tiempos diferentes en de abril a julio 2021 y de
octubre y noviembre 2021, aplicados para evidenciar el desarrollo de la clase. El
primero expuso los acontecimientos de manera general y el segundo por horas

de actividad con el fin de conocer el desempefio de los grupos de estudio.

Se refleja el escenario de la clase constituida en modalidad virtual y las
dificultades en resolver problemas matematicos de manera individual “...lo que
demostraba problemas en razonamiento matematico utilizando operaciones
basicas de aritmética...”. Se plantearon problemas matematicos con ejercicios
de la vida real. Con la propuesta de problemas matematicos basados en la vida
real y la formacion de los grupos para la resolucién de los mismos, los
rendimientos de los estudiantes mejoraron. Se indicé a la clase que era una

metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas.

La forma de evidenciar el trabajo grupal se realiz6 mediante la entrega de una
matriz de seguimiento (Ver Anexo D). Consta en el diario que se estimulaba a
los estudiantes cuando demostraban que realizaban trabajo colaborativo fuera
de horas de clases, asi como se implementaron la exposicion de videos tutoriales

como estrategia de ensefianza.

El diario desarrollado en octubre y noviembre del 2021 evidencia la misma
modalidad virtual para desarrollar las clases. La elaboracién del diario se la
realizo por horas con el fin de constatar el tiempo que realizaban los grupos en
realizar los problemas matematicos basado en problemas reales en trabajo

colaborativo. Se constat6 diferentes niveles cognitivos en los grupos.

Se aplicé la utilizacion de videos tutoriales para motivar el aprendizaje, asi
como se entregd la matriz de seguimiento para conocer el rendimiento de los

estudiantes (Ver anexo D).
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Coinciden los docentes de Nivelacién de la UTLVTE en los bajos niveles de
conocimientos con los que vienen muchos estudiantes lo que ha inducido a que
le lleguen al Curso de Nivelacion con una actitud predestinada a ver la
Matematica con terror a las Matematicas lo que conlleva a la aversion hacia la
materia. Tratan los docentes de conversar con ellos para instarles que cambien
de opinién, que la Matematica no es un problema. Pero mas que entablar una
posicion paternalista, se deberia inducir una metodologia que acerque al

estudiante al interés por las Matematicas.

Sefialan que cuando estan impartiendo las clases y los estudiantes no
comprenden, repiten los conceptos que los estudiantes no han llegado a
comprender, lo cual convierte a la clase en una accion de emision y recepcion
de conocimientos, sin ninguna participacion reflexiva de los estudiantes que

induce al aprendizaje mecanico y memoristico como lo sefiala Vielma (2021).

Dicen que son conscientes que es importante tener conocimientos de
Pedagogia, que la ensefianza de la Mateméatica necesita de la Pedagogia,
ciencia que no es conocida por la gran mayoria de los docentes del Curso de
Nivelacion de la UTLVT; que algunos docentes estan alli por la oportunidad de
trabajo que la docencia les brinda, ya que aportan los conocimientos tecnicistas

de acuerdo a la especialidad que tienen, sin ningun aporte pedagogico.

Esta posicion, deja en claro que los profesionales que imparten los
conocimientos matematicos en el Curso de Nivelacion de la UTLVTE no tienen
claro como perciben los estudiantes el aprendizaje de las Matematicas ni pueden
llegar a ellos con propuestas que despierten el pensamiento critico y reflexivo
del estudiante cuando resuelven problemas matematicos porque no poseen la
formacion Docente con acciones pedagogicas que desarrollan segun Vielma
(2021) “competencias integrales e integradoras de las dimensiones cognitiva,

afectivas y sociales del educando” (p.18).

Por ello es necesario establecer planes que permitan una permanente
capacitacién de los docentes y programas de ejecucién en Matematicas para
que desarrollen competencias que les permita llegar al estudiante con
propuestas de ensefianza que despierten el interés por el aprendizaje integrador

de las Matematicas.
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Los docentes de Nivelacion de la UTLVTE coinciden que hacen participar a
los estudiantes en clase, lo hacen de diferentes maneras, unos interactian con
ellos para motivarlos, otros les relatan experiencias vividas para despertar el
interés en la clase, otros les hacen participar en la clase. Pero ninguna de estas
estrategias que utilizan para lograr la atencion de los estudiantes a los problemas
matematicos que se resuelven en clase o incentivar en ellos el amor a las
Matematicas, se constituyen en un proceso interno del estudiante de ir

implementandose de conocimientos para construir su propio aprendizaje.

Si bien es cierto, el estudiante ingresa al curso de Nivelacion de la UTLVTE
con un nivel determinado de conocimientos, que le atribuye un determinado
bagaje cognitivo, éste no se va a desarrollar y/o implementar solo con recibir de
parte del docente llamados a intervenir en clases, a interactuar en ella. Queda,
entonces, lejos la accion de reflexionar del educando, porque ésta no se
consigue en una conversacion que no es mas que una relacion emisor receptor,

sino en un proceso de analisis de lo que se esta tratando.

Con la estrategia de dialogo con el estudiante, a este no se le permite que
analice nuevos conocimientos y que construya su propio aprendizaje dentro de
un espacio que lo crea su proceso metacognitivo. Tampoco las estrategias de

aplicacion virtual por si solas garantizan ese proceso.

De acuerdo a las expresiones emitidas es frecuente utilizar el método
mecdanico tradicional en el que el docente ejecuta un problema matematico para
gue el estudiante capte los pasos ejecutados antes de llegar a la resolucion y
luego plantea un problema parecido para que sea resuelto por la clase. Algunos
docentes de la UTLVTE creen que no hay otro procedimiento o estrategia mejor
para el aprendizaje que explicarles detallado en el pizarrbn para que el

estudiante capte los conceptos emitidos.

Lo que se intuye, por las expresiones de los informantes, es que en el Curso
de Nivelacién de la UTLVTE no se cuenta con directrices pedagodgicas que
permitan desarrollar estrategias de enseilanza que promueva el aprendizaje de
las Matematicas ni el pensamiento critico y reflexivo hacia una instruccion en la

gue el estudiante desarrolle su metacognicion.
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La modalidad virtual que tuvo que adoptarse en las clases de Matematicas,
ha permitido que la tecnologia sea el centro de ejecucion en el proceso
enseflanza y aprendizaje. A patrtir de ello, los docentes del Curso de Nivelacion
de la UTLVTE tuvieron que adaptarse, en esta nueva forma de ensefianza a

manejar herramientas que en la clase presencial no se utilizan.

Con estas herramientas han podido acceder a plataformas donde la
tecnologia permite que un cerebro electrénico desarrolle problemas matematicos

siguiendo diferentes pasos con ciertos complementos que llaman la atencion.

Se trata entonces de procesos tecnoldgicos que incluyen figuras y gréficos
dirigidos a lograr en interés del estudiante en el proceso de resolucién de un
problema matematico. Por ello, los docentes de la UTLVTE plantean que el estilo
de aprendizaje de los estudiantes se caracteriza por la utilizacion de la

tecnologia.

Sin embargo, acotan que se necesita de la ensefianza tradicional para
ensefiar la teoria y van mas alla, plantean la utilizacion combinada de la
utilizacién de plataformas tecnolégicas y el uso de la pizarra con tiza liquida para
la ensefianza. También mencionan que el estilo de aprendizaje es el interés.
Pero en ninguno de esos estilos se advierte que el docente evidencie un estilo

de aprendizaje estratégico.

Lo que se percibe en las respuestas es el convencimiento de los docentes de
gue la Matemética es repetitiva y mecénica que se demuestra en la ensefianza
tradicional donde se explica en la pizarra el procedimiento de un problema
matematico, se desarrollan los diferentes pasos hasta obtener un resultado y
tomando como base ese problema, se pone otro para que se lo resuelva tal como
lo explico el profesor como también lo menciona Mina (2018), indicando que
existe una actitud pasiva del estudiante quien Unicamente recibe los

conocimientos que le transfiere el profesor.

De esta manera, estd muy lejos de esperarse un estilo de aprendizaje con
estilo propio es decir donde el estudiante pueda construir su propio aprendizaje.
Por lo expuesto, el aprendizaje critico y reflexivo no lo determinan las estrategias
sean de cualesquier caracteristicas aun las tecnolégicas que segun Hernandez

(2021), desarrollan la actividad matematica, pero no logran desarrollar a plenitud
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el pensamiento critico y reflexivo del estudiante. Ademas, se menciona una
realidad en el entorno donde se desarrolla esta investigacion, y es que se hace
dificil para algunos estudiantes poseer las herramientas necesarias para

desarrollar su aprendizaje en el aula virtual.

Sintesis de las categorias emergentes
Figura 15

Aprendizaje de las Matematicas

APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA

es una propiedad de

I Edcenatiode I-\‘prendizaje ¢ —el Transferencia de lo Aprendido

Figura 16

Disefio de situaciones de aprendizaje

[ 1 DISENO DE SITUACIONES DE APRENDIZAJE J

esta asociado con

Estilo de Ensefianza | 4— #,I Escenario de Aprendizaje
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Figura 17

Estrategias de Aprendizaje

I *_ Estilo de Aprendizaje I ------------------------------------------------------------- l(Q ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE J

Figura 18

Disefio de estrategias

esta asociado con

}I < Estilo de Ensefianza

l:.() DISENO DE ESTRATEGIAS J
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Figura 19 Informante A

2:3 79 in INFORMANTE 2_E.rtf

Solamente dice ei tama, expone,
si tiene algan concepto de ese
tema, nos explica parte por
parte.

2:2 15 in INFORMANTE 2 E.rtf
El profesor tiene paciencia y
explica bien. Cuando no
entendemos le preguntamos, el
profesor para la clase y explica Ia
duda que tiene el estudiante y
sigue con su proceso de
explicacion.

2:7 127 in INFORMANTE 2 E.rtf

la paciencia que tiene el profesor
para ensenar

'[ - DISENO DE ESTRATEGIAS J,

(5 213 1 39 in INFORMANTE 2 E.rtf

me gustaria aprender matematica

por un estilo propio si me gustaria
aprender matematica para saber si
uno ya sabe

2:20 ¥ 63 in INFORMANTE 2_E.rtf

Clara ahja, pero también deseo
aplicar las ecuaciones y la visién
matematica que aprendo en
clases.

2:4 111 in INFORMANTE 2 E.rtf
ue tiene paciencia para explicar

E

2:8 1 29 in INFORMANTE 2_E.rtf
Se me hacen aburridas cuando
entiendo el proceso  y adn si él
sigue haciendo hablando mas del
ejercicio, ya no sige mas

=0 2:12 1 35 in INFORMANTE 2_E.ref

Si hablamos en si en Matematicas

no, en eso si se porque los

nameros estan casi en todo
lentonces 1a matematica en si nos
sirve para casi todo.

D 2:INFORMANT

EZ2

) 2:10 11 31 in INFORMANTE 2_E.rtf

Reitero, me aburro cuando ya
entendi el proceso, ya se como es
el ejercicic

2:9 1 29 in INFORMANTE 2 E.rtf

cuando ya entiendc el gjercicio,
hago el primer ejercicio que &l

Son clases sencillas y claras
porque uno entiende.

envio para ver si uno ya sabe, si
uno ya capté la explicacién,
entonces ya una vez que ya captée
no le sigo mas con la clase

2:14 T 41 in INFORMANTE 2_E.rtf

el profesor explica y con ejercicio, porque ya entendi el proceso
nos pone uno igualito, aja y
resolvemos ese ejercicic en clase y
<laro que entendemaos ahi porgque
es igualite al que vimos

2:11 1 33 in INFORMANTE 2_E.rtf
Eso si no me he puesto a pensar
hasta ahorita. No entiendo en qué
me ayudaria, jen una carrera
profesional? No sé como.

 » APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA
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Figura 20 Informante B

2 3:20 1 59 in INFORMANTE 3 E.rtf
De instruirme yo misma. que todo
salga de mi para dar lo mejor de
mi

) 3:11 T 27 In INFORMANTE 3 E.rtf
digamos un gjemplo cuande yo
no entiendo algo y me quede, asi
como que. bueno y ahi yo trato de
decirle al profeser, me puade
voOlver a explicar por favor para
pader entender

3:32 1 31 in INFORMANTE 3_E.rtf
Ehm. Hay veces que digamos
<cuando no entiendo alge, si busco
ayuda digamos un ejemplo en
YouTube ver unos procesos para
yo poder hacer mis tareas.

(53 3:14 ¥ 35 in INFORMANTE 3 E.rtf

interesante en la forma en gue
n que Ap

(5 3:15 1 43 in INFORMANTE 3 E.rtf

no quedarme atrés, primeramente,
tener mas conoc nto,
capacitarine mas, ser alguien mas,
este, seguir adelants aprendiendc
<on un profesor, con otro profesor
o los que vayan viniendo y de alli
poco a poco.

3:38:3:49 M1 INFORMARNTE 3 €10 3:10 1 25 in INFORMANTE 3_E.rtf

cuando el profesor nos explica
ellos van captando y a veces
digamas, si no entienden, el

La forma en que nos ensea, en lo
que nos va ensenando de a paco

lo que es ia matematica, cada
procedimients, todo eso enseiia.

profesor vuelve a repet,

3:17 147 in INFORMANTE 3_E.rtf

En el dianio? Pero ya asi. en esos
ejercicios asi no mucho, pero
poco en lo otro

in

3:2 ¥ 7 in INFORMANTE 3_E.rtf

el profesor de matematicas

porque hasta ahora si ha sida
comprensivo con nosotros y. y |-
nos ensefia mucho esc es 1o
buero.

3:9 1 23 in INFORMANTE 3_E.rtf

Me gusta que el profesor nos
ensena bien, para que, si me
gusta. Yo del profesor, la vedad
no tengo quejas.

3:5 117 in INFORMANTE 3_E.rtf

Hay veces que no tiene cierta
pizarra sino que digamos un
sjemple va llevando la iaptop,
pera &l pone una pizarnta en la
laptop y nos va diciendo el
sjercicio

2:3 19 in INFORMANTE 3_E.rtf

O sea me refiero cuando
estamos on la sala de clases
estamas con camaras
encendidas, el profesor pone ahi
su muestra de su computadors,
una pantallita y él nos va
explicando
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Figura 21 Informante C

7 1 30 in INFORMANTE 4_Portf
Estrategias algunas, con una
aplicacién que he tratado, he
visto, he aprendido y estoy

4:9 1 18 in INFORMANTE 4 Prif

se necesita mucho conocimiento
de pedagogia es por eso que
estoy cursando una maestria con
e ———————®|mencién en pedagogia para
los imi
sobré cémo poder llegar a los
estudiantes.

) 4:11 1 22 in INFORMANTE 4_Prtf

El préximo semestre pienso dar
capacitaciones sobre lo que he
aprendido para facilitar asi mismo
la ensefanza y aprendizaje en los
estudiantes

4:14 1 26 in INFORMANTE 4_Prtf

Hay muchos compaferos que si
quieren ser profesores

0 4:12 1 22 in INFORMANTE 4 Portf

también tratar de invitar a los 2:20 11 36 in INFORMANTE 4_Prtf
demas docentes que van a =
continuar dando clases de
matematicas puedan seguir una
maestria sobre alge que se incline
a la pedagogia.

interactian, no estan esperando lo
que dice el profesor, sino que ellos
ya tienen conocimientos, ya

pueden dar su opinién de aquello.

4:11 6 in INFORMANTE 4 Prtf

En las clases, ahora que son
virtuales, usamos las pizarras
digitales, aplicaciones como
GeoGebra para tratar de familiar
mas e interactuar mas con los

estudiantes, se necesitan en \
este medio virtual mas - =
aplicaciones que permitan al
estudiante motivarse.

4:23 1 40 in INFORMANTE 4_Prtf
pero ahora estamos buscando las
estrategias para que ellos puedan
asociar esos conocimientos.

D 4:INFORMA

o
- asocese <
==

4:4 1112 in INFORMANTE 4 Prtf

4:16 1 28 in INFORMANTE 4 Prtf

Era tradicional, llegar al pizarron,
escribir los ejercicios,
desarrollarlos y mandar tareas a
su casa

Eso es lo que esta sucediendo y ha
sucedido durante mucho tiempo,
son problemas que ha habido
desde el nivel primaria, basica,
bachillerato, hay profesores que
simplemente los colocan ahi
siendo ingenieros y sin ningdn

problema pasan aca a nivelacion.

1% 38 in INFORMANTE 4 _Prtf

otra cosa que hago es tratar de
cometer errores para verificar que
ellos han investigado y me doy
cuenta que los estudiantes estan
atentos y me corrigen.

| ,';lssﬁo DE ESTRATEGIAS |

8 T 30 in INFORMANTE 4_Prtf

la motivacion existe siempre,
tratando de que en la clase todos
interactien, con esta nueva
modalidad el docente es

i un m . en
donde primero se manda Ia tarea.
se la ejecuta en clase, el profesor

4:13 ¥ 24 in INFORMANTE 4 _Portf

No lo van a hacer y eso dificulta guia la clase, ya no es como antes
mucho que seamos ingenieros y que el profesor solo dictaba clases
no tener esos conocimientos muy extensas.

pedagégicos.
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Figura 22 Informante D

) 5:12 111 in INFORMANTE 5_P.rtf

Le digo, la matematica es muy
importante que sea abogado, sea
enfermero, sea doctor, en lo que
sea, vamos a utilizar la

matematica,

5:5 15 in INFORMANTE 5 _Prtf

5:8 19 in INFORMANTE 5 Prtf

a ellos exactamente que se
familiarice, que no me copien
que ellos utilicen su misma
forma de aprender,

5:3 15 in INFORMANTE 5_Prtf

Trato de que la matematica para
ellos sea parte de su vida
porque en todo vemos lo que es
la matematica, no, en el area
que ellos estén trabajando, asi
sea en la casa, sea en lo laboral,
la matematica siempre va a
estar, eso siempre le hablo en la
forma tematica.

5:10 1 11 in INFORMANTE 5_Prtf

trato de que la matematica no la
vean mala, que la matematica sea
parte de ellos no

5:4 15 in INFORMANTE 5_Prtf

En la forma practica lo que hago
primero es ensenarle por medio
de video llamada y también -
grabaciones de video en una +—
pizarra el tema que a veces no

ha quedado claro en clase, trato

de descifrar y se lo envio por

medio de WhatsApp y ellos F
estan atentos

5}

H

i

5:16 1 23 in INFORMANTE 5_Prtf

Claro, yo, el reflexivo mm... los

hago como le vuelvo y le repito, el
analitico a mi me encanta porque
ellos analizan bastante. El practico

También ellos me preguntan
opiniones y yo trato de darles la
forma mas sencilla.

> APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA

) 5:6 17 in INFORMANTE 5_P.rtf

a mi me gustaria ser siempre
presencial no, en lo digital
ahorita le aumentaria es una
plataforma que esta basado a
las ensenanzas

) 5:15 115 in INFORMANTE 5 Prtf

Si, el pensamiento reflexivo y
critico y también o sea los hago
analizar mucho

5:13 1 11 in INFORMANTE 5_Prtf

entonces hago que se
familiaricen y que no lo vean

“| como, porque mucho fue asi al
principio, que estaban como
reacios, se sentia tenso en las
horas de clase, entonces yo ya
comencé a fluir la conversacion
entre docente y estudiante y
estudiante docente

5:11 5 in INFORMANTE 5_Prtf

Bueno mi practica hasta ahorita
tenemos mi forma de ensenar
por medio del aula virtual
porque estamos pasando un

también que me o sea que sean 5:17 11 25 in INFORMANTE 5 Prtf

comunicativo S = =
Si, se guian, pero como le repito,

no me gusta el seguidismo, lo
mismo y lo mismo, a mi me gusta
ser cambiante o sea un ejercicio,
un continuismo y luego de alli
viene otro, otro para que tengan
diferentes procesos, diferente
forma de realizar el ejercicio que
no sea lo mismo, la continuidad.

5:2 1 5 in INFORMANTE 5_Prtf

la matematica trato de que
todos los estudiantes primero se
familiaricen, que no les tengan

5:11 ¥ 11 in INFORMANTE 5_Prtf tiempo de pandemia, entonces
una modalidad con la
tecnologia que nos estamos

familiarizando.

yo converso su diario vivir, le
digo en qué trabajan en qué
situacion estan, y comienzo de lo
que ellos estan trabajando les
hago que la matematica fluya
tanto en la suma en la resta en la
multiplicacion, la division hasta
raiz cuadrada les saco de la
materia de la matematica que
estamos viendo

terror a las matematicas porque
muchos hablan matematica
como que fuera un ogro
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Figura 23 Nube de palabras
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FIGURA 25 Estructura general
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Figura 26 Redes integradas.
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ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Las entrevistas en profundidad aplicadas a siete (7) informantes clave: tres
(3) estudiantes y cuatro (4) docentes, ofrecieron informacién que una vez
recogida y codificada, utilizando las técnicas que permite la investigacion
cualitativa, desde el paradigma naturalista y se observé la realidad, desde la
intersubjetividad de la investigadora, se aplicé el método comparativo continuo y
se procedi6 a la sistematizacion en cuatro grandes categorias que emergieron
del contexto abordado en este estudio: a) Estilo de ensefianza, b) Estilo de
aprendizaje, c) Escenario de Aprendizaje y c) Transferencia de lo aprendido.

Para la triangulacion se tomaron los campos que identificé el Atlas Ti,
colocando 4 espacios, el uno de la categoria establecida de acuerdo a las
expresiones de los entrevistados, el segundo correspondiente a las expresiones
del estudiante, el tercero a las apreciaciones del docente y el cuarto a las
conclusiones de la investigadora. La Simbologia utilizada para identificar a los
entrevistados es la siguiente: los tres estudiantes se representan con: Informante
1 (INFA). Informante 2 (INFB). Informante 3 (INFC). Los dos docentes se
identifican de esta manera: Informante 4 (INFD). Informante 5 (INFE) Informante
6 (INFF) e Informante 7 (INFG) como se puede visualizar en la siguiente tabla
INF: INFORMANTE, EXP: EXPRESION, INV: INVESTIGADORA

Estilo de ensefianza

En lo relacionado al estilo de ensefianza, estas fueron las expresiones de
los estudiantes y docentes, lo que hace suponer que el estudiante si esta atento
a la manera de ensefar del docente, pero no identifica el estilo porque

desconoce los términos técnicos:

INF EXP INV

INFA No, no vuelvo y repito como tema personal y siempre Ud. hace su
dirigiendome a su método de ensefianza son bastante clase
(11-12) practicas, son dinamicas mas que nada porque Ud. a dinamica
diario evallta al estudiante para ver si simplemente por para
evadir una pregunta suya pone una respuesta de que “si interactuar
he entendido” pero Ud. no se queda con ese mismo con el
pensamiento, sino que Ud. hace su clase dinamica para  estudiante
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interactuar con el estudiante y darse cuenta que la
respuesta dada por el estudiante es correcta.

Claro profesora. Mire yo soy un estudiante que tiene 38 me he dado
INFA afios profesora, eh, me siento en la capacidad de cuenta que
(13-14) comenzar una universidad _desde cero porque me _he en el
dado cuenta que en el ambiente actual lo que significa ambiente
el campo laboral sin el estudio, sin el desarrollo de la actual lo que
persona académica, no tenemos un buen futuro significa el
profesora, aparte de eso la propia ensefianza te ayuda campo
a abrir nuevos campos a ver las cosas con otra vision y laboral sin el
a madurar dia a dia profesora, es muy importante. estudio
INFA La verdad profesora no le podria decir con unas la
palabras exactas y practicas esa respuesta pero en algo metodologia
(15-16) béasico, lo que si le puedo decir es que la metodologia que usted
gue usted esta aplicando es una metodologia bastante esta
buena, eh, si de pronto yo ya tuviese un poco mas de aplicando es
conocimiento porque estuviese en un nivel un poco mas una
avanzado, le podria dar una reflexién, una comparacién metodologia
diferente, pero en este inicio académico pienso que cada bastante
una de las técnicas que usted esta aplicando en base a buena
su ensefianza de matematica son excelentes, sin queja
alguna profesora.
INFB El profesor tiene paciencia y explica bien. Cuando no El  profesor
tiene
(4-5) entendemos le preguntamos, el profesor para la clase y paciencia  y
explica la duda que tiene el estudiante y sigue con su explica bien.
proceso de explicacion.
INFB Solamente dice el tema, expone, si tiene algin concepto nos  explica
: parte por
(8-9) de ese tema, nos explica parte por parte. parte.
INFB Que tiene paciencia para explicar. tiene
paciencia
(10-11) para explicar.
INFB Son clases sencillas y claras porque uno entiende. clases
sencillas y
(20-21) claras
INFB Por la paciencia que tiene el profesor para ensefar la paciencia
que tiene el
(26-27) profesor
INFB Bueno entonces ahi ya me aclar6 un poco porque el explica y con
profesor explica y con ejercicio, nos pone uno igualito, ejercicio, nos
(40-41) aja y resolvemos ese ejercicio en clase y claro que pone uno
entendemos ahi porque es igualito al que vimos, pero ya igualito

cuando él nos envia.
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INFB
(48-49)

INFC
(6-7)

O sea, como ¢ Dbnde él ponga un ejercicio y él nos diga
“‘ustedes qué creen que iria después de esto?, por
decirlo asi.”

Bueno, en mi criterio en lo personal si nos ensefia bien,
nos hace participar en clase mucho, se pone una
plataforma para hacer el ejercicio, llama a cada uno de
los estudiantes para proceder a hacer los ejercicios o
gue un estudiante nos explique también a nosotros, asi
también el profesor indica también nosotros podemos
con eso.

cDonde  él
ponga un
ejercicio y él
nos diga
“‘ustedes qué
creen que iria
después de
esto?

se pone una
plataforma
para hacer el
ejercicio

INFC
(6-7)

la verdad no tengo problemas con el profesor de
matematicas porque hasta ahora si ha sido comprensivo
con nosotros y. y nos ensefia mucho eso es lo bueno.

porque hasta
ahora si ha
sido

comprensivo
€on nosotros

INFC
(10-11)

Hay veces que no tiene cierta pizarra, sino que digamos
un ejemplo va llevando la laptop, pero él pone una
pizarrita en la laptop y nos va diciendo el ejercicio o
cuando él nos pregunta si entendieron y si no
entendemos el vuelve a explicar y dice de aqui sale este
factor, este nimero y asi nos hace hasta que nosotros
tengamos el conocimiento de aprender y de alli nos
manda una tarea, con el no hay problema.

va llevando la
laptop

INFC
(16-17)

Si, pero o sea ese mismo ejercicio y de ahi va
cambiando asi de tema ya un ejemplo ahora nos dio
trinomio cuadrado perfecto, ahora binomio al cuadrado,
la suma y asi vamos haciendo diversos procedimientos
de matematica.

ese  mismo
ejercicio y de
ahi va
cambiando
asi de tema

INFC
(18-19)

No, no. si nos hace aqui, digamos, si nos hace en clase
participamos alli y como ya entendimos ya nos manda
ya otro ejercicio.

como ya
entendimos

ya nos
manda ya
otro ejercicio.

INFC
(24-25)

La forma en que nos ensefia, en lo que nos va
enseflando de a poco lo que es la matematica, cada
procedimiento, todo eso ensefia.

nos va
ensefiando
de a poco

INFD
(11-12)

Era tradicional, llegar al pizarrdon, escribir los ejercicios,
desarrollarlos y mandar tareas a su casa,

Llegar al
pizarrén,
escribir  los
ejercicios,
desarrollarlos
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y mandar
tareas a su
casa,

...ahora todo comienza desde un objetivo planteado en
cada clase, una buena planificacion, innovacion en las
estrategias, tratando de que el estudiante se motive,
entre en interaccion con el maestro y asi pueda ir

una  buena
planificacion,
innovacion

INFD desarrollando el conocimiento y las habilidades que
(11-12)  necesitan para ver esta materia.
INFD ...la motivacion existe siempre, tratando de que en la la motivacion
clase todos interactlen, con esta nueva modalidad el existe
(29-30)  gocente es simplemente un moderador, en donde siempre
primero se manda la tarea, se la ejecuta en clase, el
profesor guia la clase, ya no es como antes que el
profesor solo dictaba clases muy extensas.
INFD Claro, otra cosa que hago es tratar de cometer errores los
para verificar que ellos han investigado y me doy cuenta estudiantes
(37-38) gue los estudiantes estan atentos y me corrigen. estan atentos
y me
corrigen.
INFD . ahora estamos buscando las estrategias para que estamos
ellos puedan asociar esos conocimientos. buscando las
(39-40) estrategias
INFE Por ende, la matematica trato de que todos los que no les
estudiantes primero se familiaricen, que no les tengan tengan terror
(4-5) terror a las matematicas. a las
matematicas.
INFE ...porque muchos hablan mateméatica como que fueraun porgue
ogro. Trato de que la matematica para ellos sea parte de muchos
(4-5) su vida porque en todo vemos lo que es la matematica, hablan
no, en el area que ellos estén trabajando, asi sea en la matematica
casa, sea en lo laboral, la matemética siempre va a como que
estar, eso siempre le hablo en la forma tematica. fuera un
0gro.
INFE ... En la forma préctica lo que hago primero es ensefarle es ensefiarle
por medio de video llamada y también grabaciones de por medio de
(4-5) video en una pizarra el tema que a veces no ha quedado video
claro en clase, llamada
INFE También ellos me preguntan opiniones y yo trato de ellos me
darles la forma mas sencilla. preguntan
(4-5) opiniones
INFE ...también hago que utilicen el YouTube no, YouTube, también hago
videos para que se estén actualizando, le aplicari... no, que utilicen el
(6-7) no le aumentaria mayor cosa no. YouTube
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INFE .... Yo les hago que ellos mismos sean practicos si, y que ese copie y
ellos no se encierren en ogro de que es la matemética, pegue no me
(8-9) le quitaria es la forma de verlos ellos copie y pegue, ese gusta, me
copie y pegue no me gusta, me gusta que ellos analicen, gusta que
qgue ellos practiquen, la practica y analizar es lo ideal ellos analicen
para un estudiante.
INFE Claro, como ya le comenté en la primera pregunta, trato que la
de que la matematica no la vean mala, que la matematica
(10-11)  matematica sea parte de ellos no. sea parte de
ellos
INFE ...entonces yo converso su diario vivir, le digo en qué entonces Yyo
trabajan en qué situacion estan, y comienzo de lo que converso su
(10-11)  elios estan trabajando les hago que la matematica fluya diario vivir
tanto en la suma en la resta en la multiplicacion, la
division hasta raiz cuadrada les saco de la materia de la
matematica que estamos viendo.
INFE Si, el pensamiento reflexivo y critico y también o sea los  los hago
hago analizar mucho. analizar
(14-15) mucho.
INFE Claro, yo, el reflexivo mm... los hago como le vuelvo y le  ellos analizan
repito, el analitico a mi me encanta porque ellos analizan bastante.
(22-23)  pastante. El practico también que me o0 sea que sean
comunicativo.
INFE Si, se guian, pero como le repito, no me gusta el diferentes
seguidismo, lo mismo y lo mismo, a mi me gusta ser procesos,
(24-25)  cambiante o sea un ejercicio, un continuismo y luego de diferente
alli viene otro, otro para que tengan diferentes procesos, forma de
diferente forma de realizar el ejercicio que no sea lo realizar el
mismo, la continuidad. ejercicio
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FIGURA 27 RESULTADOS DE LA TRIANGULACION PARA LA CONSTRUCCION TEORICA: ESTILO DE ENSENANZA
CATEGORIA ESTUDIANTE DOCENTE INVESTIGADORA

...tenemos lo que son las
plataformas de aprendizaje que son Para mi la forma mas facil es la
aquellas que nos ayudan a sacar un plataforma ahorita porque el
poquito la duda en base al tema mecanico nosotros damos mucho
practicado con el docente tiempo dando el mismo ejercicio.

Utilizacion de la tecnologia para la
ensefnanza de las matematicas

7

~

la mayoria de profesionales que dan
... el profesor explica y con ejercicio, matematica son ingenieros pero de

nos pone uno igualito, ajay pedagogia no saben. Hay unos que
resolvemos ese ejercicio en clase y no quieren ser profesores pero
claro que entendemos ahi porque es estan ahi por cuestiones de trabajo.
igualito al que vimos Dificulta mucho no tener esos
conocimientos pedagdgicos.

Docentes carentes de saber
pedagégico

= >

Elaboracion propia (2022)
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FIGURA 28 RESULTADOS DE LA TRIANGULACION PARA LA CONSTRUCCION TEORICA: ESTILO DE ENSENANZA
CATEGORIA ESTUDIANTE DOCENTE INVESTIGADORA

4 ~ )

Pensamiento critico reflexivo . solamente dice el tema, expone, | era tradicional llegar al pizarrén,
si tiene algln concepto de ese escribir los ejercicios,

tema nos explica parte por parte desarrollarlos y mandar tareas a

Buscar los mecanismos mds
... Si hablamos en si en apropiados para darle importancia
Matematicas no, en eso si se a matematicas, pues desde la
porque los nimeros estan casi en escuela, desde el colegio la
todo entonces la matematica en si matematica es un problema, es un
nos sirve para casi todo., cuco... El estudiante tiene terror a
las matematicas

Importancia de las matematicas
en cualquier profesion.

\ A

Elaboracién propia (2022)
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Estilo de aprendizaje.

Las categorias que se establecieron luego de la codificacion estan

relacionadas con la percepcion del estudiante sobre el estilo de aprendizaje. Algo

que llama la atencién es que las expresiones de los docentes entrevistados no

contienen referencias al estilo de aprendizaje de los estudiantes, tal y como
puede verse en la siguiente tabla INF: INFORMANTE, EXP: EXPRESION, INV:
INVESTIGADORA

INF EXP INV
INFA ... porque también tenemos lo que son las Plataformas
(9-10) aprendizaje que son aguellas que nos ayudan a sacar un de_ _
poquito la duda en base al tema practicado con el docente  aprendizaje
. entonces nosotros podemos también tratar de auto

INFA aprender en base al te_ma diario de la profespra si en caso
nosotros no entendimos algo, o necesitamos algun Plataformas

(9-10) refuerzo, tenemos las plataformas de internet que son de internet
aquellas que nos refuerzan un poco mas al aprendizaje
profesora.

Cont....

INF EXP INV
...el profesor da una buena explicacion y si alli uno no

INFA aprende seria por decirlo asi casi por parte de uno es por  Sino presta

(16 -17) parte de uno sino presta atepcién en la clase entonces yo atencion en

si entre veces presto atencion y ahi es cuando si logro la clase
entender bien los resultados de matematicas

INFA .. Se me hacen aburridas cuando entiendo el proceso y ain Se me hacen
(28-29) Si ,éI sigue haciendo hablando més del ejercicio, ya no sigo aburridas

mas,
INE B ... cuando ya entiendo gl ejercicio, hago fel primer ejercicio Ya entendi el
que él envid para ver si uno ya sabe, si uno ya capto la proceso
(28-29) explicacion, entonces ya una vez que ya capté no le sigo
mas con la clase porque
INFC ... Reitero el proceso, yase  Me aburro
como es el ejercicio. cuando ya
(3031) ) entend
... La verdad es que si me gustaria profesora ya que Aprender
INE B aho_rita ud. me esté_ preguntqndo 0 sea son _cositas que matemétiga
casi no habia reflexionado ni prestado atencién por eso por un estilo
(38-39) Ahorita si me gustaria propio

si me gustaria aprender matemética para saber si
uno ya sabe
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En la dltima tarea que tuvimos él y nos mandé algebra,
entonces ya un ejercicio y estaban diferente a lo que él le
puso entonces ya nos toco a Nosotros como que a pensar

INF B . ; . . Nos toco a
por qué va esto, o sea ahi ya nos toco razonar o reflexionar N0SOMTOS
(40-41) un poco pensar mas porque ya no teniamos casi un mismo .
. pensar mas
proceso, se aumentaba un proceso mas, entonces ya
y tratar de resolver el ejercicio
a como dé lugar
INE B O sea en lo personal lo resolvi. Lo resolvi claro que, con Enlo
ayuda de otra compafiera, hacemos llamadas “mire, personallo
(42-43) entonceNF2s, y como seria este” “y de ahi “no, aqui resolvi
tendriamos que hacerlo acay etc. etc.”
INF 2 Uhmm. Entre veces la x al cuadrado  Si nos hace
por no sé cuanto, cuanto es y todo eso entonces aunoya  preguntas
(50-51) I
e pone.
Qué no me gusta...digamos un ejemplo cuando yo no  Me puede
INE C entiendo algo y me quedo, asi como que. bueno y ahi yo vo_Iver a
trato de decirle al profesor, explicar por
(26-27) el profesor muy amablemente  favor para
vuelve a explicar, pero de ahi nada mas puedo decir poder
entender
INEC Ehm. Hay veces que digamos cuando no entiendo algo, Busco ayuda
si ver unos digamos un
(30-31) procesos para yo poder hacer mis tareas. ejemplo en
YouTube
INE C A veces si hago eso 0 sea para que cuando ya venga la Ya _ t_enga
otra clase yo conocimiento
(30-31) de algo.
INEC MO interesant_e en la forma en que nosotros tenemos que  La forma en
aprender, entiende, entonces no veo complicacién en eso, que Nosotros
(34-35) si me gustan tenemos que
aprender
INF C  De instruirme yo misma, que todo salga de mi para dar lo Que todo
(58-59) mejor de mi salga de mi
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FIGURA 29 RESULTADOS DE LA TRIANGULACION PARA LA CONSTRUCCION TEORICA: ESTILO DE APRENDIZAJE
CATEGORIA

Método del estudiante para

Percepcion de actividades

Elaboracion propia (2022)

ESTUDIANTE

DOCENTE

...el profesor da una buena
explicacién y si alli uno no
aprende seria por parte de uno
sino presta atencion en la clase
entonces yo si entreveces presto
atencion y ahi es cuando si logro
entender bien los resultados de
matematicas..

El estilo de los jovenes es la
tecnologia antes ellos se
adaptaban a nosotros, ahora
nosotros tenemos que
adaptarnos a la tecnologia

INVESTIGADORA

El estilo de aprendizaje se
relaciona cada vez con la
tecnologia, es parte del convivir
de los jévenes. Marchesi (2012),
relaciona el aula con los
instrumentos que usan los
jévenes en su diario vivir.

... Se me hacen aburridas cuando
entiendo el proceso y aun si él
sigue haciendo hablando mas del

Buscar los me€anismos mas
apropiados para darle
importancia a matematicas, pues
desde la escuela, desde el colegio
la matematica es un problema,

El docenté Puscar los
mecanismos que le permitan
motivar al estudiante en el
aprendizaje de las matematicas.
Segun Justo (2013), si los
alumnos no estan motivados,

ejercicio . . . -
) ! es un cuco... El estudiante tiene siguen un enfoque estratégico el
terror a las matemadticas cual los lleva a un aprendizaje
superficial
N— N U — j
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Figura30

TRIANGULACION PARA LA CONSTRUCCION TEORICA DEL ESTILO DE APRENDIZAJE
CATEGORIA ESTUDIANTE DOCENTE

.

INVESTIGADORA

g

... De instruirme yo misma, que
todo salga de mi para dar lo
mejor de mi.

...otro tipo de método porque ya
como aprendimos este, entonces
seria buenc aprender otro, otras
cosas mas entonces estaria bien
gque nos ensenara otros meétodos

... final grupal fue algo muy bueno
porque se vio la integracion de los
companeros

Elaboracion propia (2022)
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ESCENARIO DE APRENDIZAJE

En sus expresiones. el escenario de aprendizaje lo sitian tanto los estudiantes
como los docentes como se pueden ver en la siguiente tabla INF: INFORMANTE,
EXP: EXPRESION, INV: INVESTIGADORA.

INF EXP INV
INFA ...aparte de ser una profesora que se hace entender  se vio la
es una persona que tiene mucha paciencia y el integracion de
(5-6 proyecto que Ud. llevo al final grupal fue algo muy los
bueno porque se vio la integracion de los compafneros compaferos
en si profesora y el método que Ud. aplicé en eso fue
excelente, muy bueno.
INFA Todo me gustd, no puedo decirle absolutamente, Todo me
solamente tomé como tema principal su ensefianza. gustd, no
(7-8) En su ensefianza, no es que no la puedo comparar. puedo decirle
Primero que nada, porque recién estoy iniciando este absolutamente,
periodo de la universidad y .la primera docente que me solamente
toco fue Ud. y yo no tengo ningln tipo de queja ante su  tomé como
ensefianza. tema principal
Su ensefanza.
INFB ...estamos hablando que es en la forma virtual. Poresa que es en la
parte, el profesor si sabe manejar bien, por esa parte forma virtual.
(4-5) no hay problemas, entre veces le decimos esté borroso
no se ve.
INFB Entonces ahi ya me gustaria que nos ensefiara otro me gustaria
tipo de método porque ya como aprendimos este, que nos
(60-61)  entonces seria bueno aprender otro, otras cosas mas ensefiara otro
entonces estaria bien que nos ensefiara otros tipo de método
métodos.
INFC O sea, me refiero cuando estamos en la sala de clases el profesor
estamos con camaras encendidas, el profesor pone pone ahi su
(8-9) ahi su muestra de su computadora, una pantallitay él muestra de su
nos va explicando. computadora,
INFC Hay veces que no tiene cierta pizarra, sino que va llevando la
digamos un ejemplo va llevando la laptop, pero €l pone laptop, pero él
(10-11)  ypa pizarrita en la laptop y nos va diciendo el ejercicio pone una
o cuando él nos pregunta si entendieron. pizarrita en la
laptop
INFC Me gusta que el profesor nos ensefa bien, para que, el profesor nos
si me gusta. Yo del profesor, la vedad no tengo ensefia bien
(22-23) guejas.
INFC ... cuando el profesor nos explica ellos van captandoy cuando el
a veces digamos, si no entienden, el profesor vuelve a profesor nos
(48-49) repetir, jentonces ellos ya Ah! Asi, asi ha sido profesor explica ellos

y va haciendo esto, esto y asi.

van captando
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INFC ...una matematica digamos un poco mas superdotada, una
no basica, sino que mas superdotada seria bueno matematica
(52-53)  también. digamos un
poco mas
superdotada,
no béasica
INFD En las clases, ahora que son virtuales, usamos las usamos las
pizarras digitales, aplicaciones como GeoGebra para pizarras
(5-6) tratar de familiar mas e interactuar mas con los digitales,
estudiantes, se necesitan en este medio virtual mas
aplicaciones que permitan al estudiante motivarse.
INFD ...pero los alumnos vienen con bajos conocimientos y los alumnos
estan prestos a aprender y entrar a la materia. vienen con
(13-14) bajos
conocimientos
INFD ... Yo estoy en la parte de ingenieria y se necesita parte del
mucho las matematicas y nos encontramos con bachillerato en
(13-14)  estudiantes de mecanica, eléctrica y en la parte del la basica no
bachillerato en la basica no han podido llegar a ver han podido
toda la tematica que ellos necesitan saber para entrar llegar a ver
a la carrera, en base a eso nos toca a nosotros como toda la
maestros tomar esas riendas, llenar esos vacios. tematica que
ellos necesitan
INFD Muchos vacios y no podemos decir que es porque no llegan a
han visto la materia, sino que al parecer no han tenido preguntarse
(15-16)  yn aprendizaje significativo, no le han encontrado el me ensefiaron
significado de lo que aprenden para después esto, pero
conjugarlo con los nuevos saberes, entonces llegan a ¢ para qué me
preguntarse me ensefiaron esto, pero ¢para qué me va a servir?
va a servir?
INFD No lo van a hacer y eso dificulta mucho que seamos no tener esos
ingenieros 'y no tener esos conocimientos conocimientos
(23-24) pedagdgicos. pedagdgicos.
INFD Hay muchos compafieros que si quieren ser si quieren ser
profesores. profesores.
(25-26)
INFD ...pero hay otros que no quieren ser profesores, pero no estan
estan ahi por cuestiones de trabajo, cumpliendo su involucrados a
(25-26) jornada, pero no estan involucrados a lo que es la lo que es la
docencia. docencia.
Eso es lo que esta sucediendo y ha sucedido durante hay profesores
INFD mucho tiempo, son problemas que ha habido desde el que
(27-28) nivel primaria, basica, bachillerato, hay profesores que simplemente
simplemente los colocan ahi siendo ingenieros y sin los colocan ahi
ningun problema pasan aca a nivelacion. siendo
ingenieros
INFD ...uno encuentra una clase en donde ya todos tienen ya tienen

una base de conocimiento, ya podemos entrar en un
debate del tema, intercambiar conocimientos ya que

conocimientos,
ya pueden dar

195



(35-36)

ellos han investigado y con lo que yo sé vamos
sacando conclusiones, interactdan, no estan
esperando lo que dice el profesor, sino que ellos ya
tienen conocimientos, ya pueden dar su opinién de
aquello.

su opinién de
aquello.

INFD
(39-40)

Segun wunas encuestas que hemos hecho los
estudiantes manifestaban que ellos aprendian solo por
pasar el curso, por aprobar la materia, llegaban al
siguiente curso y ya no se acordaban lo que habian
aprendido, pero ahora estamos buscando las
estrategias para que ellos puedan asociar esos
conocimientos.

los estudiantes
manifestaban
gue ellos
aprendian solo
por pasar el
curso,

INFE
(4-5)

Bueno mi practica hasta ahorita tenemos mi forma de
ensefiar por medio del aula virtual porque estamos
pasando un tiempo de pandemia, entonces una
modalidad con la tecnologia que nos estamos
familiarizando.

una modalidad
con la
tecnologia que
nos estamos
familiarizando.

INFE
(4-5)

En la forma practica lo que hago primero es ensefiarle
por medio de video llamada y también grabaciones de
video en una pizarra el tema que a veces no ha
quedado claro en clase, trato de descifrar y se lo envio
por medio de WhatsApp y ellos estan atentos. También
ellos me preguntan opiniones y yo trato de darles la
forma mas sencilla.

En la forma
practica lo que
hago primero
es ensefiarle
por medio de
video llamada

INFE
(6-7)

...a mi me gustaria ser siempre presencial no, en lo
digital ahorita le aumentaria es una plataforma que
estd basado a las ensefianzas, o0 sea, también hago
gue utilicen el YouTube no, YouTube, videos para que
se estén actualizando, le aplicaria... no, no le
aumentaria mayor cosa no.

amime
gustaria ser
siempre
presencial no,
en lo digital

INFE
(8-9)

...a ellos exactamente que se familiarice, que no me
copien que ellos utilicen su misma forma de aprender,
yo les hago que ellos mismos sean practicos si, y que
ellos no se encierren en un ogro de que es la
matematica.

gue no me
copien que
ellos utilicen su
misma forma
de aprender

INFE
(10-112)

INFE
(12-13)

... entonces hago que se familiaricen y que no lo vean
como, porque mucho fue asi al principio, que estaban
COmo reacios, se sentia tenso en las horas de clase,
entonces yo ya comencé a fluir la conversacion entre
docente y estudiante y estudiante docente

... Si he tenido problemas pero no a profundidad, no a
profundidad, porque o sea no a profundidad, porqué el
problema, porque hay muchos estudiantes que han
dejado de estudiar tiempo, si han salido mucho tiempo
del colegio hacia la universidad y que ahorita han
tenido la posibilidad de entrar entonces ellos estan
como repasando nuevamente pero dan gracias, dan
gracias porgue lo ayudan a desempolvar y también hay

la conversacion
entre docente y
estudiante y
estudiante
docente.

si he tenido
problemas,
pero no a

profundidad
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madres de familia que se sienten ya aptas como para
a sus hijos hacerlos participes y también ensefiarles lo
que ellos estan viendo en su colegio.

INFE
(28-29)

Si, mire, el estilo de ello estd interesados porque la
conexion de los estudiantes es un75% o sea casi un
porcentaje alto, de alli uno ve el interés y la gana de
aprender y de querer, si, entonces por lo general en
mis clases casi no me faltan mucho, entonces estan
muy interesados, “profesora tal cosa, profesora tal
cosa” entonces veo que estan con todas las ganas siy
gue me presentan tareas,

uno ve el
interés y la
gana de
aprender

INFE
(28-29)

. como yo le digo en clase vamos a elaborar los
ejercicios que luego, mire, en este tiempo de trabajo
gue hemos tenido un mes hicimos 75 ejercicios en
clase, no, entonces en clases dirian mucho, pero no,
fueron elaborados de ellos hacia mi y de mi hacia ellos,
entonces hubo la comunicacion y la fluidez porque
veiamos respuesta tanto en los conceptos como en lo
practico no, los ejercicios, entonces fueron muy claros
hasta ahorita yo no tengo ningn inconveniente ni con
las personas con especialidades. También tengo
personas del idioma de la fluidez chachi, no tengo
problemas, he terminado de calificar los examenes eh.
les hago preguntas porque ellos saben que los hago
pensar mucho. Si, los hago pensar.

no tengo
ningun
inconveniente
ni con las
personas con
especialidades.
También tengo
personas del
idioma de la
fluidez chachi,
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FIGURA 31 RESULTADOS DE LA TRIANGULACION PARA LA CONSTRUCCION TEORICA: ESCENARIO DE APRENDIZAJE
CATEGORIA ESTUDIANTE DOCENTE INVESTIGADORA

4 )

Hay nuevos escenarios de

aprendizaje: La tecnologia con sus
La ensefianza tradicional aburre al instrumentos, son de

estudiante. La tecnologia les conocimiento y de uso diario de

despierta el interés los esudiantes y les motiva en el
estudio. Es ineludible el

aprendizaje con el uso del internet.

El docente debe buscar los
mecanismos que le permita r al
estudiante tener una buena actitud
Percepcion de actividades hacia las matematicas. Aszunarni y

matematicas Ruhizan (2017) sefialan que la
actitud hacia las Matematicas y el
aprendizaje de los estudiantes es
concomitante

\_

Elaboracién propia (2022)
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FIGURA 32 RESULTADOS DE LA TRIANGULACION PARA LA CONSTRUCCION TEORICA: ESCENARIO DE APRENDIZAJE
CATEGORIA ESTUDIANTE DOCENTE INVESTIGADORA

4 )

El docente debe aplicar mecanismos
de interés por el aprendizaje. Pefia y
Camacho (2020) consideran

Aprenizaje

Enseilanza
ips g plantear actividades
Planificacion .
contextualizadas para crear
Estrategias expectativas y asi guiar al

estudiante hacia el aprendizaje de
las matematicas.

Evaluacion

La pandemia abrio otros escenarios
de aprendizaje. Aun cuando se

Utilizacién de plataformas digitales vuelva a la presencuialidad, el uso
para interactuar con los de la tecnologia propende una
estudiantes. conectividad directa entre el

estudiante y el contenido de la
ensefianza. Macias (2007).

Elaboracién propia (2022)
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TRANSFERENCIA DE LO APRENDIDO

Se infiere que los entrevistados no tienen como recursos que van a hacer con el
conocimiento adquirido. El informante 1 no se pronuncio al respecto.

INF EXP INV
INFB Eso si no me he puesto a pensar hasta ahorita. No No entiendo
entiendo en qué me ayudaria, ¢en una carrera en qué me
(32-33) profesional? No sé como. ayudaria, ¢en
una carrera
profesional?
INFB Si hablamos en si en Matematicas no, en eso si se los nidmeros
porque los nimeros estan casi en todo entonces la estan casien
(34-35)  matematica en si nos sirve para casi todo. todo
Claro aja, pero también deseo aplicar las ecuaciones y aplicar las
INFB la vision matematica que aprendo en clases. ecuaciones y
(62-63) la visiér] _
matematica
gue aprendo
en clases
INFC no quedarme atras, primeramente, tener mas tener mas
conocimiento, capacitarme mas, ser alguien mas, este, conocimiento,
(42-43) seguir adelante aprendiendo con un profesor, con otro capacitarme
profesor o los que vayan viniendo y de alli poco a poco. mas, ser
alguien mas
INFC ... El objetivo primero para conocer, el otro para en el sinomevaa
proceso de mi carrera que necesito tener conocimientos perjudicar a
(44-45)  mas formados porque si no me va a perjudicar a largo largo plazo
plazo, entonces, eso. si.
INFC ¢En el diario? Pero ya asi, en esos ejercicios asi no en esos
mucho, pero si un poco en lo otro. ejercicios asi
(46-47) no mucho
INFD Justamente por eso segui esta maestria, para buscar buscar mas
mas herramientas y compartirsela a los estudiantes, herramientas
(7-8) una de ellas es GeoGebra que la estoy aplicando y vy
vamos a hacer capacitaciones a profesores sobre esta compartirsela
aplicacion para ver como dan las clases después y otras a los
aplicaciones que ayudan mucho para el desarrollo del estudiantes
conocimiento de los estudiantes.
INFD ...se necesita mucho conocimiento de pedagogia es por se necesita
€s0 que estoy cursando una maestria con menciéon en mucho
(17-18) pedagogia para completar los conocimientos sobré conocimiento
cémo poder llegar a los estudiantes. de pedagogia
INFD ... hay muchas estrategias que se estan aplicando, y hay muchas
estamos capacitandonos junto a los otros profesores aplicaciones
(19-20) para enmarcarnos juntos en esas estrategias para que que se las

se facilite la enseflanza y el aprendizaje en los
estudiantes, hay muchas aplicaciones que se las hace

hace conocer
alos
licenciados
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conocer a los licenciados para que puedan completar
sus herramientas y que puedan dar sus clases.

INFD El préximo semestre pienso dar capacitaciones sobre lo  facilitar asi
gue he aprendido para facilitar asi mismo la ensefianza mismo la
(21-22) y aprendizaje en los estudiantes. ensefanzay
aprendizaje
en los
estudiantes
INFD ... también tratar de invitar a los demas docentes que sobre algo
van a continuar dando clases de matematicas puedan que se incline
(21-22) seguir una maestria sobre algo que se incline a la a la
pedagogia. pedagogia.
INFD Estrategias algunas, con una aplicacién que he tratado, estoy tratando
he visto, he aprendido y estoy tratando de aplicarlas de aplicarlas
(29-30)  como estrategias de clase. como
estrategias de
clase
INFD ...Intercambiar conocimientos ya que ellos han intercambiar
investigado y con lo que yo sé vamos sacando conocimientos
(35-36) conclusiones, interactian, no estan esperando lo que
dice el profesor, sino que ellos ya tienen conocimientos,
ya pueden dar su opinién de aquello.
INFE Le digo, la matematica es muy importante que sea comencé a
abogado, sea enfermero, sea doctor, en lo que sea, fluir la
(10-11)  vamos a utilizar la matematica, entonces hago que se conversacion

familiaricen y que no lo vean como, porque mucho fue
asi al principio, que estaban como reacios, se sentia
tenso en las horas de clase, entonces yo ya comenceé a
fluir la conversacion entre docente y estudiante y
estudiante docente.

entre docente
y estudiante y
estudiante
docente.
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FIGURA 33 RESULTADOS DE LA TRIANGULACION PARA LA CONSTRUCCION TEORICA: TRANSFERENCIA DE LO APRENDIDO

CATEGORIA

Reconocimiento que los
estudiantes preguntan para qué
les va a servir lo aprendido.

-
-

...la matematica le va a servir para
toda la vida, a la especialidad que
vaya va a ver matematica.

N _

Elaboracioén propia (2022)

ESTUDIANTE DOCENTE

... me he dado cuenta que en el
ambiente actual lo que significa el
campo laboral sin el estudio, sin el

desarrollo de la persona
académica, no tenemos un buen
futuro.

...no le han encontrado el
significado de lo que aprenden
para después conjugarlo con los

nuevos saberes, entonces llegan a
preguntarse me ensefiaron esto,
pero ¢para qué me va a servir?

Trato de que Ta*fatematica para

ellos sea parte de su vida porque
en todo vemos lo que es la
matematica, no, en la drea que
ellos estén trabajando, asi sea en la
casa, sea en lo laboral, la
matematica siempre va a estar

para en el proceso de mi carrera
gue necesito tener conocimientos
mas formados porque si no me va a
perjudicar a largo plazo.

INVESTIGADORA

La educaciéon impartida en las
aulas debe ser de calidad, que
garantice la adquisicion de
competencias. Fomenta la
creatividad y el onocimiento.
UNESCO (2015)

El estudiar matematicas ayuda a
desarrollar competencias que van a
ser Utiles en la vida estudiantil,
profesional y personal de un
estudiante, pues le va a contribuir
a solucionar varias situaciones en la
vida diaria. Fernandez (2013)
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FIGURA 34 RESULTADOS DE LATRIANGULACION PARA LA CONSTRUCCION TEORICA: TRANSFERENCIA DE LO APRENDIDO

CATEGORIA

-

Resultados satisfactorios de
aprendizaje

Capacitacion para conocer
estrategias que facilite la
enseiianza.

o

D

Elaboracién propia (2022)

ESTUDIANTE

... |la propia ensefianza te ayuda a
abrir nuevos campos a ver las
cosas con otra vision y a madurar
dia a dia profesora, es muy
importante.

Solamente dice el tema, expone, si
tiene algin concepto de ese tema,
nos explica parte por parte.

DOCENTE

...buscar mas herramientas y
compartirsela a los estudiantes,
una de ellas es GeoGebra que la
estoy aplicando y vamos a hacer

capacitaciones a profesores

hay muchas estrategias que se
estan aplicando, y estamos
capacitandonos junto a los otros
profesores para enmarcarnos
juntos en esas estrategias para
que se facilite la ensefianza y el
aprendizaje en los estudiantes,

INVESTIGADORA

A los docentes les corresponde
establecer estrategias de
aprendizaje que demuestren un
aprendizaje satisfactorio con
resultados de haber comprendido
los fundamentos matematicos.
Herrera, Novelo, Diaz y Hernandez

Se requiere que—etdocentes esté
en permanente capacitacion para
afrontar aspectos significativos de
la ensefianza que motiven al
estudiante. Vielma (2021). De esta
manera se evita la desercion
estudiantil.
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CAPITULO V

CRITERIOS TEORICOS PARA EL DISENO DE ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA QUE PROMUEVAN EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN
EL CURSO DE NIVELACION EN UNIVERSIDADES
PUBLICAS DEL ECUADOR

La brecha formativa existente en la poblacion de bachilleres para el ingreso a las
universidades es cada vez mayor, dada la velocidad con la que se genera el
conocimiento, la desactualizacion de los curriculos de educacion media, las
necesidades formativas de los docentes, los requerimientos sociales, politicos y
econdémicos para el funcionamiento institucional y el desarrollo acelerado de la
tecnologia. En Ecuador la realidad no es distinta, por lo que existe el curso de
Nivelacion creado para contribuir con la preparacién de los bachilleres que aspiran

ingresar a las universidades a partir de la presentacion del examen de admision.

Es por ello que al revisar el conjunto de unidades curriculares obligatorias
que conforman el curso de Nivelacion se destacan: Lengua y Literatura, Proyecto
Integrador de Saberes y Matematica, como campos 0 areas de conocimiento de
vital importancia para lograr el éxito en la educacién superior ya que en todas las

carreras que se aspira cursar se requiere del dominio de las antes mencionadas.

Es la matematica la ciencia formal clave para avanzar o proseguir estudios
en cualquier universidad y de manera especial en aquellas de caracter técnico, en
las que la comprensioén del conocimiento matematico se convierte en una exigencia
para la transferencia y aplicacion del conocimiento, se procede a partir de las

evidencias develadas del andlisis de contenido y las entrevistas en profundidad.

Procediendo asi a desarrollar los criterios para disefar estrategias de
ensefianza que promuevan el aprendizaje de la matematica, destacando que por
ser la Matematica una ciencia formal, que tiene su propio lenguaje y utiliza simbolos,

a través de los que se expresa, se da fluidez a la comunicacion. Rodriguez, (2011).
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En esta ciencia formal los actores se comunican de manera fluida si se

encuentran inmersos en el lenguaje correcto.

Esta asercion ha sido objeto de estudios e investigaciones para mejorar su
presencia en el campo de la ensefianza y el aprendizaje, aun cuando las
circunstancias han impactado con cambios impredecibles como los acontecidos en
el planeta en la segunda década del siglo XXI, generando situaciones dificiles
trayendo consigo una nueva forma de percibir la realidad lo que ha ensefiado a vivir
en circunstancias adversas. jComo hemos aprendido a vivir atn en la incertidumbre

y en una situacion compleja!

Corresponde a los jovenes universitarios emprender con responsabilidad
acciones para un mejor vivir, deben aprender a convivir en un ambiente en el que la
inclusién, la sostenibilidad y la accesibilidad son claves para promover el desarrollo
de las competencias: comunicativas, investigativas, digitales y ciudadanas, todas

impregnadas por la lI6gica matematica.

Le corresponde a la educacién superior como derecho humano, bien publico
y derecho social, segun la UNESCO (1998), en concordancia con la Agenda 2030,
brindar a los estudiantes oportunidades para que puedan desarrollar todas sus
capacidades y competencias orientadas a generar cambios significativos
individuales y colectivos para lo cual se requiere de:

e Docentes preparados, actualizados y comprometidos: conocedores de la
situacién actual tanta politica, cultural, educativa, social y ambiental, que
estén a la vanguardia, que conozca las caracteristicas de los nativos digitales
para cumplir funciones académicas de manera eficaz y eficiente en el uso de
los recursos tecnoldgicos para ofrecer a los estudiantes mayor niumero de

opciones.

e Recursos fisicos, presupuestarios y financieros: para cubrir las

demandas de las ofertas académicas: caracterizadas por ser innovadoras,
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abiertas, flexibles que respondan a las necesidades de formacion requeridas
para el buen vivir por ejemplo de inteligencia artificial como la Robética, dado
que la sociedad, como parte del mundo globalizado demanda que existan
esas carreras ademdas de espacios fisicos que permitan la inclusién y la

diversidad en todas sus expresiones.

e Curriculos: disefios curriculares, planes de estudios y programas:
actualizados dinamicos, pertinentes y contextualizados: que mejoren la oferta
académica y permitan la incorporacibn continua y permanente de

innovaciones curriculares que tiendan a la mejora de la oferta académica.

e Estudiantes con actitud critica y reflexiva: dispuestos a aprender: con los
requerimientos esenciales para el ingreso, la prosecucion y el egreso
académico exitoso que le permita un desempefio laboral acorde a su

formacion.

e Politicas publicas flexibles, dinamicas, y ajustadas a la realidad: que
respondan a las necesidades de formacién, empleabilidad y ciudadania,
requeridas para el sostenimiento de la calidad del proceso formativo.

e Gestion como proceso creativo y de apoyo a la comunidad: expresado
en el ejercicio de la docencia innovadora, la investigacion como accién

humana y la extensién como accién bidireccional, dialégica y creativa.

En este sentido, la formacion del estudiante universitario requiere de ciertas
condiciones para que pueda tener una formacion de calidad lo cual se inicia en los
cursos de Nivelacion que ofrecen las universidades publicas del Estado ecuatoriano

como es el caso de la UTLVTE, tal y como se observa en la siguiente figura.
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Figura 35
Requerimientos que deben considerarse en la educacion superior

DOCENTE
Preparado
comprometido

REQUERIMIENTOS
EN EDUCACION
SUPERIOR

ESTUDIANTE
Actitud critica

reflexiva

Elaboracion propia (2022)

Las necesidades formativas que traen los bachilleres a la educacién superior
requieren de una profunda reflexion siendo una de ellas el desarrollo del
pensamiento l0gico matematico necesario para la gestion del conocimiento y del

aprendizaje autbnomo y el emprendimiento lo cual motiva entre otros aspectos a la
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construccion de criterios tedricos para disefiar para estrategias de ensefianza que

promuevan el aprendizaje de la Matemética.

En este sentido, se generaron los criterios tedricos que a continuacion se
mencionan: teleoldgicos, curriculares, pedagogicos, didacticos, estratégicos y
metodoldgicos expresados en la siguiente figura

Figura 36
Criterios teo6ricos

CRITERIOS

TEORICOS

Elaboracién propia (2022)

Teleoldgicos: En tanto aborda los fines, su andlisis y los propdsitos que
buscan los criterios tedricos para el disefio de estrategias de ensefianza que
promuevan el aprendizaje de la Matematica, desde la vision de los criterios

teleoldgicos es posible hacer una construccion pertinente de un conjunto de
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estrategias que permitan conocer y aplicar el para qué del conocimiento matematico

y su importancia en el desarrollo de profesionales.

Si se conoce la finalidad de la formacion, se pueden disefiar estrategias que
promuevan y fomenten la idea de ciudadano y profesional en diferentes campos del
conocimiento que se necesitan, generando ideas y constructos para el analisis,
fomentando principios y valores orientadores de los fines y definiendo propdésito

vinculados al perfil de egreso

Figura 37

Criterios teleoldgicos

FINES
* IDEAS e PRINCIPIOS e PARA QUE
e CONSTRUCTOS o \/ALORES e PERFIL
ANALISIS PROPOSITOS

Elaboracién propia (2022)

Curriculares: Es fundamental en el proceso formativo conocer la concepcion
de curriculo que posee la institucion y a partir de alli valorar los elementos del disefio
curricular: planes de estudio, politicas, perfiles, programas sinopticos, forma de
administrar el curriculo y el desarrollo curricular. Eso permite al docente disefiador
de estrategias de ensefianza guiar su accionar hacia aspectos concretos de la

formacion, sin descuidar los rasgos distintivos que conforman el perfil de egreso.

Al considerar los criterios curriculares para disefiar estrategias de ensefianza
que promuevan el aprendizaje de la Matematica, se esta fortaleciendo el proceso

formativo, en cuanto a la prosecucioén y el egreso de los estudiantes, apegados a la
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planificacion curricular y de los aprendizajes, asi como a la evaluacion del

desempeiio estudiantil, tal y como se observan en la figura siguiente
Figura38

Criterios Curriculares

DISENO
*FINES CURRICULAR « PLANIFICACION

*PRINCIOS « PERFIL *EVALUACION

*PLAN DE
ESTUDIO

. DESARROLLO
CURRICULO CURRICULAR
Nota: Elaboracion propia (2022)

Pedagdgicos: Referidos fundamentalmente a las categorias siguientes:
ensefianza, aprendizaje, planificacion, estrategias y evaluacion a partir de los cuales
se debe disefiar el eje integrador del proceso formativo ético, reflexivo, humano y
critico del estudiante universitario, necesario en el desempefio de los docentes de
Matematica, a los fines de que puedan aproximarse a la concrecion de estrategias
qgue consideren los aspectos cognitivos, socioafectivos, morales, éticos y

socioemocionales de los estudiantes.

De alli que todo docente pueda identificar y disefiar practicas educativas
contextualizadas en las cuales se presenten claramente los aspectos, normativos,
historicos, econdmicos y sociales que pueden estar activos en la realidad en la que
se desarrolla el acto educativo, todo ello para jerarquizar situaciones tomando en
consideracion el aprendizaje, la ensefianza, la planificacion, las estrategias y la

evaluacion como categorias que determinan la interaccion, docente, estudiante,
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contenido y en consecuencia establecer una ruta de formacion en el campo de la
matematica que vinculada a practicas sociales, puedan ser de utilidad a la formacién
de los preuniversitarios y en consecuencia a los universitarios una vez que inician

una carrera universitaria.

Asi se debe asumir un modelo pedagdgico cuya orientacion apunte mas a la
construccion y menos a la imitacion o reproduccién de modelos copiados, por lo que
los criterios pedagdgicos se convierten en via para dar sentido a la accion
pedagogica en la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, desde dénde es
posible planificar, evaluar y disefiar estrategias de ensefianza centradas en el que
aprende y promover asi el aprendizaje estratégico, situado y el basado en
momentos consciente de la matemética.

Figura 39
Criterios pedagdgicos

7 N\

=
A

ESTRATEGIAS PLANIFICACION

<€

/

Elaboracion propia (2022)

Didacticos: Estos criterios estan orientados al desarrollo de estrategias de
ensefianza centradas en el que aprende, es decir, en el desarrollo de las
competencias del estudiante con caracter multidisciplinario y transdisciplinario

desde los cuales se impulsa el trabajo colaborativo para la busqueda de soluciones
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a problemas concretos que tengan que ver con el diario vivir, en situaciones de

aprendizaje creadas para ello.

Desde estos criterios se valorando las ventajas y desventajas de disefiar
cierto tipo de estrategias de ensefianza que transciendan la cotidianidad y se
promueva el trabajo en equipo, brindando apoyo a los estudiantes menos
aventajados y dando oportunidad a los otros de afianzar sus conocimientos

mediante la interaccion con los comparieros.

Desde estos criterios se crean los escenarios de aprendizaje estratégico,
situado y basado en momentos a partir del cual se observa el problema matematico,
se analiza, se razona y se ejecuta con base en dicho razonamiento para analizar el
procedimiento en forma individual y colectiva desde la vision del trabajo
colaborativo.

Figura 40
Criterios didacticos

CARACTER MULTIDISCIPLINARIO

CARACTER TRANSDISCIPLINARIO

TRABAJO COLABORATIVO

Elaboracién propia (2022)

Estratégicos: Los criterios estratégicos son los que se estiman para
organizar de la dinamica de los procesos de ensefianza y de aprendizaje para el
desarrollo de las competencias l6gicas matematicas a partir de los elementos
cognitivos, socio afectivos, motivacionales, activos o conductuales y éticos, en redes

académicas
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Con base en los criterios estratégicos se disefian estrategias de ensefianza
gue promuevan el pensamiento critico y reflexivo a partir del razonamiento para que
el estudiante pueda crear su propio aprendizaje en un proceso metacognitivo de
modo significativo.

Figura 41
Criterios estratégico

«ESTRATEGICA w

( «SITUADO
d .
« ACADEMICAS WTEMATCAS

Elaboracion propia (2022)

Metodolbdgicos: Estos criterios estdn enfocados en la posibilidad de
considerar la secuencialidad, articulacion, reflexion y aplicacion de los contenidos
matematicos pertinentes a las situaciones intra y extrauniversitarias a partir de
acontecimientos de la vida real, tomando en consideracién las técnicas de
ensefanza, los instrumentos y los procedimientos para dosificar el contenido y su
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secuencialidad, articulandolos de manera horizontal y vertical para promover la

reflexion critica y analitica.

Figura 42
Criterios Metodologicos

SECUENCIALIDAD

ARTICULACION

REFLEXION

Elaboracién propia (2022)

e CONTENIDO
e APLICACION

e VERTICAL
e HORIZONTAL

e CRITICA
e ANALITICA
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CAPITULO VI

ABORDAJE CONCLUSIVO Y ORIENTADOR

Valorar la importancia de la ensefianza de la Matematica en los niveles
precedentes al universitario, utilizando estrategias dinamicas, participativas
y problematizadoras en los que el docente considere al estudiante como
centro del proceso formativo, sin descuidar su responsabilidad como
conductor de dicho proceso y conocedor de los contenidos a ser conocidos,
analizados e interpretados por los estudiantes.

Considerar la percepcién de los estudiantes a la hora de planificar, disefiar,
implementar e implantar estrategia de enseflanza de la Matematica
novedosas que respondan a sus intereses, necesidades, costumbres y
creencias, asi como también, las necesidades de la colectividad en la que se
encuentran los empleadores y los disefladores de politicas publicas
orientadas al bien comun a partir de la idea de contar con profesionales de
calidad, egresados de las universidades publicas de Ecuador.

Favorecer el disefio de estrategias de ensefianza de la Matematica
orientadas a crear situaciones de aprendizaje centrado en el desarrollo de
las potencialidades humanas requeridas por la comunidad global y
planetaria, en las que los estudiantes participen activamente con sentido
ético e interactuen en procesos hibridos demandados por las nuevas formas
de presencialidad

Potenciar la toma de decisiones institucionales favoreciendo el
reconocimiento de los recursos que puedan sostenerse en el tiempo, para
optimizar el disefio de estrategias de ensefianza de la Matematica. Por lo que
se revitaliza la vision de los docentes que conviven académicamente en los

cursos de Nivelacion, estimando sus aportes al reconocimiento de las
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necesidades tecnoldgicas, ambientales y espaciales existentes, asi como las
posibles alternativas para su superacion.

Fortalecer el aprendizaje de la Matematica en los cursos de Nivelacion,
mediante la creacion de redes que faciliten la accesibilidad y la conectividad
necesarias para la formacion inicial de los estudiantes en carreras que
requieren del saber matematico para su comprension, aplicacion y
transferencia a otros campos de conocimiento.

Promover el desarrollo de una cultura investigativa y tecnoldgica que pueda
ser robustecida con una clara concepcion de inclusion, accesibilidad y
sostenibilidad, orientadas a la mejora continua de la calidad en la ensefianza
de la Matematica en el curso de Nivelacidon en atencion a los requerimientos
de la calidad de la educacion superior.

Orientar en el desarrollo de politicas de formacion, actualizacién,
capacitacion y perfeccionamiento docente con caracter multicultural y
transdisciplinario que potencie la innovacion, la creatividad y el
emprendimiento para disefiar estrategias de ensefianza de la Matemaética,
mas humanas, conscientes y flexibles, basadas en resolucion de problemas,
criterios integradores, pensamiento l6gico matematico y situaciones reales o
de la cotidianidad.

Gestionar el uso consciente de las tecnologias en sentido amplio, para
motivar hacia la busqueda de alternativas que mejoren los procesos
comunicacionales, haciendo uso del conocimiento compartido y del
aprendizaje estratégico desde la base de las siguientes categorias:
creatividad, emprendimiento, innovacién, diversificacion, participacion,
flexibilidad y reflexion.

Incentivar la acreditacion y la certificacién de los docentes en el campo de
la pedagogia como ciencia de la educacidbn que considera aspectos
fundamentales como: aprendizaje, ensefianza, planificacion, estrategias y
evaluacién, orientadores del desempefio profesional del docente en el disefio

de estrategias.
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ANEXO A

ENTREVISTAS DE ESTUDIANTES
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INFORMANTE A ESTUDIANTE

TEXTO

=z
]

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

ENTREVISTADOR. Le agradezco
la oportunidad que me brinda de
expresar su criterio sobre el Curso
de Matematicas. Voy a hacerle las
preguntas correspondientes

1. ENTREVISTADOR. ¢ Qué puede
decir del escenario en el que te
ensefian mateméticas en el Curso
de Nivelacion, como lo hace el
docente, qué procedimientos
aplica, que es lo quemas le gusta y
qué es lo que no le gusta?
Entrevistado. Muy buenos dias
arquitecta. En base a la pregunta
que Ud. me acaba de plantear, si
hablamos en un tema personal y yo
evaluando a Ud. como mi docente
que fue en el pre universitario yo la
verdad siento bastante conformidad
porque la técnica aplicada o el
método que Ud. aplico en base a
todos sus estudiantes, fue bastante
buena puedo decirle profesora,
bastante buena porque aparte de
ser una profesora que se hace
entender es una persona que tiene
mucha paciencia y el proyecto que
Ud. llevo al final grupal fue algo muy
bueno porque se vio la integracion
de los comparieros en si profesora
y el método que Ud. aplicé en eso
fue excelente, muy bueno.
ENTREVISTADOR. Y qué no le
gusto

Entrevistado. Todo me gusté, no
puedo decirle  absolutamente,
solamente tomé como tema
principal su enseflanza. En su
ensefianza, no es que no la puedo
comparar. Primero que nada
porque recién estoy iniciando este
periodo de la universidad y .la
primera docente que me toco fue
Ud. y yo no tengo ningan tipo de
gueja ante su ensefianza.

OCOoO~NOOTA, WNE

El método de
ensefianza
aplicado fue bueno

Desemperio
docente

Trabajo grupal

Conformismo

Punto de vista
percepcion de la
ensefianza

Aplicacién de
saber pedagdgico

Integracion de
estudiantes

Resultados de
aprendizaje
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2. ENTREVISTADOR. Comente
acerca de su propio aprendizaje,
cébmo hace para aprender
matematicas, ¢.es efectiva la forma
en que lo haces? ¢ Cémo dirias que
son tus resultados de aprendizaje
de la matemética en el Curso de
Nivelacion, podrias describir como
son las clases: interesantes,
motivadoras, aburridas, sabe para
qué le sirve lo aprendido, ha
reflexionado sobre su importancia?
Entrevistado. Puedo decirle que el
método que actualmente se aplica
ante el estudiante hay un poco de
ventajas porque también tenemos
lo que son las plataformas de
aprendizaje que son aquellas que
nos ayudan a sacar un poquito la
duda en base al tema practicado
con el docente, entonces nosotros
podemos también tratar de auto
aprender en base al tema diario de
la profesora si en caso nosotros no
entendimos algo, 0 necesitamos
algun refuerzo, tenemos las
plataformas de internet que son
aguellas que nos refuerzan un poco
mas al aprendizaje profesora.
ENTREVISTADOR. ¢Y las clases
fueron, las que paso, interesantes,
motivadoras, aburridas?
Entrevistado. No, no vuelvo y
repito como tema personal y
siempre dirigiéndome a su método
de ensefianza son Dbastante
practicas, son dindmicas méas que
nada porque Ud. a diario evalla al
estudiante para ver si simplemente
por evadir una pregunta suya pone
una respuesta de que “si he
entendido” pero Ud. no se queda
con ese mismo pensamiento sino
gue Ud. hace su clase dinamica
para interactuar con el estudiante y
darse cuenta que la respuesta dada
por el estudiante es correcta.

a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

Plataformas
virtuales

Internet

Evaluacion diaria

Interaccién
docente-discente

Ayuda en el
aprendizaje

Auto aprendizaje

Estrategia
Evaluacion

Percepcion de
actividades
matematicas
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3. ENTREVISTADOR. ¢Y sabe
para qué le sirve lo aprendido? ¢ Ha
reflexionado sobre su importancia?
Entrevistado. Claro profesora.
Mire yo soy un estudiante que tiene
38 afios profesora, eh, me siento en
la capacidad de comenzar una
universidad desde cero porque me
he dado cuenta que en el ambiente
actual lo que significa el campo
laboral sin el estudio, sin el
desarrollo de la persona
académica, no tenemos un buen
futuro profesora, aparte de eso la
propia ensefianza te ayuda a abrir
nuevos campos a ver las cosas con
otra visibn y a madurar dia a dia
profesora, es muy importante.

4. ENTREVISTADOR. ¢Podrias
decir cémo hace para estudiar
matematica, le gustaria modelar
una forma de aprender matematica
con estilo propio en el curso de
Nivelacién?

Entrevistado. La verdad profesora
no le podria decir con unas
palabras exactas y practicas esa
respuesta pero en algo basico, lo
qgue si le puedo decir es que la
metodologia que usted esta
aplicando es una metodologia
bastante buena, eh, si de pronto yo
ya tuviese un poco mas de
conocimiento porque estuviese en
un nivel un poco mas avanzado, le
podria dar una reflexion, una
comparacion diferente, pero en este
inicio académico pienso que cada
una de las técnicas que usted esta
aplicando en base a su ensefanza
de matematica son excelentes, sin
gqueja alguna profesora.
ENTREVISTADOR. ¢Y algo con
estilo propio?

Entrevistado. Mmm... La verdad
profesora, no creo que marcaria la
diferencia porque si en algun
momento de la vida yo practicaria
de pronto la docencia, me gustaria

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144

Importancia del
estudio

Procedimientos
innovadores de
ensefianza

Base para el futuro

Resultados
satisfactorios de
aprendizaje
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no solamente porque la practique | 145 | Métodos no Resultados
en la forma matemética sino en | 146 | tradicionales de satisfactorios de
algun otro tipo de campos, me | 147 | ensefanza aprendizaje
gustaria hacer una clase similar o | 148

mejor de pronto a la ya aplicada | 149

porque Ud, tiene un muy buen | 150

método de ensefianza. 151

ENTREVISTADOR. Bueno, | 152

muchas gracias Carlos por esta

oportunidad.
INFORMANTE B ESTUDIANTE

TEXTO N° CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

ENTREVISTADOR. Le agradezco | 1

por la oportunidad de emitir su |2

criterio sobre como es su|3

aprendizaje de mateméticas. 4

1. ENTREVISTADOR. ¢ Qué puede | 5

decir del escenario en el que te 6

ensefian mateméticas en el Curso | 7

de Nivelacion, cémo lo hace el 8

docente, qué procedimientos | 9

aplica, que es lo que méas le gustay | 10

gué es lo que no le gusta? 11

Entrevistado. Vamos por parte 12

sobre el escenario, estamos | 13

hablando que es en la forma virtual. | 14 | Aula virtual. Uso de

Por esa parte, el profesor si sabe | 15 | Problemas de computadora
manejar bien, por esa parte no hay | 16 | conexion pizarrén
problemas, entre veces le decimos | 17 Explicaciones
est& borroso no se ve. El profesor | 18

tiene paciencia y explica bien. 19

Cuando no entendemos le |20 | Ensefianza Procedimiento
preguntamos, el profesor para la 21 | tradicional paso a paso
clase y explica la duda que tiene el | 22

estudiante y sigue con su proceso | 23

de explicacion. 24

ENTREVISTADOR. Qué | 25

procedimiento utiliza el profesor 26

Entrevistado. Este, procedimiento | 27

como? En qué forma Cudl es el | 28

Método para explicar? 29

ENTREVISTADOR. Si 30

Entrevistado. Solamente dice el 31 | Ensefianza Explicaciones parte
tema, expone, si tiene algun | 32 | tradicional por parte




concepto de ese tema, nos explica
parte por parte.

ENTREVISTADOR. Y qué es lo que
mas le gusta de la clase del
profesor

Entrevistado. Que tiene paciencia
para explicar

ENTREVISTADOR. Qué es lo que
no le gusta

Entrevistado. No puedo decir que
no me gusta nada

2. ENTREVISTADOR. Comente
acerca de su propio aprendizaje,
como hace para aprender
matematicas, ¢ es efectiva la forma
en que lo haces? ¢ Cémo dirias que
son tus resultados de aprendizaje
de la matematica en el Curso de
Nivelacién, podrias describir como
son las clases: interesantes,
motivadoras, aburridas, sabe para
qué le sirve lo aprendido, ha
reflexionado sobre su importancia?
Entrevistado. no....
ENTREVISTADOR. Bueno, vamos
por parte porque es muy largo.
Comente acerca de su propio
aprendizaje, como hace para
aprender matematicas es efectiva
la forma en que lo hace
Entrevistado. Si, porque ahi ya
como le acabé de decir el profesor
da una buena explicacion y si alli
uno no aprende seria por decirlo asi
casi por parte de uno es por parte
de uno sino presta atencion en la
clase entonces yo si entre veces
presto atencion y ahi es cuando si
logro entender bien los resultados
de matematicas
ENTREVISTADOR. Y como diria
que son sus resultados de
aprendizaje de las matematicas en
el curso de Nivelacion. Podria
describir como son las clases?
Entrevistado. ¢Cémo son las
clases que da el profesor?
ENTREVISTADOR. Si

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

Caracteristica de
ensefianza

Prestar atencion a
la clase

Clases sencillas y
claras

Paciencia

Método del
estudiante para
aprender

Percepcion del
estudiante
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Entrevistado. Son clases sencillas
y claras porgue uno entiende.
ENTREVISTADOR. ésSon
interesantes?

Entrevistado. Si
ENTREVISTADOR. Motivadoras,
le motiva a Ud.

Entrevistado. Si
ENTREVISTADOR. Por qué le
motiva

Entrevistado. Por la paciencia que
tiene el profesor para ensefar
ENTREVISTADOR. Las clases son
aburridas?

Entrevistado. Se me hacen
aburridas cuando entiendo el
proceso y aun si él sigue haciendo
hablando mas del ejercicio, ya no
sigo mas, cuando ya entiendo el
ejercicio, hago el primer ejercicio
que él envié para ver si uno ya
sabe, si uno ya capto la explicacion,
entonces ya una vez que ya capte
no le sigo mas con la clase porque
ya entendi el proceso
ENTREVISTADOR. Ahi se aburre
ud.

Entrevistado. Porque ya entendi
el proceso, ya se cémo es el
ejercicio

3.ENTREVISTADOR. Y sabe para
qué le sirve lo aprendido?
Entrevistado. Eso si no me he
puesto a pensar hasta ahorita. No
entiendo en qué me ayudaria, ¢en
una carrera profesional? No sé
como.

ENTREVISTADOR. Y ha
reflexionado sobre la importancia
de la matematica

Entrevistado. Si hablamos en si en
Matematicas no, en eso si se
porque los nimeros estan casi en
todo entonces la matematica en si
nos sirve para casi todo.

4, ENTREVISTADOR. ¢Podria
decir cémo hace para estudiar
matematicas?, ¢ le gustaria modelar
una forma de aprender matematica

83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

Forma de
ensefanza

Procedimiento
tradicional del
profesor

Repetitividad

Desconocimiento
de la utilidad del
conocimiento
matematico en la
carrera

Utilidad de
matematica basica

Paciencia del
profesor

Explicacion
detallada paso a
paso

Repetitivo

Aburrimiento

Desconcierto

Percepcién de
actividades
matematicas
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con estilo propio en el curso de
Nivelacién? ¢CoOmo hace para
estudiar, le gustaria modelar o tener
otra forma de aprender matemética
con estilo propio en el curso de
nivelacion?

Entrevistado. O sea yo aprender
con un estilo mio personalmente?
ENTREVISTADOR. Claro, con
estilo propio

Entrevistado. La verdad es que si
me gustaria profesora ya que
ahorita Ud me esta preguntando o
sea son cositas que casi no habia
reflexionado ni prestado atencion
por eso Ahorita si me gustaria
aprender matemética por un estilo
propio si me gustaria aprender
matematica para saber si uno ya
sabe

ENTREVISTADOR. Que Ud.
pueda tener su propio criterio, que
pueda razonar porque como le da el
profesor ahora ¢les da oportunidad
para que ustedes razonen 6 él les
explica “esto se hace asi, asi y les
pone un ejercicio igualito y ustedes
lo hacen igual. ¢, Como es?
Entrevistado. Bueno entonces ahi
ya me aclaré6 un poco porque el
profesor explica y con ejercicio, nos
pone uno igualito, aja y resolvemos
ese ejercicio en clase y claro que
entendemos ahi porque es igualito
al que vimos pero ya cuando el nos
envia. En la dltima tarea que
tuvimos el y nos mandd algebra,
entonces ya un ejercicio y estaban
diferente a lo que él le puso
entonces ya nos tocO a nosotros
COMO que a pensar por qué va esto,
0 sea ahi ya nos tocO razonar o
reflexionar un poco pensar mas
porque ya no teniamos casi un
mismo proceso, se aumentaba un
proceso mas, entonces ya nos toco
a nosotros pensar Mas y tratar de
resolver el ejercicio a como dé lugar
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ENTREVISTADOR. Y lo
resolvieron o algunos no o
resolvieron

Entrevistado. O sea en lo personal
lo resolvi. Lo resolvi claro que con
ayuda de otra comparfiera, hacemos
llamadas “mire, entonces, y como
seria este” “y de ahi “no, aqui
tendriamos que hacerlo aca y etc
etc.”

ENTREVISTADOR. Entonces si
funciona eso de que trabajan
ayudandose entre ustedes.
Entrevistado. Ahja
ENTREVISTADOR. Le gustaria
que el profesor expliqgue de otra
manera que sea innovador donde
ustedes participen en la clase
Entrevistado. No, si participamos
en clase, si nos hace preguntas.
ENTREVISTADOR. Si, les hace
preguntas, pero donde ustedes
puedan reflexionar?

Entrevistado. O sea, cOmo
¢Donde él ponga un ejercicio y él
nos diga “ustedes qué creen que
irfla después de esto?, por decirlo
asi.”

ENTREVISTADOR. Claro, que
reflexionen

Entrevistado. Uhmm. Entre veces
si nos hace preguntas la x al
cuadrado por no sé cuanto, cuanto
es y todo eso entonces a uno ya le
pone.

ENTREVISTADOR. Pero eso es
una pregunta sobre lo que estan
haciendo

Entrevistado. Aja
ENTREVISTADOR. Pero sobre
algun otro método, eso no.
Entrevistado. Le digan otro
método de ensefianza aparte de
esta de esta de aqui...
ENTREVISTADOR. Es la misma
que Ud. recibi6 en el colegio? De la
misma manera actuaba el profesor
de matematicas en el colegio?, que
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le daba un ejercicio ud. lo haciay le
mandaba uno igualito y ud. lo hacia.
Entrevistado. Mas o menos, mas o
menos

ENTREVISTADOR. Es la misma,
no ha cambiado la forma. Le
gustaria que cambie para que ud.
se motive mas

Entrevistado. No, yo creo que con
el profesor estamos bien. Con el

método de ensefianza que él tiene
ENTREVISTADOR. El  mismo
método le gustaria, el mismo

método mecéanico

Entrevistado. Es que digamos ya
si viene con algo mas interesante o
sea no, Entonces ahi ya me
gustaria que nos ensefiara otro tipo
de método porgue ya como
aprendimos este, entonces seria
bueno aprender otro, otras cosas
mas entonces estaria bien que nos
ensefara otros métodos
ENTREVISTADOR. Que le
permitan reflexionar y pensar
Entrevistado. Claro aja
ENTREVISTADOR. En su caso Ud.
es un buen estudiante, pero y el
caso de sus otros comparieros

Entrevistado. Ahi me tocaria
hablar por ellos
ENTREVISTADOR. Claro Ud.

como ha visto, ellos participan, ellos
no entienden...

Entrevistado. Si participan, hay
otros que no entienden pero como
le digo al profesor Ud. le hacen otra
pregunta, él vay le explica otra vez,
entonces ahi hasta que logran
entender o si no ya es personal de
ellos que si no entienden asi y asi si
la mayoria que entiende y uno no
entiende entonces es cosa de él.
ENTREVISTADOR. Bueno
Alexander le agradezco mucho sus
expresiones.

240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285

Conformismo con
método tradicional

Si es interesante
otro método, lo
aceptaria

Procedimiento de
ensefianza
repetitivo

Desinterés por
innovacion

El interés del
estudiante
depende del
profesor

Estudiantes que
entienden
Estudiantes que no
entienden.

239



ENTREVISTA INFORMANTE C ESTUDIANTE

TEXTO

Ne

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

ENTREVISTADOR. Buenos dias
Joselyn Ud. es estudiante de
Entrevistado. De zootecnia
ENTREVISTADOR. De Zootecnia
del pre de Nivelacion. Quiero
hacerle unas preguntas para ver
como Ud. se desenvuelve, no
solamente ud. el profesor, sus
compafieros en clase con el
objetivo de mejorar ciertas
falencias que se pueden
encontrar.

1. ENTREVISTADOR. ¢Que
puede decir del escenario en el
gue te ensefian matematicas en el
Curso de Nivelacion, cémo Ilo
hace el docente, qué
procedimientos aplica, que es lo
guemas le gusta y qué es lo que
no le gusta?

Entrevistado. Bueno, en mi
criterio en lo personal si nos
ensefia bien, nos hace participar
en clase mucho, se pone una
plataforma  para hacer el
ejercicios, llama a cada uno de los
estudiantes para proceder a hacer
los ejercicios 0 que un estudiante
nos explique también a nosotros,
asi también el profesor indica
también nosotros podemos con
eso y la verdad no tengo
problemas con el profesor de
matematicas porque hasta ahora
si ha sido comprensivo con
nosotros y.. y nos ensefia mucho
eso es |lo bueno.
ENTREVISTADOR. Pero como
hace el profesor, cémo le ensefia
en la clase Ud. me habla de
plataforma, qué plataforma
Entrevistado. O sea me refiero
cuando estamos en la sala de
clases estamos con cémaras
encendidas, el profesor pone ahi
su muestra de su computadora,
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una pantallita y el
explicando
ENTREVISTADOR. Pero le va
explicando con la computadora o
él le va explicando con una
pizarra, el pone una pizarra al
frente. Ud. ve en la pizarra
Entrevistado. Hay veces que no
tiene cierta pizarra sino que
digamos un ejemplo va llevando la
lapto, pero él pone una pizarrita en
la lapto y nos va diciendo el
ejercicio o cuando él nos pregunta
si entendieron y si no entendemos
el vuelve a explicar y dice de aqui
sale este factor, este nUmero y asi
nos hace hasta que nosotros
tengamos el conocimiento de
aprender y de alli nos manda una
tarea, con el no hay problema
ENTREVISTADOR. Entonces él
tiene...

Entrevistado. Si, todos nosotros
si

ENTREVISTADOR. Si, pero el
procedimiento de ensefianza de él
es que le explica a Ud. un tema, le
hace un ejercicio y luego ese
mismo ejercicio lo vuelve a repetir
uno parecido para que Ud. lo
haga?

Entrevistado. Claro, nos manda
tarea también si
ENTREVISTADOR. Pero sobre
ese mismo ejercicio
Entrevistado. Si, pero o sea ese
mismo ejercicio y de ahi va
cambiando asi de tema ya un
ejemplo ahora nos dio trinomio
cuadrado perfecto, ahora binomio
al cuadrado, la suma y asi vamos
haciendo diversos procedimientos
de matematica
ENTREVISTADOR. Y para ese
ejercicio Ud. le hace uno igualito
se lo manda como tarea para que
ud. se fije en lo que Ud. hizo y en
base a eso...

nos va

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

Uso de
computadora y
pizarra virtual

Procedimiento de
ensefanza
tradicional

Aprendizaje por
repeticion

Ensefanza
progresiva

Mismo
procedimiento

Mecanismo
tradicional de
manera virtual

Uso del pizarrén

Explicacion
Resolucion
Imitacion
Memorizacion

Explicacion paso a

paso

Nuevos temas
matematicos,
mismo
procedimiento

241



Entrevistado. No, no. si nos hace
aqui, digamos, si nos hace en
clase participamos alli y como ya
entendimos ya nos manda ya otro
ejercicio
ENTREVISTADOR. De
manera

Entrevistado. Si, puedo decirlo
asi, de otra manera
ENTREVISTADOR. Y qué es lo
gque mas le gusta

Entrevistado. Me gusta que el
profesor nos ensefia bien, para
que, si me gusta. Yo del profesor,
la vedad no tengo quejas.
ENTREVISTADOR. Le gusta el
profesor, que es lo que le gusta,
que forma le gusta del profesor
Entrevistado. La forma en que
nos ensefia, en lo que nos va
ensefiando de a poco lo que es la
matematica, cada procedimiento,
todo eso ensefia.
ENTREVISTADOR. Y qué no le
gusta

Entrevistado. Qué no me
gusta...digamos un  ejemplo
cuando yo no entiendo algo y me
guedo asi como que bueno y ahi
yo trato de decirle al profesor, me
puede voOlver a explicar por favor
para poder entender, el profesor
muy amablemente vuelve a
explicar, pero de ahi nada mas

otra

puedo decir
ENTREVISTADOR. O Tal vez el
comportamiento de los

estudiantes que no entienden,
alguno no entiende no sabe
Entrevistado. La verdad que
todos mis compafieros si
comprenden bastante la
matematica, si, no hay problema
en eso ahi.

2. ENTREVISTADOR. Comente
acerca de su propio aprendizaje,
como hace para aprender
matematicas, ¢es efectiva la
forma en que lo hace?
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Entrevistado. Ehm. Hay veces
gque digamos cuando no entiendo
algo, si busco ayuda digamos un
ejemplo en youtube ver unos
procesos para yo poder hacer mis
tareas. A veces si hago eso o sea
para que cuando ya venga la otra
clase yo ya tenga conocimiento de
algo

ENTREVISTADOR ¢Como dirias
que son sus resultados de su
aprendizaje de la matematica en
el Curso de Nivelacion,
Entrevistado. Buenos, buenos
ENTREVISTADOR ¢ Podria
describir como son las clases:
interesantes, motivadoras,
aburridas, sabe para qué le sirve
lo aprendido, ha reflexionado
sobre su importancia?
Entrevistado. no...Interesante
podria decir interesante porque o
sea como le explico, interesante
en la forma en que nosotros
tenemos que Aprender, entiende,
entonces no veo complicacion en
€so0, si si me gustan
ENTREVISTADOR
motivadoras
Entrevistado. Si.
ENTREVISTADOR ¢Le motivan a
Ud. a seguir aprendiendo?
Entrevistado._Claro, si me motiva
a seguir aprendiendo mucho mas
de verdad. Me interesaria
muchisimo mas aprender

3. ENTREVISTADOR ¢Ha
reflexionado sobre la importancia
de aprender matematicas
Entrevistado. Claro
ENTREVISTADOR
reflexionado sobre eso
Entrevistado. Que he
reflexionado, o sea, en no
guedarme atras, primeramente,

oY son

Que ha

tener mas conocimiento,
capacitarme mas, ser alguien
més, este, seguir adelante

aprendiendo con un profesor, con
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otro profesor o los que vayan
viniendo y de alli poco a poco.
ENTREVISTADOR. Y
Mateméaticas, qué importancia
tienen para Ud?

Entrevistado. ¢Qué importancia
tienen para mi? ElI objetivo
primero para conocer, el otro para
en el proceso de mi carrera que
necesito tener conocimientos mas
formados porque si no me va a
perjudicar a largo plazo, entonces,
eso. Si.

ENTREVISTADOR. En el diario
vivir no utiliza las matematicas?
Entrevistado. En el diario?.. Pero
ya asi, en esos ejercicios asi no
mucho pero si un poco en lo otro
ENTREVISTADOR. Ud. no se ha
dado cuenta de que algunos
estudiantes comparfieros suyos
que tienen problemas en suma, en
resta, en multiplicacién, division y
en las tablas de multiplicar,
Entrevistado. No, porque todos
mis comparieros la verdad si son
muy buenos, o sea cuando el
profesor nos explica ellos van
captando y a veces digamos, si no
entienden, el profesor vuelve a
repetir, entonces ellos ya ya Ah!
As, asi ha sido profesor y va
haciendo esto, esto y asi

4. ENTREVISTADOR. Podria
decir cbmo hace para estudiar
matematicas ¢ le gustaria modelar
o tener otra forma de aprender
matematicas con estilo propio en
el curso de Nivelacion?
Entrevistado. ¢, Con estilo propio?
ENTREVISTADOR. Si, le gustaria
que le ensefien de otra manera?
Entrevistado. Claro, si, una
matematica digamos un poco mas
superdotada, no basica sino que
mas superdotada seria bueno
también.

ENTREVISTADOR. Y una forma
de estilo propio, Ud. de aprenderlo
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de una manera Ud. Yo quiero
aprender de esta manera, con
estilo propio?

Entrevistado. Aprender de esta
manera, pero cémo, no entiendo.
ENTREVISTADOR. Si le gustaria
aprender matematica de una
forma suya que Ud. se invente
Entrevistado. Ah!, si tengo la
oportunidad de aprender o tengo
esa posibilidad, si.
ENTREVISTADOR. Si, pero como
seria ese estilo propio
Entrevistado. De instruirme yo
misma, que todo salga de mi para
dar lo mejor de mi
ENTREVISTADOR.
muchas gracias.

Bueno,
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ANEXO B

ENTREVISTAS DOCENTES
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INFORMANTE D DOCENTE

Entrevistador: Buenas tardes
ingeniero Ismael, muchas gracias
por asistr a esta pequefia
conversacion, le voy a hacer unas
preguntas con el objeto de
acumular ciertos criterios de tal
manera que podamos tener una
mejor percepcion de lo que sucede
en la clase de matematicas en el
curso de nivelacion de la
Universidad Técnica “Luis Vargas
Torres” lo que redundaria en hacer
propuestas para mejorar el proceso
de ensefanza aprendizaje.

1. Entrevistador: Comente sobre el
escenario en el que ensefa
matematicas en el curso de
nivelacién, ¢como lo hace, qué
procedimientos aplica, que le
agregaria y que le quitaria?
Entrevistado: Buenas tardes
arquitecta, gustoso  por su
entrevista.

En las clases, ahora que son
virtuales, usamos las pizarras
digitales, aplicaciones como
GeoGebra para tratar de familiar
mas e interactuar mas con los
estudiantes, se necesitan en este
medio virtual mas aplicaciones que
permitan al estudiante motivarse.
Entrevistador: Tengo entendido
que usted esta siguiendo una
maestria  en la  educacion
matematicas y que este método de
la GeoGebra, la utilizacion de las
tecnologias, entiendo que se las
han dicho en ese curso y por eso
usted las ha tomado, le ha gustado,
¢ nos puede contar sobre eso, como
les estudiantes desarrollan sus
clases con usted con esa técnica?
Entrevistado: Justamente por eso
segui esta maestria, para buscar
mas herramientas y compartirsela a
los estudiantes, una de ellas es
GeoGebra que la estoy aplicando y
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vamos a hacer capacitaciones a
profesores sobre esta aplicacion
para ver cdmo dan las clases
después y otras aplicaciones que
ayudan mucho para el desarrollo
del conocimiento de los
estudiantes.

Entrevistador: La pregunta era
¢qué le agregaria y que le quitaria
a esos mecanismos que usted esta
utilizando?

Entrevistado: En este medio virtual
hay un sinnimero de estrategias
que podemos seguir aumentando a
la ensefianza para los estudiantes,
le quitaria en algo la parte
tradicional sin quitar la teoria sino
conjugando una parte tradicional
con los nuevos saberes
Entrevistador: La manera cémo
usted se expresa me da a entender
gue usted esta aprendiendo nuevas
metodologias que desconocia
porque ¢cémo era la forma en la
que usted anteriormente daba una
clase?

Entrevistado: Era tradicional,
llegar al pizarrén, escribir los
ejercicios, desarrollarlos y mandar
tareas a su casa, ahora todo
comienza desde un objetivo
planteado en cada clase, una
buena planificacion, innovacion en
las estrategias, tratando de que el
estudiante se motive, entre en
interaccion con el maestro y asi
pueda ir desarrollando el
conocimiento y las habilidades que
necesitan para ver esta materia.

2. Entrevistador: ¢ Podria
comentar acerca de la percepcion
que tienen los  estudiantes
universitarios con relacion al
aprendizaje en mateméticas en el
curso de nivelacion? JHa
conversado con ellos al respecto?
Entrevistado: Si, nos encontramos
con estudiantes que vienen con
varios problemas y que necesitan
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del apoyo de nosotros para
nivelarlos, no con el motivo de
acusar a los antiguos profesores,
pero los alumnos vienen con bajos
conocimientos y estan prestos a
aprender y entrar a la materia; yo
estoy en la parte de ingenieria y se
necesita mucho las matematicas y
nos encontramos con estudiantes
de mecanica, eléctricay en la parte
del bachillerato en la basica no han
podido llegar a ver toda la tematica
que ellos necesitan saber para
entrar a la carrera, en base a eso
nos toca a Nosotros como maestros
tomar esas riendas, llenar esos
vacios.

Entrevistador: Es decir usted se
ha dado cuenta que los estudiantes
vienen con vacios.

Entrevistado: Muchos vacios y no
podemos decir que es porque no
han visto la materia, sino que al
parecer no han tenido un
aprendizaje significativo, no le han
encontrado el significado de lo que
aprenden para después conjugarlo
con los nuevos saberes, entonces
llegan a preguntarse me ensefiaron
esto, pero ¢para qué me va a
servir?

Entrevistador: Como ingeniero
mecanico que accedié a dar las
clases en nivelacion, ¢cree usted
que el ingeniero, el arquitecto o el
médico que da en nivelacién
necesita conocimientos de
pedagogia para dar clases a los
estudiantes?

Entrevistado: Claro, se necesita
mucho conocimiento de pedagogia
es por eso que estoy cursando una
maestria  con  mencion  en
pedagogia para completar los
conocimientos sobré cémo poder
llegar a los estudiantes.
Entrevistador: ¢ Cudles
estrategias de ensefianza utiliza
para promover el aprendizaje de la
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matematica en el curso de
nivelacién, emplea procedimientos
mecanicos, disefia modalidades
invocadoras, despierta el interés
por el conocimiento matematico,
cébmo lo hace, promueve el
pensamiento reflexivo y critico?
Entrevistado: Si, justamente estoy
enmarcado en eso, hay muchas
estrategias que se estan aplicando,
y estamos capacitdndonos junto a
los otros profesores para
enmarcarnos juntos en esas
estrategias para que se facilite la
enseflanza y el aprendizaje en los
estudiantes, hay muchas
aplicaciones que se las hace
conocer a los licenciados para que
puedan completar sus herramientas
Yy que puedan dar sus clases.
Entrevistador: Usted sabe, como
coordinador del area de
matematicas, que la preocupacion
radica en que el nivel de ensefianza
deja mucho que desear, que los
niveles de aprendizaje son muy
bajos porque el profesor tendra los
conocimientos del tema pero no
tiene las estrategias para poderlas
ensefar, usted esta siguiendo una
maestria que recién empez6 y esta
aplicando lo que esta aprendiendo
ahi, pero es su caso y preocupa que
el resto de los profesores, cdmo se
va a hacer?

Entrevistado: El proximo semestre
pienso dar capacitaciones sobre lo
que he aprendido para facilitar asi
mismo la ensefianza-aprendizaje
en los estudiantes, también tratar
de invitar a los demas docentes que
van a continuar dando clases de
matematicas puedan seguir una
maestria sobre algo que se incline
a la pedagogia.

Entrevistador: ¢Usted cree que
todos acatarian ese deseo??
Entrevistado: No lo van a hacer y
eso dificulta mucho que seamos
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ingenieros 'y no tener
conocimientos pedagdgicos.
Entrevistador: ¢Por qué cree que
no lo van a hacer?

Hay muchos comparfieros que si
quieren ser profesores, pero hay
otros que no quieren ser profesores
pero estdn ahi por cuestiones de
trabajo, cumpliendo su jornada pero
no estan involucrados a lo que es la
docencia.

Entrevistador: O sea, estan ahi

€S0S

por ganar el sueldo, porque
necesitan, pero no tienen la
vocacion.

Entrevistado: Eso es lo que esta
sucediendo y ha sucedido durante
mucho tiempo, son problemas que
ha habido desde el nivel primaria,
basica, bachillerato, hay profesores
gue simplemente los colocan ahi
siendo ingenieros y sin ningun
problema pasan aca a nivelacion.
3. Entrevistador: ¢ Cudles
estrategias de ensefianza utiliza
para promover el aprendizaje de la
matematica en el curso de
nivelacion, emplea procedimientos
mecanicos, disefia modalidades
innovadoras, despierta el interés
por el conocimiento matematico,
cébmo lo hace, promueve el
pensamiento reflexivo y critico?
Entrevistado: Estrategias algunas,
con una aplicacion que he tratado,
he visto, he aprendido y estoy
tratando de aplicarlas como
estrategias de clase, la motivacion
existe siempre, tratando de que en
la clase todos interactlien, con esta
nueva modalidad el docente es
simplemente un moderador, en
donde primero se manda la tarea,
se la ejecuta en clase, el profesor
guia la clase, ya no es como antes
que el profesor solo dictaba clases
muy extensas.

Entrevistador: Pero eso era lo que
hacia antes.
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Entrevistado: Eso hacia
Entrevistador: Recién lo esta
aplicando a partir de que entramos
en esta modalidad

Entrevistado: Tiene la razén, eso

es asi

Entrevistador: ,Si nota la
diferencia?

Entrevistado: Mucho, uno

encuentra una clase en donde ya
todos tienen una base de
conocimiento, ya podemos entrar
en un debate del tema, intercambiar
conocimientos ya que ellos han
investigado y con lo que yo sé
vamos sacando conclusiones,
interactlian, no estan esperando lo
que dice el profesor, sino que ellos
ya tienen conocimientos, ya pueden
dar su opinion de aquello.
Entrevistador: Y los induce a la
investigacion

Entrevistado: Claro, otra cosa que
hago es tratar de cometer errores
para verificar que ellos han
investigado y me doy cuenta que
los estudiantes estan atentos y me
corrigen.

4. Entrevistador: ¢Puede describir
el estilo de aprendizaje de los
estudiantes que asisten al curso de

nivelacion, cémo se da ese
proceso?
Entrevistado: Segun unas

encuestas que hemos hecho los
estudiantes manifestaban que ellos
aprendian solo por pasar el curso,
por aprobar la materia, llegaban al
siguiente curso y ya no se
acordaban lo que habian
aprendido, pero ahora estamos
buscando las estrategias para que
ellos puedan asociar esos
conocimientos.

Entrevistador: Gracias ingeniero
por sus palabras y esperemos que
esto nos vaya a ayudar para
mejorar y ojald que todos nos
involucremos asi mismo en un
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mejor proceso de ensefianza
aprendizaje.
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INFORMANTE E DOCENTE

Entrevistador: Buenas dias
ingeniera Luz, yo le agradezco esta
oportunidad para hacerle algunas
preguntas cuyas respuestas van a
ser muy Utiles para establecer
pautas para mejorar la ensefianza
de las mateméticas en el Curso de
Nivelacién

1. Entrevistador: La primera
pregunta es: Comente sobre el
escenario en el que ensefa la
matematica en el curso de
nivelacién, ¢como lo hace, qué
procedimientos aplica, que le
agregaria y que le quitaria?
Entrevistado: Bueno, buenos dias,
muchas gracias por esta entrevista,
estoy aqui en la capacidad de dar
mi pequefia dotacién de opiniones
basada en la certeza y la practica
que tengo con mis estudiantes de
nivelacién. Bueno mi practica hasta
ahorita tenemos mi forma de
ensefiar por medio del aula virtual
porque estamos pasando un tiempo
de pandemia, entonces una
modalidad con la tecnologia que
nos estamos familiarizando. Por
ende la matematica trato de que
todo los estudiantes primero se
familiaricen, que no le tengan terror
a las matematicas porque muchos
hablan matemética como que fuera
un ogro. Trato de que la matemética
para ellos sea parte de su vida
porque en todo vemos lo que es la
matematica, no, en el area que ellos
estén trabajando, asi sea en la
casa, sea en Ilo laboral, la
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Aula virtual

El estudiante tiene
terror a las
matematicas

Grado de dificultad
al estudio de las
matematicas
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matematica siempre va a estar, eso
siempre le hablo en la forma
teméatica. En la forma practica lo
que hago primero es ensefiarle por
medio de video llamada y también
grabaciones de video en una
pizarra el tema que a veces no ha
quedado claro en clase, trato de
descifrar y se lo envio por medio de
whatssap y ellos estan atentos.
También ellos me preguntan
opiniones y yo trato de darles la
forma mas sencilla.

Entrevistador: Y ese
procedimiento qué le agregaria y
qué le quitaria

Entrevistado: Bueno yo lo que le
quitaria, bueno a mi me gustaria ser
siempre presencial no, en lo digital
ahorita le aumentaria es una
plataforma que estd4 basado a las
enseflanzas, o sea, también hago
que utilicen el youtube no, youtube,
videos para que se estén
actualizando, le aplicari... no, no le
aumentaria mayor cosa no.
Entrevistador: ¢Y que le quitaria?
Entrevistado: Yo lo que le quitaria
es, 0 sea a ellos exactamente que
se familiarice, que no me copien
que ellos utilicen su misma forma
de aprender, yo les hago que ellos
mismos sean practicos si, y que
ellos no se encierren en un ogro de
gue es la matematica, le quitaria es
la forma de verlos ellos copie y
pegue, ese copie y pegue no me
gusta, me gusta que ellos analicen,
qgue ellos practiquen, la practica y
analizar es lo ideal para un
estudiante.

2.Entrevistador: ¢ Podria
comentar acerca de la percepcion
que tienen los  estudiantes
universitarios con relacion al
aprendizaje de la matemética en el
curso de nivelacién? SHa
conversado con ellos al respecto?
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Entrevistado: Claro, como vya le
comenté en la primera pregunta,
trato de que la matematica no la
vean mala, que la matematica sea
parte de ellos no, entonces yo
converso su diario vivir, le digo en
gué trabajan en qué situacion
estan, y comienzo de lo que ellos
estan trabajando les hago que la
matematica fluya tanto en la suma
en la resta en la multiplicacion, la
division hasta raiz cuadrada les
saco de la materia de la matemética
gue estamos viendo. Le digo, la
matematica es muy importante que
sea abogado, sea enfermero, sea
doctor, en lo que sea, vamos a
utilizar la matematica, entonces
hago que se familiaricen y que no lo
vean como, porque mucho fue asi
al principio, que estaban como
reacios, se sentia tenso en las
horas de clase, entonces yo ya
comencé a fluir la conversacion
entre docente y estudiante vy
estudiante docente

Entrevistador: Ud. ha comentado
que ha trabajado con la suma, la
resta, ¢,no ha tenido problemas con
estudiantes que no manejan
también las tablas de multiplicar, las
operaciones basicas?
Entrevistado: Si, si he tenido
problemas pero no a profundidad,
no a profundidad, porque o0 sea no
a profundidad, porqué el problema,
porque hay muchos estudiantes
que han dejado de estudiar tiempo,
si han salido mucho tiempo del
colegio hacia la universidad y que
ahorita han tenido la posibilidad de
entrar entonces ellos estan como
repasando nuevamente pero dan
gracias, dan gracias porque lo
ayudan a desempolvar y también
hay madres de familia que se
sienten ya aptas como para a sus
hijos hacerlos participes y también
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ensefarles lo que ellos estan
viendo en su colegio
3. Entrevistador: ¢, Cuales

estrategias de ensefianza utiliza
para promover el aprendizaje de la
matematica en el curso de
nivelacion, emplea procedimientos
mecanicos, disefla modalidades
innovadoras, despierta el interés
por el conocimiento matematico,
como lo hace, promueve el
pensamiento reflexivo y critico?
Entrevistado: Si, el pensamiento
reflexivo y critico y también o sea
los hago analizar mucho
Entrevistador: ¢Ud. no utiliza el
procedimiento mecanico?
Entrevistado: ¢ Cémo?
Entrevistador: Es decir, les escribe
el ejercicio, hagan este ejercicio, les
pone otro igualito, desarrollen como
el que yo les hice?

Entrevistado: Si, pero no el
mismo, hago que sea otro pero
parecido

Entrevistador: Para que ellos en
base al primero lo hagan
Entrevistado: Si, que tengan como
base y un apoyo para que ellos lo
puedan hacer

Entrevistador: ¢Y promueve el
pensamiento reflexivo y critico?
Entrevistado: Claro, yo, el reflexivo
mm.. los hago como le vuelvo y le
repito, el analitico a mi me encanta
porque ellos analizan bastante. El
practico también que me o sea que
sean comunicativo

Entrevistador: ¢Pero al Ud.
hacerle en ese procedimiento
mecanico de hacerle un ejercicio
que copien uno hacer otro parecido
ahi lo que tiene que hacer es
guiarse con el primero y alli no hay
ningn pensamiento reflexivo ni
critico ?

Entrevistado: Si, se guian, pero
como le repito, no me gusta el
seguidismo, o mismo y lo mismo, a
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mi me gusta ser cambiante o sea un
ejercicio, un continuismo y luego de
alli viene otro, otro para que tengan
diferentes proceso, diferente forma
de realizar el ejercicio que no sea lo
mismo, la continuidad.
4.Entrevistador: ¢Puede describir
el estilo de aprendizaje de los
estudiantes que asisten al curso de
nivelacion, cémo se da ese
proceso?

Entrevistado: Ese proceso o sea
vuelvo y repito..

Entrevistador: El estilo, Puede
describir el estilo de aprendizaje de
los estudiantes o sea como aprende
¢Puede describir el estilo de
aprendizaje de los estudiantes que
asisten al curso de nivelacion, como
se da ese proceso?

Entrevistado: Si, mire, el estilo de
ello estan interesados porque la
conexién de los estudiantes es
un75% o0 sea casi un porcentaje
alto, de alli uno ve el interés y la
gana de aprender y de querer, si,
entonces por lo general en mis
clases casi no me faltan mucho,
entonces estan muy interesados,
“profesora tal cosa, profesora tal
cosa” entonces veo que estan con
todas las ganas si y que me
presentan tareas, como yo le digo
en clase vamos a elaborar los
ejercicios que luego, mire, en este
tiempo de trabajo que hemos tenido
un mes hicimos 75 ejercicios en
clase, no, entonces en clases dirian
mucho, pero no, fueron elaborados
de ellos hacia mi'y de mi hacia ellos,
entonces hubo la comunicacion y la
fluidez porque veiamos respuesta
tanto en los conceptos como en lo
practico no, los ejercicios, entonces
fueron muy claros hasta ahorita yo
no tengo ningln inconveniente ni
con las personas con
especialidades. También tengo
personas del idioma de la fluidez
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chachi, no tengo problemas, he
terminado de calificar los examenes
eh.. les hago preguntas porque
ellos saben que los hago pensar
mucho. Si, los hago pensar.
Entrevistador: Bueno muchas
gracias por esta oportunidad
espero, si, va a servir lo que Ud. ha
dicho
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TEXTO

2
10

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

Entrevistador: Buenos dias ingeniero
Jimmy, le agradezco la oportunidad
gue me da para escuchar sus
apreciaciones en cuanto a la ensefianza
de la materia de matematicas, a la
materia que ud. da en Nivelacién. Le
voy a hacer unas preguntas

1. Entrevistador: Comente sobre el
escenario en el que ensefia matematicas
en el curso de nivelacioén, ;como lo
hace, qué procedimientos aplica, que le
agregaria y que le quitaria?
Entrevistado: Pero estamos en el aula?
O, en virtual porgue ahora estamos en
virtual

Entrevistador: Puede ser en los dos
espacios. Ud. ha sido muchos afios
profesor en el aula. Puede hacerlo en el
aula. {Como lo hace, qué
procedimientos aplica, que le agregaria
y que le quitaria?

Entrevistado:  Gracias por la
oportunidad. Si sabe que dentro del
aula, no.., y dentro de los inicios de las
clases del pre vienen estudiantes con
falencias, bastantes falencias que acé
nosotros debemos de irlas corrigiendo.
Unos vacios tremendos los cuales los
sefiores estudiantes nosotros tenemos
que volver a repetir materia de cuarto
curso hasta sexto curso para llenar esos
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vacios que traen los estudiantes.
Entonces ya casi no se proponen temas
nuevos porque con la cantidad de
vacios que traen nosotros tenemos que
practicamente estamos volviendo a
repetir conocimientos que ellos ya han
visto en el bachillerato. Eso seria
arquitecta.
Entrevistador: Y
procedimientos aplica?
Entrevistado: Los procedimientos que
se aplican son los mismos, no...,
pizarron, tiza liquida, borrador y la
explicacion que se da a los estudiantes
Entrevistador: Y Ud. que le agregaria
y qué le quitaria a ese procedimiento
Entrevistado: Aqui tenemos que
agregarle conocimientos nuevos para
que el estudiante vaya a la universidad
con conocimientos sélidos que tiene
matematicas

Entrevistador: ¢Y qué le quitaria?
Entrevistado: No le quitaria nada.
Entrevistador: 'Y ahora en el
procedimiento virtual como Ud. se ha

ud. qué

manejado
Entrevistado: En el procedimiento
virtual, ¢qué estamos haciendo?,

utilizamos la computadora, también
utilizamos el pizarron y damos las
respectivas  explicaciones a  los
estudiantes

2. Entrevistador: ¢Podria comentar
acerca de la percepcidn que tienen los
estudiantes universitarios con relacion
al aprendizaje en matematicas en el
curso de nivelacion? jHa conversado
con ellos al respecto?

Entrevistado: Claro, se conversa con
ellos, se pide su punto de vista a ellos
coémo estan percibiendo las diferentes
actividades en cuestiones matematicas
y dénde no se entiende volver a repetir
para que el estudiante asimile.
Entrevistador: ¢Cuando Ud. da la
clase de matemaéticas, que me dice que
con el pizarron, Ud. le pone un
gjercicio?
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Entrevistado: Si, lo resuelvo los
diferentes procedimientos que
conllevan a resolver el ejercicio. O sea,
uno pone su ejercicio, lo resuelve y lo
explica a los estudiantes “sefiores,
comprendieron, entendieron “si, no”,
volvemos a repetir

Entrevistador: Y para que ellos hagan
le pone otro ejercicio parecido
Entrevistado: Y ya viene ahora si los
ejercicios propuestos para que el
estudiante aplique su procedimiento
gue yo como su profesor le he
impartido

3. Entrevistador: ¢Cuéles estrategias
de ensefianza utiliza para promover el
aprendizaje de la matematica en el
Curso  de  Nivelacion, emplea
procedimientos mecéanicos, disefia
modalidades innovadoras, despierta el
interés por el conocimiento
matematico, como lo hace, promueve el
pensamiento reflexivo y critico?
Entrevistado: Claro, es que en base a
esos conocimientos criticos reflexivos,
el estudiante logra asimilar el desarrollo
del gjercicio

Entrevistador: Pero ;Qué estrategias
de ensefianza Ud. utiliza o sea, sigue
con el procedimiento de la pizarra y de
la  explicacion, no hay otro
procedimiento?

Entrevistado: No, creo que no hay otro
procedimiento sino explicarles en el
pizarron detallado para que el
estudiante comprenda

Entrevistador: Ya, no tiene otros
procedimientos de ensefianza,
innovadoras.

Entrevistado: No.

Entrevistador: ¢Y como despierta el
interés del estudiante?

Entrevistado: Bueno, dialogando, eh,
explicandoles experiencias vividas,
colocando ejemplos del medio para que
el estudiante se interese por el
aprendizaje de las matematicas
Entrevistador: Y  promueve el
pensamiento reflexivo y critico?
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Entrevistado: Claro, eso es importante
porque el estudiante en base a eso
puede mejorar su conocimiento
4.Entrevistador: ¢Puede describir el
estilo de aprendizaje de los estudiantes
que asisten al curso de nivelacion,
como se da ese proceso?, el estilo de
aprendizaje

Entrevistado: El estudiante por
ejemplo ahorita que estamos en virtual
se le explica el ejercicio que propuesto
en la pizarra, se van desarrollando los
diferentes pasos hasta llegar a obtener
el resultado del ejercicio, y en base a
eso viene ya el ejercicio propuesto por
parte del profesor para que ellos
apliquen el conocimiento que han
obtenido y la resolucion dl ejercicio.
Entrevistador: Es decir Ud. pone el
gjercicio, les explica el procedimiento,
“Ud. tiene que hacer este paso, luego
este paso”

Entrevistado: Claro

Entrevistador: Entonces ellos van
captando

Entrevistado: Van captando, van
adquiriendo el conocimiento y después
ellos lo aplican en la resolucion
Entrevistador: De la misma manera.
Hacen los mismos pasos, ellos no
tienen que pensar en otra cosa sino en
el mismo procedimiento
Entrevistado: En el  mismo
procedimiento porque la matematica es
mecéanica; procedimiento mecanico
donde el estudiante, del primer paso
llega hasta el resultado y ese mismo
procedimiento lo aplica en otro
gjercicio 0 sea una situaciéon mecanica
gue se da en matematicas
Entrevistador: ¢Y eso a Ud. le ha dado
buenos resultados?

Entrevistado: Claro, si, porque hasta
ahora casi no tengo pérdida de ciclo. El
estudiante que pierde el ciclo es porque
no asiste, no estd en clase, pero los
estudiantes que asisten hasta ahora no
han tenido problemas porque han
asimilado
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Reconocimiento del
pensamiento critico
para el aprendizaje.

Aprendizaje de los
temas matematicos
en base a los pasos
que explica el
profesor.

Reconocimiento de
la manera de ensefiar
siguiendo
instrucciones

“La matematica es
mecanica”

Buenos resultados
con el procedimiento
de ensefianza
mecanico

El docente sabe la
importancia del
pensamiento critico

Ensefianza
tradicional.

Ensefianza
tradicional

No ensefia el porqué
de las cosas.

Convencimiento del
procedimiento
tradicional
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Entrevistador: Ud. cree que ese es el
mejor procedimiento, no es necesario
tener nuevas estrategias para poder
mejorar

Entrevistado:  No  porque en
matematicas como ya le digo es una
cuestion repetitiva, mecanica, este es el
procedimiento y llegan a la
consecucion del resultado.
Entrevistador: Y asi como U. lo hace,
lo hacen muchos profesores aqui,
siempre lo han hecho

Entrevistado: Y asi, no es un ejercicio
de analizarlo sino de aplicarlo como en
fisica por ejemplo que le dicen que Ud.
tiene que analizarlo para plantearlo,
sacar los datos de un ejercicio y poderlo
resolver. Acd en matematicas la
cuestion es un solo procedimiento
Entrevistador: ;Y Ud. no se ha
encontrado con el problema de que
muchos estudiantes que vienen no
saben las tablas de multiplicar, las
operaciones basicas?

Entrevistado: Asi es, son pocos los
estudiantes que vienen con ese vacio, a
la final no sé como es que han llegado
hasta graduarse, como es que se
graddan estudiantes de secundaria que
vienen con tremendos vacios que ni las
tablas, ni sumar, una suma y resta no
pueden hacer

Entrevistador: Yo creo que en eso
coincidimos todos los que damos
matematicas que nos encontramos con
este problema

Entrevistado: Asi es

Entrevistador: Bueno, lo que saco en
conclusion es que el procedimiento
mecanico es el mejor, el que siempre se
ha seguido aqui y ¢con eso no tenemos
ninguna mejora, o si?

Entrevistado: Ahi ya depende del
interés que le ponga el estudiante a la
materia. La matematica no es dificil, es
facil, sino que muchos se han puesto la
barrera en la mente que la matematica
es dificil. No, si estudiando todo se hace
facil
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234
235
236
237

“la Matematica es
cuestion repetitiva,
mecanica”

Reafirmacion que
“La matematica no
es de analizar, sino
de procedimientos”.

Reconocimiento de
que algunos
estudiantes vienen
del bachillerato con
vacios, no saben las
tablas de multiplicar
ni sumar ni restar.

Afirmacion de que el
estudiante se ha
puesto una barrera de
que la matematica es
dificil

No se da los
significados ni el
porqué de ellos.

Ausencia de
razonamiento en
matematicas.

Desconocimiento de
operaciones basicas
de estudiantes que
aprueban el
bachillerato.

Miedo del estudiante
a las matematicas.
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Entrevistador: ¢Y a Ud. le parece que
el profesor de mateméticas deberia
tener conocimientos de pedagogia para
dirigir al estudiantes?

Entrevistado: Claro, la matematica
necesita de la pedagogia para la
consecucién del objetivo que es el
aprendizaje. Porque sin pedagogia, qué
materia podria explicarse, podria darse.
La pedagogia sabemos es una de las
principales materias para el desarrollo
de.

Entrevistador: Y Ud. cree que aqui los
profesores de matematicas, 10s24 tienen
conocimientos de pedagogia?
Entrevistado: Bueno, ahi no le podria
decir porque hay profesores que
verdaderamente que no tienen esa
pedagogia para explicar un ejercicio
con los diferentes ejercicios y llegar
hacia el estudiante

Entrevistador: Bueno Ingeniero, yo le
agradezco mucho, una intervencion
corta pero muy importante la que Ud.
nos ha manifestado.

Entrevistado: Gracias arquitecta por
la oportunidad que me dio de
manifestar mi criterio.

Entrevistador: Estoy segura que esas
manifestaciones suyas van a servir
para mejorar aqui el procedimiento de
ensefianza y aprendizaje en
matematicas
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Afirmacion de que el

profesor debe tener
conocimientos de

pedagogia para poder

ensefiar matematica.

Reconocimiento que
en Nivelacién de la
UTLVTE hay
profesores que no
tienen pedagogia
para explicar un
problema
matematico.

El docente de
matematicas debe
tener conocimiento
de pedagogia.

Los docentes de
matematicas de la
UTLVTE notienen
formacion
pedagogica
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CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

Entrevistador: Buenos  dias
Ingeniero Ivan muchas gracias por
su disposicién para contestar unas
preguntas que van a ser
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consideradas para hacer una
propuesta, una mejora para los
cursos de nivelacion de la UTLVTE.
Eh, son preguntas abiertas que Ud.
puede contestarlas de acuerdo a su
criterio

1. Entrevistador: Comente sobre
el escenario en el que ensefia
Matematicas en el curso de
Nivelacién, como lo hace, qué
procedimientos aplica, qué le
agregaria y que le quitaria.
Entrevistado: Desde el punto de
vista, en el proceso que utilizamos
aqui ahora que estamos virtual, yo
estoy utilizando el programa
geogebra  porque estoy en
ecuaciones y todo eso, ya que
vamos a presenciales hay que
buscar el mecanismo cémo
adecuar las aulas para proceder a
utilizar las estrategias virtuales y
dinAmicas. En ese aspecto podria
utilizar algunas plataformas nuevas
porque ahora como Ud. sabe ahora
hay que llamar la atencién del
estudiante para poder que capte
menor los conocimientos y hacer
que se involucre el estudiante en
los pasos que vamos a hacer y todo
eso

Entrevistador:¢Y Ud. con esa
plataforma geogebra ha tenido
algun buen resultado?
Entrevistado: Buen resultado por
el mecanismo es mas didactico y
comprensiva para el estudiante.
Digamos se lo hace utilizar las dos
formas, verdad, forma como
decimos antigua usando la pizarra
y haciendolo en el cuaderno en la
geogeba ya se va entrando la
ecuacion y va pidiendo cuales son
los pasos que va a seguir para
poder que le salga la figura, el plano
mejor dicho porque algunas veces
nosotros utilizando la pizarra lo
confundimos al estudiante en
cambio cuando ya utilizamos la

Afirmacion de
utilizar software en
clases virtuales de
matematicas

Necesidad de
utilizar en clases
presenciales
software de
matematicas para
llamar la atencién
del estudiante.

Indicacién de que
ensefar
matematicas con
software es mas
didactico porque va
indicando los
pasos a seguir.

Reconocimiento de
gue ensefiando
matematicas en la
pizarra, se

Aula virtual

Uso de tecnologia
en clases
presenciales

Dependencia de la
tecnologia

Cambio de
mecanismo
tradicional por la
tecnologia
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plataforma geogebra ya va saliendo
y le va diciendo por donde es el
camino que tome para hacer el
trabajo.

Entrevistador: Ahi ya se convierte
como decir otra guia, con otro
docente.

Entrevistado: Otra guia con otro
docente

Entrevistador: Y Ud. a ese
procedimiento que esta utilizando
gue le agregaria y que le quitaria.
Entrevistado: Qué le agregaria,
como le explico, involucrar mas a
los estudiante en el uso en la forma
como adaptarse porque le explico
hay estudiantes que se demoran
mucho en aprender el mecanismo
de entrar pero cuando Ud. ya esta
adentro maximo un ejercicio le
dura,5, 6 minutos hacerlo porque
algunas veces nosotros nos
demoramos 15, 20 minutos
explicando hasta una hora Ud,
sabe arquitecta que de una hora
pasamos a la otra explicando el
mismo ejercicio para que
entiendan pero ahi como ya viene la
figura la didactica que va
organizando llamando la atencion
con la vista, entonces el estudiante
tiene...

Lo que le podriamos quitar es que
lo que se va modernizando algunas
veces los estudiantes no captan,
entonces digamos eso tiene que
estar actualizandose cada
determinado tiempo. Ud, sabe que
cuando uno usa plataformas
virtuales esas se van actualizando
cada seis meses 7 meses entonces
implica que estemos activos y
prestos para ...

Entrevistador: Ud. ha podido
hacer eso ahorita en este método
virtual, pero cuando ya toque el
presencial

Entrevistado: También, ahi traeria
la computadora y todo eso, también
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confunde al
estudiante

Afirmacién de que
el software se
convierte en otro
docente.

Reconocimiento de
que hay
estudiantes que
demoran en
aprender
Necesidad de
involucrar al
estudiante en el
software porque
llama la atencién
de estudiante.

Se debe actualizar
los programas
virtuales

La tecnologia
reemplaza al
docente

Dependencia de la
tecnologia

Actualizacion de
programas
tecnolégicos
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se utiliza el teléfono, como la
mayoria de los estudiantes utilizan
el teléfono y gracias a Dios aqui en
la universidad hay internet que
aungue esta un poco débil pero se
puede trabajar

Entrevistador: Pero ya tenemos la
experiencia de que algunos
estudiantes inclusive no tienen si
vienen presencial porque en la casa
utilizan uno solo para todos los
hermanos y ya les toca venir vienen
algunos sin teléfono

Entrevistado: Pero ahi nos
unimos y hacemos trabajo en grupo
porque también se puede trabajar
en grupo en ese aspecto
Entrevistador: Bueno, Gracias,

2. Entrevistador: ¢ Podria
comentar acerca de la percepciéon
que tienen los  estudiantes
universitarios con relaciéon al
aprendizaje de la Matematica en el
curso de Nivelacion, ha conversado
con ellos al respecto?
Entrevistado: Lo que pasa es que
nosotros tenemos un aspecto de
gque en el colegio dicen que las
matematicas es un problema y los
estudiantes vienen como esquivos
para aprender las matematicas en
la forma de que algunos docentes
hablo en general, también ternemos
el mecanismo que el caracter de
nosotros es bien sujeto a las reglas
como nosotros somos la mayoria
ingenieros 'y no  ternemos
pedagogia, como dice Ud. Arqg.,
hay que tratar de hablar con el
estudiante para que interiorice que
la matematica no es el problema si
las matematicas la necesitamos
diariamente entonces son los
procesos que uno tiene que hacer
para que el estudiante entre con el
mecanismo y cambie la mentalidad
gue las matematicas no es el
problema sino unas veces es el
mismo método y la circunstancia

103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

Necesidad del uso
de computadoras
en las clases
presenciales.
Reconocimiento de
gue el internet en
la UTLVTE es
“débil”

Alternativa de
trabajar en grupo
ante la carencia de
teléfono movil de
algunos
estudiantes

Apreciacion de
rechazo a las
matematicas de
estudiantes que
vienen del colegio
y son esquivos a la
materia.

Reconocimiento

gue los docentes
de Nivelacién no
tienen pedagogia

Afirmacién que las
matematicas se la
necesita
diariamente y que
no es un problema.
El problema es el
método y cémo
analiza el

Uso de tecnologia
en clases
presenciales

Asistencia
insuficiente de
internet

Trabajo grupal

Grado de dificultad
al estudio de la
matematica

Carecen de saber
Pedagdgico

Falta de andlisis y
pensamiento
critico-reflexivo
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como el estudiante analice el uso
de las matematicas porque algunas
veces nosotros del viaje entramos
a clase con los ejercicios pero
algunas veces el estudiante nos
pregunta para qué me sirve eso
digamos un ejemplo en Trabajo
Social para que me sirve ese poco
de namero profesor. Yo debo
decirles le sirve cuando Ud. vaya a
las préacticas Ud. va a ser su
encuesta va a sumar restar con la
poblacion todo eso ahi le va a servir
y es de ley que va a ver
matematicas. Ese es mi concepto
gue tengo de los estudiantes
Entrevistador: Me quedé una
pequefia duda con respecto a la
primera pregunta

Entrevistado: Digame
Entrevistador: Nosotros ya
llevamos dos afios con la cuestion
virtual ¢Ud. empezé con eso?
Entrevistado: No, Illevamos 4
semestre virtual el primer semestre
me toc6 indagar y buscar y de ahi
en mediado del primer semestre ya
comenzarles a inducir lo que era el
geogebra a investigar a consultar y
a ellos les gustd y ahi comencé el
segundo semestre recién a trabajar
bien .

Entrevistador: Y los resultados
Entrevistado: Positivo. Para que le
voy a decir, Antes habia un 60%
estaba en problemas ahora sélo
hay un 20% y eso que son algunas
veces como dijo ahorita Ud. Arg. El
problema que tienen sélo una
conexion, una computadora y ahi
se juntan unos dos tres y el horario
que uno tiene algunas veces que no
puedo conectarme a la
computadora y todos esos
mecanismos esos problemas que
hay.

Entrevistador: Ud. no se ha
encontrado en cuanto a la pregunta
que le hice de la percepcién que
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estudiante el uso
de las matematicas

Indicacién que los
estudiantes
preguntan al
docente para qué
les sirven tantos
nameros

El docente explica
al estudiante que
cuando va a hacer
encuestas va a
sumar y restar y
ahi aplica
matematicas.

Reconocimiento de
gque la modalidad
virtual lo oblig6 a
buscar nuevas
formas de
ensefianza.

Reafirmacion de
gue existen
estudiantes que
carecen de
teléfonos moviles

Desconocimiento
del uso de las
matematicas

Puntos de vista.
Explicacion
detallada

Innovacioén

Carencia de
instrumentos
tecnolégicos

267



tienen los estudiantes, con relacion
al aprendizaje de las mateméticas
Ud. no ha tenido dificultad con ellos
que viene del colegio y nos hemos
encontrado con situaciones de que
avece no saben ni las tablas de
multiplicar

Entrevistado: Ese problema si, no
saben ni sumar las 4 Operaciones
bésica que son, uno tiene que
comenzar desde abajo no
ensefiandoles sino haciéndoles
recordis de todo eso para poder
comenzar se hace como un repaso
las dos primeras semanas hasta la
tercera haciéndole conocer de
nuevo.

Entrevistador: Y ese es uno de los
motivos no le parece para que se
pierda el tiempo y no se pueda
cumplir con el silabo.
Entrevistado: Ese es el problema
que no se puede cumplir porque
algunos estudiantes como estaba
ratificando Ud., que no se saben las
operaciones basicas y uno tiene
que perder el tiempo, no perder el
tiempo, sino que hacerles
reconocer para poder trabajar bien
porque si Ud. no le ensefia de
nuevo a sumar resta multiplicar ud.
sabe que en una operacion basica
a veces uno utiliza suma resta
multiplicacién division y si no puede

hacer una de esas, no puede
seguir.
3. Entrevistador: ¢, Cudles

estrategias de ensefianza utiliza
para promover el aprendizaje de la
Matematica en el curso de
Nivelacién, emplea procedimientos
mecanicos, disefia modalidades
innovadoras, despierta el interés
por el conocimiento matemético,
como lo hace, promueve el
pensamiento reflexivo y critico?
Entrevistado: Promuevo el
conocimiento critico, el
pensamiento critico y constructivo
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Afirmacion que
muchos
estudiantes no
saben las cuatro
operaciones
basicas en
matematicas.

Indicacién que en
Nivelacion se
pierde el tiempo
destinado a la
materia de
matematicas
ensefiandoles a los
estudiantes a
sumar restar,
multiplicar, dividir y
temas matematicos
que debid
aprender en el
colegio.

Desconocimiento
de operaciones
basicas

Desconocimiento
de operaciones
basicas.
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porque como le dije Arg. Yo
también tengo una maestria de
modelacion matematica ahorita y
nos estan implementando todos
€s0S Mmecanismos entonces sus
diferentes estrategias y didacticas,
unas es estrategias y otra es
didacticas entonces en las
estrategias como le decia la
geogebra hay mas placas hay un
poco de programas. Pero primero
hay que interiorizar al estudiante
buscar el mecanismo hacerlo saber
gue necesita y para qué necesita
las matematicas y desde ahi
plantear una planificacion
organizada y unas estrategias en
las estrategias primero es que el
construya su conocimiento
investigando, consultando, porque
eso es lo malo ahorita arg. Que no
le dan la iniciativa al estudiante que
construya, aunque la matemética
siempre va a ser exacta y siempre
va a estar alli pero que construya su
propio conocimiento con lo que ya
esta establecido en los libros y todo
eso digamos que saque su propio
concepto, su propia idea de lo que
es matematica porque algunas
veces nosotros como profesores
damos esta es la regla pero
algunas veces los estudiantes de
otra forma pero la misma regla pero
la utilizan de otra forma entonces
hay que buscar la manera de como
ellos comprendan y analicen y
puedan hacer de diferente forma
los ejercicios haciendo el proceso
gque es porque algunas veces
nosotros nos vamos en el proceso
que hacemos nosotros ese es el
que vale pero también hay
diferentes formas de hacerlo y
llegamos al mismo planteamiento, a
la misma respuesta

Entrevistador: Ud. me dice que
esta siguiendo la maestria.
Entrevistado: En modelacion
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Indicacién que
como docente se
esta capacitando
en estrategias y
didacticas.

Convencimiento de
que primero hay
que hacer conocer
al estudiante para
gué necesita las
matematicas.
Plantear una
planificacion
organizada y unas
estrategias, que el
estudiante
construya su
conocimiento
investigando, que
saque su propio
concepto

Oportunidad para
gue el estudiante
realice un
problema con su
propia idea, no
solamente
siguiendo el
proceso del
profesor.

Capacitacion
docente

Comunicacion

docente-discente.

Puntos de vista.
Percepcién de
actividades
matematicas.

Pensamiento
critico- reflexivo
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Entrevistador: Hay algunos
profesores de matematicas de
Nivelacién que estan siguiendo
Entrevistado: Otro, Junior.
Entrevistador: Ah si, Junior, el siy
Ud. No mas.

Entrevistado: Y de ahi hay uno de
la facultad educacion
Entrevistador: Ahora digame, con
€S0S Nnuevos conocimientos que
Ud. estd implementandose en esa
maestria eso le ha servido para por
ejemplo proponer ese mecanismo
del geogebra que manifestd
Entrevistado: Si Arq,
Entrevistador: A partir de eso Ud.

Entrevistado: Los conocimientos y
en practica

Entrevistador: A partir lo que esta
siguiendo la maestria Ud. ya busco
cuestiones innovadoras como la
geogebra que se lo dijeron alli
Entrevistado: Y nos dieron una
materia en eso sobre la tecnologia
para impartir matematicas vy
actualizar los conocimientos
Entrevistador: Y a partir de eso es
que Ud. implemento

Entrevistado: Implementé y me
est& dando resultado
Entrevistador: Antes era.......
Entrevistado: Como uno utilizaba
normalmente usaba noméas los
libros y usaba sus técnica, antes
usaba y la pizarras pero
virtualmente pero ahora con ver
ellos investigan y analizan y buscan
la manera de como hacerlo uno
primero uno de las naciones de alli
ellos blanco

Entrevistador: Ud. utilizaba el
procedimiento mecanico del
ejercicio, a ver voy a hacer esto y
después uno parecido para que
ellos hagan solamente era como
una impronta, como una copia
Entrevistado: Como una
introduccion y copia porque uno

309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357

Indicacién que hay
otro docente de
matematicas en
nivelacion que se
esta capacitando

Aplicacién
inmediata de lo
gue se esta
aprendiendo en la
capacitacion.

Informacion de que
antes del software
se utilizaba las
técnicas
tradicionales.

Capacitacion
docente

Innovacioén

tecnolégica

Enseflanza
tradicional
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nomas hacia un ejercicio esto es
asi y asado y de ahi hacia otro esto
son los procedimientos son los
pasos paras seguir, entendieron, no
entendieron pero siempre mecanico
Entrevistador: ¢Ud. cree que con
esa innovacién que Ud, ha hecho el
estudiante tiene el pensamiento
reflexivo y critico, accede a ese
pensamiento reflexivo y critico en
las matemaéticas

Entrevistado: Si pues es que se
usa los dos mecanismos Arg. El
mecanico porque se comprueba si
le sale bien el resultado tanto en la
plataforma como en el mecanico. El
va siguiendo paso a paso y de ahi
va resultando quedarse en la
plataforma uno va metiendo los
datos y va viendo como va saliendo
tanto en el mecénico como en la
plataforma

Entrevistador: ¢Tiene que ser de
las dos maneras?

Entrevistado: jOh! si, cuando el
estudiante ya esta practico nomas
lo hace en la plataforma pero para
poder introducir Ud. tiene que
ensefarle primero el mecénico y de
ahi la plataforma para le vaya
saliendo en las dos formas para que
el entienda que tiene la facilidad
mas facil de hacerlo y ahi Ud. lo
pone a analizar y comprender y
critica y construye su propio
conocimiento porgue algunas veces
en lo mecanico Ud. sabe que uno
llega y se explica, explica y explica
y el estudiante alguna veces esta
en otro planeta. Uno estd que
explica y explica y no estan
comprendiendo y lo primero que
dicen es “si, si entendemos” en
cambio acd lo llamativo es la
imagen y Ud. sabe que ahora todo
el mundo por las vistas se esta
implementando la tecnologia.

4. Entrevistador: ¢, Puede describir
el estilo de aprendizaje de los
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Reconocimiento de
gue ensefiaba con
procedimientos
mecanicos.

Reconocimiento
del uso del
procedimiento
mecanico aln
implementado
nuevas técnicas
como el uso de
software

Matematica
procedimental y
luego uso de la
plataforma

Convencimiento de
gue lo llamativo en
el software es la
imagen.

Ensefianza
mecanica, paso a
paso

Repeticion
Mecanicismo
Procedimental
Resolutivo y
tecnolégico

Ensefianza
tradicional paso a
paso con pizarra 'y
tecnolégica con
software
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estudiantes que asisten al curso de
Nivelacion, como se da ese
proceso?

Entrevistado: jAy! Como el estilo
de aprendizaje jAy!
Entrevistador: O sea, de qué
forma ellos aprenden cémo captan,
cémo aprenden

Entrevistado: Uhmj El estilo, la
forma como captan? Para mi la
forma més facil es la plataforma
ahorita porque el mecanico
nosotros damos mucho tiempo
dando el mismo ejercicio por eso
como le planteaba en la otra
pregunta no terminamos el plan de
clase o la malla que nos dan
determinada en cada especialidad
porque nosotros si son 5 horas en
un solo tema nosotros 15 hasta 20
horas en el mismo tema para ver si
captan pero con el mecanismo que
le estoy diciendo que utilizamos
sobre ahorita las plataformas
virtuales hacen mas, interiorizan
mas los estudiantes, les da mas
gana de trabajar y de estar porque
Ud. Sabe que algunas veces por
mucho que uno le ponga dinamica
ganas como profesor , los
estudiantes se aburren dicen que
mucho numero, pero con esta
forma como le estoy diciendo Arq.
Le veo el interés la iniciativa que
algunas veces o sino yo le digo,
estudiante busquen mas tarde
miren cuando tengan tiempo en su
casa ellos entran y ellos tramitan
otra forma como ahora hay hasta
videos tutoriales todo eso ellos ven
“profesor lo hicimos de esta forma”
a ver expliqueme, abra la pantalla 'y
explique como lo hizo y casi da la
misma alternativa de comprension y
de andlisis.

Entrevistador: O sea que el estilo
de los jovenes es..

Entrevistado: Es la tecnologia y
gue nosotros como docentes
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Afirmacioén que la
forma mas facil
como capta el
estudiante es con
la

Plataforma.

Con el
procedimiento
mecanico los
estudiantes se
aburren dicen que
mucho ndmero.
Viendo videos
tutoriales se
incentivan y
realizan el
problema
matematico casi
con la misma
comprension y
analisis.

Aprovechar lo
llamativo de la
tecnologia

La tecnologia
apoya el
aprendizaje

La ensefianza
tradicional aburre
al estudiante. La
tecnologia les
despierta el interés

272



tenemos que adaptarnos, antes
ellos se adaptaban a nosotros,

ahora nosotros tenemos que
adaptarnos a la tecnologia de
buscar los mecanismos mas

apropiados para poder introducir
darle la importancia al menos en la
materia de matematicas que es un
problema por el motivo como le
explicaba antes no sé desde la
escuela, desde el colegio viene el
problema de que la matematica es
un problema que es como un cuco,
se aterran cuando dicen
matematica, matematicas y uno les
da ya los temas y ellos dice “ay
profesor, eso, ” y yo les digo pero
esos temas ya lo han visto, algunas
veces en el pre en admisién porque
lo que hacemos notros es nivelar y
estamos viendo casi los temas que
han visto en el bachillerato eso
cuando ellos lo comienzan a
analizar ahi dice “no si eso ya lo
hemos visto” entonces lo que hay
que repasar y analizar bien no
digan que matematica es un
namero malo, tiene que captar e y
analiza r y comprender que la
matematica le va a servir para toda
la vida, a la especialidad que vaya
va a ver matemética. Entonces
tiene que darle entusiasmo y entrar
en la virtualidad ahora y como ya
regresamos a lo presencial
tenemos que buscar mecanismos
para adecuar las dos cosas. Tanto
virtual como mecanico.
Entrevistador: Alli nos
encontramos con un problema. Ud,
sabe muy viene que esta
Universidad, para nivelacion, no
tiene los mecanismos
Entrevistado: No
mecanismos
Entrevistador: No hay infocus, no
hay computadoras, hay docentes
que tienen y otros que no tienen
Entrevistado: Y ese es el problema

tiene los
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El estilo de los
jovenes es la
tecnologia “antes
ellos se adaptaban
a nosotros, ahora
nosotros tenemos
gue adaptarnos a
la tecnologia”

Buscar los
mecanismos mas
apropiados para
darle importancia a
matematicas, pues
desde la escuela,
desde el colegio la
matematica es un
problema, es un
cuco.

Indicarles que las
matematicas les
van a servir toda la
vida, a la
especialidad que
vaya va a ver
matematicas.

En clases
presenciales,
buscar los
mecanismos para
adecuar lo
mecanico con lo
virtual.

Adaptacién a la
tecnologia.

Innovar para
buscar el interés
por las
matematicas

Combinar
ensefianza
tradicional con
tecnologia
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Entrevistador: Estudiantes que
vienen sin el teléfono, porque como
yo le decia el mismo teléfono lo
ocupan en la casa para todos los
estudios, el papay la mama.
Entrevistado: Y ese es el
problema a nivel de Esmeraldas al
menos la crisis econémica y el
poder econdémico que no hay
porque hay familias que son como
6 y solo uno dos tienen la
implementacion virtual, a veces
uno, entonces eso se hace dificil,
pero hay que buscar la forma pues
Arg. De como tratar de avanzar y
llegar a donde mas que se pueda.
Entrevistador: Ud. dijo una cosa
gque es cierta: la mayoria de
profesionales que dan matematica
son ingenieros pero de pedagogia
no saben.

Entrevistado: Y ese es el
problema porque Ud. sabe, yo soy
20 afos que tengo dando clases, ya
la experiencia le he ganado,
algunas veces los comprendo a los
compafieros que vienen recién
entrando que cuando un arquitecto
uno le dan de otra forma la
matematica pero si uno siguiera el
campo pedagogico sabiera las
estrategias y la dinamica como
trabajar con el estudiantes sino que
nosotros mas utlizamos lo
mecanico ya, ras y ras el ejercicio
es asi y asado y no tenemos la
estrategia para llegar al estudiante
para que el estudiante capte mas
rapido somos como.., ponemos una
barrera porque el estudiante
algunas veces también por eso se
cohibe de conversar con el
profesor porque algunas veces
entramos con el ejercicio, ras ,ras, “
entendieron, no entendieron” y voy
saliendo. Algunas veces como dijo
Ud. Arg, hay que conversar, saber
el problema. Algunas veces al
menos aqui en admision hay
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El problema
econoémico familiar
afecta al
estudiante.

Seguir el campo
pedagdgico
aplicando
estrategias y
dinamica

El docente pone
una barrera ante el
estudiante. El
estudiante se
cohibe

Incidencia de
problemas
familiares

Aprendizaje
Ensefianza
Planificacién
Estrategias
Evaluacion

Carecen de saber
pedagdgico
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estudiantes que no vienen ni
desayunando vienen con sus
problemas de casa y algunas
veces no es que lo aturden sino que
uno del viaje el ejercicio asi, estan
sentados ahi porque es la
obligacion pero la mente estd en
otro lado en el problema, entonces
algunas veces uno tiene que
ponerse al lado de los estudiantes y
analizar y comprender todo eso
sino que, la pedagogia es que nos
da eso digamos estando en la
facultad de educacion uno ya coge
esa pedagogia va cogiendo los
términos los pensamientos
buscando uno ya esta, de otro lado
en la arquitectonica, en mecanica,
como le han dado matematica uno
sabe pero no sabe lo pedagdgico la
forma, la técnica, el procedimiento
digamos no sabe el procedimiento
pero no como llegar algunas veces
habemos profesores hablo en
general que damos el ejercicio y de
esta forma es que queremos que lo
hagan pero si hay otra forma
también de como hacerlo hay que
ver el procedimiento, o no es asi
arg. Pero hay profesores, “que yo
quiero de esta forma y de esta
forma me lanzo” y como se cierran
y lo obstaculizan al estudiante
también a cerrarse en esa
mecanismo

Entrevistador: Definitivamente en
ese caso no saben nada de
pedagogia
Entrevistado:
pedagogia
Entrevistador:
preocupacion,
de..del
Entrevistado: Del 80% casi que no
son pedagdégicos

Entrevistador: Ya hablando en
términos reales en nuestra
Admision, tenemos alrededor de,

No saben de

Esa es la
porque hay mas
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Convencimiento de
gue el profesor
tiene que
conversar con el
estudiante, saber
su problema

Hay estudiantes
que por la carencia
financiera en su
hogar viene a
clases sin
desayunar o viene
con problemas.

El docente no
comprende la
situacion del
estudiante e
inmediatamente
empieza la clase
con resolucién de
problemas
matematicos.

Confirma la
importancia de la
pedagogia para
entender al
estudiante

El docente de
matematicas no
sabe pedagogia.

El docente
obstaculiza al
estudiante

Comunicacion
docente-discente

Problemas

familiares

Carecen de saber
pedagdgico

Carecen de saber
pedagdgico

Carecen de saber
pedagdgico

275



Jeuantos profesores de
matematicas?

Entrevistado: Ese dia vi como
treinta

Entrevistador: Digamos alrededor
de veinte y pico, veinte y cuatro, de
esos, ¢cuantos estan siguiendo
ahorita esa maestria se estan auto
preparandose? Dos? El problema
sigue con el resto.

Entrevistado: Que todavia estan
en la forma antigua como la han
dado. Ud. sabe que ahora hay que
prepararse, auto educarse los
profesores mas de los que estamos
en el proyecto, profesionalizando
en cada especialidad y al menos
nosotros estamos por estar en esta
via de la educacién tenemos que
seguir aunque cursos de pedagogia
para poder llegar y entender y hacer
comprender al estudiante por qué le
digo esto Arg. Porque Ud. sabe que
uno anda por alla y lo primero que
dicen es Admisién, digo no es
Admision porque uno también trae
el mismo problema porque en el
colegio tienen la misma falencia
uno de lo que trata es de llegar y
hacerlos que lleguen a un
equilibrio segin Ud. las carreras
que tienen y las mallas que tienen
porque nosotros primero vemos la
malla de ustedes y asi hacemos el
plan 'y el curricuum y la
planificacion para darle a cada
especialidad no crea que cada
especialidad en Admisién porque
un dia le aclaraba a un compafiero
que decia “que en Admisién...” “No
digas eso. en Admision se da cada
especialidad tiene su malla segun lo
gue tienen all4d arriba ese es el
trabajo que se ha hecho, le digo y
dime del 100%, el 100% no va a ser
bueno tu tiene que de ley tener
alguno no malo sino regular eso si,
gue captan mas rapido de lo que
captan menos , pero tu tienes que
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El 80% de
docentes no saben
Pedagogia.

Confirma que casi
todos los docentes
de matematicas
ensefian
matematicas “en la
forma antigua”

Segquir cursos de
Pedagogia

Desempefio
docente

Carecen de saber
pedagdgico

Ensefianza
tradicional

Saber pedagdgico

Carecen de saber
pedagdgico
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tratar de llegar no es que voy a
coger solo lo bueno también tiene
que coger lo malo y tratar de que se
haga un equilibrio normal le digo”
sino que nosotros los profesores
siempre, hablo en general,
queremos lo bueno, lo malo, no lo
malo, lo regular lo dejamos abajo y
no tratamos de integrarlos y que se
equilibre. A lo mismo porque Ud.,
sabe Arq. Ud. tiene afios también
dando clases, nosotros siempre a
los buenos mas rapidos, los que
captan mas rapido pero los mas
lentos los tenemos alli y hay que
tratar de que a los mas lentos hacer
como una colectividad o en grupo,
ponemos a uno que sea mas rapido
y a un lento para que le vaya... ese
€S un mecanismo que nos estan
ensefiando para poder.
Entrevistador: También eso le
ensefian, pero Ud. no lo aplicaba
eso antes

Entrevistado: Si yo lo aplicaba
antes, lo que pasa es que yo di
docencia en colegio y de alli yo
pase & a la universidad y entonces
uno va aprendiendo los
mecanismos y ahi si nos daban
capacitacion sobre estrategias
didacticas, pedagdgicas.
Entrevistador: Es su caso pero no
de los veinte y pico que estamos
alli. Bueno Ingeniero Ivan le
agradezco mucho, esperemos que
esta conversacion sirva para hacer
propuestas que mejoren la
enseflanza y aprendizaje en
Nivelacion.
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Desempefio
docente

Estrategias de
ensefianza

Reconocimiento de
gue en la
capacitacion les
ensefian que es
bueno que los
estudiantes
trabajen en grupo.
“se pone a un
rapido con un
lento”.

Conocimientos
pedagdgicos

Reconocimiento de
que en la
capacitacion les
ensefian que es
bueno que los
estudiantes
trabajen en grupo.
“se pone a un
rapido con un
lento”.

Mecanismos

tradicionales.

Innovacioén

Aprendizaje
Ensefianza
Planificacion
Estrategias
Evaluacion.

277



ANEXOS C
DIARIOS DE CAMPO

278



DIARIO DE CAMPO MES DE JUNIO - JULIO 2021

TEXTO N° CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS
En la unidad curricular de matematicas | 1
correspondiente a Trabajo Social, en los | 2
dos paralelos, se cumplié, con el silabo, en | 3 Clase virtuales | Uso de tecnologia
la modalidad virtual, durante un ciclo de | 4
cuatro meses, de abril a julio. 5
6
La primera unidad del silabo |7
correspondiente a numeros reales y |8
operaciones algebraicas se impartié en el | 9
mes de abril. En el mes de mayo se abord6 | 10 Temas Problemas
la segunda unidad concerniente a razones | 11 matematicos relacionados con la
y proporciones, enfocado a porcentaje y | 12 abordados vida real

regla de tres simple y compuesta. Para | 13
este tema, se elaboraron 32 problemas de | 14
porcentajes a ser resueltos por los | 15
estudiantes. Los problemas estaban | 16
relacionados con la problematica actual de | 17
la pandemia de la COVID 19. 18

El propésito de trabajar con temas | 20
reales fue que los estudiantes solucionen | 21
problemas con los que podian identificarse. | 22
En esta etapa se conformaron grupos de | 23
trabajo de cinco estudiantes a quienes se | 24
les asignd problemas a ser resueltos en | 25
mancomunidad. El nUmero de problemas | 26
de porcentajes, elaborados, también dio la | 27

oportunidad de entregar a cada estudiante | 28 Dificultad en Pocos

uno solo para ser resuelto. El resultado de | 29 resolver conocimientos
aprendizaje fue aceptable. Lo que se pudo | 30 problemas matematicos
evidenciar fue la deficiencia en problemas | 31 matematicos

donde tenian que establecer el calculo del | 32
incremento en los porcentajes. Es decir, si | 33
se establecia un problema para hallar | 34
porcentajes indicando una cantidad en | 35
determinado tiempo y otra cantidad en un | 36
tiempo futuro, esa diferencia se les tornaba | 37

dificil de realizar para hallar el incremento | 38 Obstaculo en
y transformarlo en porcentajes, lo que | 39 razonar para | Ausencia de
demostraba problemas en razonamiento | 40 resolver reflexion
matematico utilizando operaciones bésicas | 41 problemas
de aritmética. 42 matematicos

43

44
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El paralelo donde no se trabajo con
estrategias innovadoras de aprendizaje
estaba conformado por estudiantes que
presentaban mejor nivel cognitivo, y casi
todos provenian de colegios de esta
ciudad. Solamente, como caso particular,
habia dos estudiantes que habian
regresado a estudiar una a los 15 afos y
otra a los 21 afios.

El curso donde se realiz6 la experiencia
de aprendizaje estuvo constituido por
estudiantes que se conectaban desde
lugares remotos de la ruralidad, desde la
ciudad de Esmeraldas y desde otras
ciudades. Ademas, también formaron parte
de este paralelo estudiantes que habian
regresado a los 15 afios, 12 afos, 10 afios,
7 anos, 6 afos, 5 afios, 4 afos, 3 afosy 2
afios a estudiar. Habia estudiantes de
provincias de la sierra y de la amazonia
ecuatoriana.

Se escogid el segundo grupo para la
investigacion  previa, porque eran
estudiantes mas tranquilos, evidenciaban
deseos de desempefiarse bien en la
materia y porque lo que se queria lograr era
constatar si un grupo tan heterogéneo en
edades y conocimientos podia, luego de
utilizar estrategias innovadoras, presentar
aceptables resultados de aprendizaje.

La modalidad virtual obligé a que los
estudiantes dispongan de herramientas
digitales para conectarse a la clase. Aqui
también habia diferencias. En el curso que
no se escogid, los estudiantes en su
mayoria disponian de internet en sus casas
y tenian celulares y computadoras.

En el curso donde se realiz6 la
experiencia de aprendizaje, solamente un
tercio de los estudiantes tenian
computadora en casa ademas del teléfono
celular, ocho estudiantes utilizaban tarjetas
para habilitar el teléfono y 14 estudiantes
utilizaban la conexion de internet del
vecino. En algunas ocasiones tenian
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Escogimiento
del grupo de
trabajo

Escogimiento
del grupo de
trabajo

Escogimiento
del grupo de
trabajo

Trabajo virtual

Trabajo virtual

Estudiantes con
estudios en sector
urbano.
Caracterizados con
mejor nivel cognitivo
en matematicas

Estudiantes
provenientes del
sector rural y de
otras provincias.
Diferentes edades.
Caracterizados por
diferentes niveles
cognitivos en
matematicas

Trabajar con grupo
heterogéneo en
conocimientos
matematicos

Estudiantes con
disponibilidad de
Herramientas de
trabajo

Estudiantes con
dificultades en la
disponibilidad de
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problemas porque no habia conectividad
como el caso de la estudiante Mina Johana
que vive en un lugar muy apartado del
norte de la provincia, y tenia que caminar
algunos metros o subir a un arbol para
“coger senal”.

Los estudiantes, cuando no podian
conectarse a la clase, superaban el
inconveniente, reportando a su grupo el
acontecimiento y luego igualandose con
las tareas. El trabajar en grupo fue de
mucha ayuda para el propédsito de la
ensefianza-aprendizaje en la modalidad
virtual.

La docente utilizaba, para sus clases,
dos computadoras: una de escritorio y una
laptop, y un teléfono celular. Mientras se
conectaba con los estudiantes en la laptop,
revisaba en la computadora de escritorio
algun trabajo enviado, esto con el fin de no
perder ni un momento la conectividad con
sus estudiantes a los cuales les pedia que
abran las camaras, para verlos en tiempo
real, porque muchas veces, y se evidencio
al principio de las clases, los estudiantes se
conectaban, aparecia su identificacion y
nombre en la pantalla, pero en realidad no
estaban en clase, se retiraban a hacer
cualquier otra actividad.

Por ese motivo, la docente también
tomaba dos veces la asistencia: una al
inicio y otra en cualquier otro momento de
la clase.

La docente utilizaba el celular en clase
para enviar algin mensaje al grupo por
“interno” o recibir alguna llamada de
estudiantes que no podian conectarse al
classroom.

También utilizaba esta herramienta
digital para verificar las reuniones
extraclases de los grupos y tener
conocimientos de los temas tratados y de
la interaccion entre ellos.
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Trabajo virtual

Trabajo virtual

Trabajo virtual

Trabajo virtual

herramientas de
trabajo

Estudiantes
superaban los
inconvenientes
presentados.

Método de trabajo
de parte de la
docente. Utilizacion
de herramientas
virtuales.

Algunos estudiantes
no permanecen
constantes en la
clase

Reuniones en clase
y extraclase de la
docentes y
estudiantes
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HERRAMIENTAS DIGITALES
UTILIZADAS POR LOS ESTUDIANTES

HERRAMIENTA ACCESO
UTILIZADA CONECTIVID
Computador | Teléfono TARJETA |V
a 1
P
10 23 4 2
10 24 8 1

Uso de herramientas digitales por los
estudiantes. Elaboracion propia

En el curso donde se aplicé la experiencia
del ABP al inicio estaban matriculados 39
alumnos, pero se retiraron 9 en el primer
mes de clases. El resto de las clases se
realiz6 con 30 estudiantes.

Los temas de porcentajes y regla de tres
se abordaron con videos referentes al
contenido que se estaba tratando y luego
los estudiantes procedian a hacer los
problemas que se les asignaba dentro del
grupo. Entre ellos se ayudaban y eran
guiados por la docente. Los estudiantes
reaccionaron de manera favorable a los
problemas de porcentajes que elaboré la

docente. Algunos de los comentarios
fueron: “son mAas creativos, mas
dinamicos” “son realistas, nos muestran

cosas que estamos pasando”. En el curso
en el que se aplico la experiencia, se
formaron 6 grupos. Los grupos se
escogieron por orden de lista. Cada grupo
estaba conformado por 5 estudiantes.

La docente pidi6 que nombren un
moderador y un secretario(a) en cada
grupo. La docente dio media hora para que
interaccionen los miembros de los grupos y
nombren sus representantes y les pidié
gue suban al chat esa informacion.

Una vez conformados los grupos hubo
algunos integrantes que pidieron cambio
porque “no tenian respuestas de sus
companeros”. Para el desenvolvimiento del
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trabajo, se formaron chat de cada grupo en
los teléfonos celulares, todos los grupos
incluyeron a la docente, de esta manera se
mantuvo una constante interaccion entre
estudiante y docente.

La ultima semana de mayo se tomo el
examen del primer parcial. Dos estudiantes
enfermaron con la COVID 19, otra
estudiante perdié un familiar a causa del
virus y no pudieron presentarse al examen.
En otra oportunidad se les tomara el
examen. Terminado el tema de porcentajes
se abord6 el tema de ecuaciones. Los
estudiantes presentaron dificultad para
resolver problemas de ecuaciones
fraccionarias pues algunos estudiantes
dijeron que no habian visto ese tema en el
colegio. La alumna Sabrina Preciado, con
12 afios de graduada del bachillerato
expres6 que siempre habia tenido
problemas en las matematicas, pero que
“ahora me gusta un poquito”.

El miércoles 23 de junio se inici6 el tema
de ABP aplicado a la unidad de Estadistica.

La docente informé a los estudiantes
gue se empezaria con un nuevo tema, muy
importante para sus estudios como
Trabajadores Sociales: la Estadistica. Les
indicO que para esta nueva etapa se
aplicaria una manera innovadora de
aprendizaje, pues serian ellos los que
dirjan su aprendizaje. Se pidi6 a los
estudiantes que recordaran el mensaje que
dio a los estudiantes el Dr. Tulio Ramirez el
dia de la inauguracion del curso y que
manifestaran qué parte del mensaje fue lo
gque mas les motivoe. Lizeth Guzman
menciond que lo que mas le llamo la
atencion fue que el Dr. Tulio dijo que los
estudiantes universitarios deben investigar.
Marco Bustos indic6 que el Dr. Tulio
expresé que solo recibir conocimientos es
continuar estudiando como se hacia en el
colegio, que, en la universidad, se debe
investigar. Se les mencion6 que se iba a
insistir que los estudiantes investiguen
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para adquirir y reforzar sus conocimientos.
Se indicé también que se proporcionaria
problemas de la vida real para que sean
ellos en base a la investigacién quienes
resuelvan esos problemas.

La docente informé a los estudiantes
gque se daria a cada grupo un problema de
la vida real para que con los datos que
estos contenian, elaboren una tabla de
frecuencia con datos no agrupados. Los
estudiantes hicieron preguntas sobre como
se trabajaria. La docente explicO que se
proyectarian videos referentes al tema que
se iba a tratar, que los estudiantes también
podian ver tutoriales en internet y que los
alumnos llevarian a cabo su aprendizaje,
se autoevaluarian, evaluarian a sus
comparieros y también al trabajo del grupo.

Inicio de la unidad de Estadistica

La clase inicio a las nueve de la
mafana, primero se verifico la asistencia,
luego se proyectd a la clase 3 videos sobre
tablas de frecuencia con datos no
agrupados. Media hora después, La
docente indico que habia cuatro problemas
de la vida real que serian asignados a los
6 grupos que se habian formado. Les
sefialé que habia dos problemas sobre
embarazo adolescente y dos problemas
sobre la vacunacion a estudiantes de
nivelacion. Se explicé de manera general
sobre qué trataban estos problemas.
Diez minutos después, a las 9H40 la
docente hizo una breve explicacion sobre
el contenido de los cuatro problemas y los
envio al chat dé cada grupo. Los problemas
se distribuyeron asi:

Grupo 1.- Embarazo adolescente de 10
anos a 14 afos

Grupo 2.- Embarazo adolescente de 15
anos a 19 afos

Grupo 3.- Vacunacion para estudiantes del
Area Social

Grupo 4.- Vacunacion para estudiantes del
Area Técnica
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Grupo 5.- Embarazo adolescente de 10
afios a 14 afos
Grupo 6.- Embarazo adolescente de 15
anos a 19 afos

Una vez enviados los problemas,
los estudiantes procedieron a leerlos y
empezaron a trabajar al interior de cada
grupo. Se produjo una lluvia de ideas. Los
estudiantes empezaron a hacer preguntas
sobre como iban a trabajar, la docente
indicé como se llevaria la clase, sefial6é que
trabajarian de manera grupal y enviarian
un informe a la profesora, para lo cual se
les haria llegar un modelo de informe que
incluiria la autoevaluacién y coevaluacion.
Los estudiantes realizaron preguntas sobre
temas puntuales de la tabla de frecuencia.
La profesora les indic6 que las preguntas
sobre los problemas reales debian
contestarlas los integrantes del grupo y si
no sabian la respuesta, debian acudir a los
compafieros de los otros grupos. Les
sefial6 que la profesora era la Gltima opcidn
paras contestar la pregunta.

A las 10H15 empez6 el trabajo grupal
para analizar cada tema.

A las 10H25.- Se volvié a verificar la
asistencia. Lizeth Guzman no contesto.
Los compafieros dijeron que escribié que
se le fue el internet. Sornoza Rosa se
ausento de la clase (esta estudiante tenia
problemas de conectividad en horas de
clase. Vive en un sitio alejado en el oriente
ecuatoriano).

10H30.- Finalizo6 la clase.

En la siguiente clase, el 25 de junio,
se pidi6 a los estudiantes que subieran al
chat los nombres del moderador y el
secretario y se les indicé la labor que cada
uno de ellos realizaria dentro de la clase,
gue el primero, que fungiria como director
del grupo, lograria la unidad del grupo,
citando a las reuniones, incentivando a sus
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comparferos a la participacion, y que el
segundo tomaria nota de todo lo actuado y
seria el responsable de enviar los registros
de cada reunion a la docente.

Luego de esta actividad, se subi6é dos
videos al classrrom sobre como elaborar
una tabla de frecuencias. La estudiante
Portocarrero dijo que no tenia grupo.
Adelina Cedefio la invité a conformar parte
de su grupo.

Aunque ya se habian enviado los
problemas a los chat de cada grupo, para
mas informacion y constancia, se subieron
los mismos problemas a la plataforma
classroom a los diferentes grupos: A los
grupos 1y 5 el problema 1. A los grupos 2
y 6 el problema 2. Al grupo 3 el problema 3
y al grupo 4 el problema 4, y se subié a la
plataforma la matriz o0 modelo de informe
que debian elaborar el secretario y el
moderador.

Los grupos procedieron a explicar a la
clase lo que debian hacer para resolver los
problemas.

Los grupos 3y 4 interpretaron bien los
grupos de estudiantes que debian ser
vacunados, aunque en principio tenian
dudas de cudles paralelos correspondian
al area técnica y cuales al area de sociales.
Entre ellos surgid la explicacién y al final
llegaron a la respuesta correcta ubicando
los paralelos que correspondian a sociales
y a técnicos.

La estudiante Naomi Pérez dijo que
primero habia que organizar los datos.

La docente sefialé que era decision de
los grupos realizar reuniones extractases y
que lo recomendaba. La estudiante
Susana Concha indic6 que los sabados y
domingos no se trabaja. Sus compafieros
le explicaron que, si es necesario estudiar
los sabados y domingos, habia que
hacerlo. Se torné interactiva la clase. Se
manifesto a los estudiantes que enviaran el
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informe al chat. Se indic6 a los alumnos
que el dia 30 habia un evento universitario
por lo que la clase se adelantaria al 29 de
junio.

El 29 de junio los estudiantes trabajaron
en los grupos. La estudiante Sabrina dijo
gue su grupo no responde, que ella queria
entender algunos conceptos, pero que en
su grupo nadie queria ayudarla. La
estudiante Neivis Estupifidn de otro grupo
y presidenta del curso, se ofreci6 a
explicarle los conceptos. Se envié una
tarea de investigacion a los estudiantes:
tenian que buscar en el internet cémo
dibujar barras y circulos para datos
estadisticos, en Word.

El 2 de julio se proyectaron 4 videos
sobre medidas de tendencia central, la
proyeccion dur6 25 minutos. Los
estudiantes pidieron a la docente que
enviara los link de los videos al chat para
estudiarlos en casa, lo cual se hizo al
terminar la clase. La docente solicit6 a los
estudiantes de cada grupo que den su
opinibn sobre las medidas de tendencia
central.

Solamente 3 grupos participaron
activamente: los grupos 2, 3, y 5. La
docente demandé a todos los grupos, que
para la siguiente clase traigan resuelta la
tabla de frecuencias con datos no
agrupados y cit6 a los grupos 1, 6 y 4, que
no habian intervenido, a una clase extra el
dia sdbado. Sabrina, del grupo 1 dijo que
sus compafieros no se relinen porque, 0 N0
dan importancia, o estan ocupados, que
sé6lo ella y Maria Wila trabajan, y pidié que
la reunién del sabado empiece a la 11H30
pues ella tenia que hacer una actividad
para vender “rellenas” que era la manera
cOmo obtenia sus recursos para sobrevivir.
Ella vive en una localidad limite con
Colombia. Adelina del grupo 6 dijo que no
iba a poder estar en la clase del sabado. La
estudiante Leidy Moncayo llamé a la
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unidad, dijo que, en su grupo, si la una no
sabe, la otra le ensefa.

Clase extra. - El 3 de julio a las 11H30
estuvieron presentes casi todos los
integrantes de los grupos invitados. Del
grupo 6 sélo vinieron Esther Bagui y Bryan
Araujo. Bryan dijo que la compafiera Rosa
Mero vive en una localidad remota del
Oriente ecuatoriano y no tiene buena
conectividad, que con ella se comunicaban
llaméndola por celular y se entrevistaban a
través de un link.

La manera de tenerlos en clase fue
decirles que el que no asistia tenia cero.
Sabrina indic6 que sus compafieros le han
ayudado, que “ahora ya se algo”. En la
clase trabajaron los estudiantes en las
tablas de frecuencias y se pidi6 que
expliquen sobre las medidas de tendencia
central. Hubo participacibn de los
estudiantes. Algunos estudiantes hicieron
preguntas y los otros comparfieros las
contestaron. A las 13HO05 se dio por
terminada la clase. Sabrina agradecio.

La siguiente clase, fue el miércoles 7, y
luego de verificar la asistencia, se pidi6 a
los grupos que proyectaran las tablas de
frecuencia que elaboraron. Primero pidié
hacerlo el grupo 4. Lisbeth Guzman dijo
que habian mejorado en los conocimientos
y que para su “punto de vista, esta bien
ayudandose entre todos”. Luego expuso el
grupo 6, el expositor fue Bryan. La
estudiante Ingrid, no estuvo conectada.
Expuso el grupo 1: Maria Wila y Sabrina lo
hicieron bien. Angel Tenorio dijo que no
entendia, porque no habia asistido a las
reuniones con sus compafieros debido a
gue tenia un inconveniente familiar.
Adelina indic6 que, en sus resultados, al
encontrar la moda, todos los valores
numeéricos se repetian, por lo que para ella
no habia moda, porque lo investigo en el
internet y alli encontré que, si los valores
numeéricos se repetian, entonces no habia
moda.
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Se pidi6 que participen el grupo 2 y el
grupo 6. Naomi Pérez indicé a estos grupos
que deben ordenar los datos en un cuadro.
En la mitad de la clase, Sabrina pidié
permiso para ausentarse de clase pues
debia ir a vacunarse.

Lizbeth dijo que tenia el cuadro listo y
queria empezar a proyectar. La docente le
pidi6 esperar cinco minutos hasta que
todos los grupos hayan llenado la tabla de
frecuencia. Una vez pasado ese tiempo, se
solicité a Lisbeth presente la tabla de
frecuencia. Expusieron Lisbeth Guzmén vy
Naomi Pérez. Presentaron el cuadro con el
grupo etario de adolescentes de 10 a 14
afos y los gréficos en Word en barra y en
circulo

La siguiente clase fue el 9 de julio. Se
verifico la asistencia. La estudiante Ingrid
Alcivar dijo que es dificil conectarse con
Rosa Mero porque vive en el Oriente y no
pueden conectarse con ella. EI mismo
problema lo anuncié Adelina quien dijo que
Greci Peralta vive en una poblacion
alejada: Selva Alegre, donde no habia
conectividad, sefial6 que trabajaban en
video llamada cuando se podia conectar y
ademas dijo que Alexandra Portocarrero
trabaja con tarjetas de un ddlar porque no
tenia internet. También sefialé que Andrés
solamente pasa discutiendo en las
reuniones de grupo y que no aportaba
nada al trabajo. Andrés Medina replicé que
si participa al igual que Marcos Bustos.
Sabrina dijo que tenia problemas con el
internet. El grupo 1 de Rosa, Johana y
Esther tienen problemas de conectividad,
afirma Bryan quien expone por el grupo y
ubica la mediana y la moda en los cuadros.

Se pidié que hagan la interpretacion y que
presenten los gréficos.

Intervino el grupo 5, Sheila Jiménez
intervino en nombre del grupo: presento el
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cuadro sefialando cual es la media, la
mediana y la moda. El grupo 4 a través de
Marco Bustos hizo la interpretacion de los
resultados y presentd los valores de la
media, la mediana y la moda.

Los estudiantes enviaron los informes;
no todos cumplieron a tiempo. El grupo 5
fue el mas cumplido al igual que el grupo 2
y el grupo 3 quienes de manera ordenada
presentaron los informes. Los demas los
enviaron incompletos y luego, tras el
requerimiento de la docente, completaron
los informes.

El 14 de julio fue la ultima clase porque
el 16 de julio hubo un evento en la
universidad y se suspendieron las clases.
Al inicio. Se verifico la asistencia.

Se abri6 un debate sobre los temas de los
problemas reales. Leidy Moncayo dijo que
la falta de educacion sexual es la causa
para que sucedan tantos casos de
embarazos en nifias y adolescentes. Neivis
quien corrobord lo dicho por Leidy, dijo que
la falta de conocimiento sobre los
embarazos es lo que provoca este estado
en niflas y adolescentes. Sabrina Preciado
indico que para ella son valores numéricos
bajos los que se presentaban en los
problemas, que en la realidad hay mas
casos de embarazos. El grupo 1 a través
de Maria Wila se manifest6 y dijo que los
embarazos de nifias y adolescentes se ven
con frecuencia en todos los barrios y
pueblos. Marco dijo que los embarazos de
nifias y adolescentes son productos de
abusos sexuales.

Una vez que se proyectaron las tablas
de frecuencias y los gréficos, por parte de
los grupos asignados con los problemas de
embarazo, los grupos que resolvieron los
problemas de la vacunacién a estudiantes
procedieron a exponer las tablas de
frecuencia y graficos, primero sobre los
paralelos de estudiantes con especialidad
de sociales y luego con los de especialidad
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técnica. Hubo un debate entre estos dos
grupos y llegaron a la conclusién que
primero debian ser vacunados los
estudiantes de la especialidad de sociales
por cuanto tenian un promedio superior de
estudiantes.

Esta respuesta caus6 satisfaccion en la
docente porque los estudiantes habian
llegado a la conclusién correcta.

Fue la tltima clase.

La docente envi6 al classroom un
cuestionario dirigido a los estudiantes, con
preguntas relacionadas al tipo de
problemas resueltos, al trabajo en equipo y
al Aprendizaje Basado en problemas.

RECOMENDACIONES:
Consideraciones:

El ambiente en el que se desarrollaron las
clases en linea tuvo un matiz diferente a las
gue se realizaban de manera presencial. El
no tener a los estudiantes en un entorno
fisico, sembraba la duda de que si ellos
estaban 0 no en presencia virtual. Por otro
lado, el no poder hacer un seguimiento a
los alumnos, en tiempo real, observando
sus destrezas mientras resolvian un
problema matematico, vislumbraba un
vacio de saber si el alumno entendia o no
lo que estaba haciendo pues los
estudiantes no tenian la oportunidad de
llamar a la docente y ésta de acercarse
inmediatamente a sus pupitres a explicarle
“cara a cara” las consultas expuestas.

Hubo necesidad de manejar ciertas
estrategias para poder llevar a cabo un
seguimiento que permitiera lograr la
atencion de los estudiantes, crear un
ambiente agradable de estudio, obtener la
participacion de todo el colectivo discente
en la clase y alcanzar buenos resultados.
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En el afdn de conseguir lo sefialado se
realizaron acciones que una vez
concretadas, dieron lugar a meditar si
fueron o no correctas y si serian factibles
de ser recomendadas.

Acciones positivas

Una de las actividades que dio
estupendos resultados fue el trabajo
grupal. Salvando dilemas que se presentan
en la conformacién de los grupos, el formar
equipos de trabajo de maximo hasta 5
estudiantes, procuré un buen desempefio
que fue de lo aceptable a muy bueno,
dependiendo del grado de participacion y
entusiasmo al trabajo que pusieron sus
integrantes. La conformacién de los grupos
se realiz6 en lo posible con integrantes que
tenian diferentes niveles de conocimientos
matematicos, de tal manera que el que mas
sabia ayudaba al que menos sabe, y
también como se les indicaba a los
alumnos “el que menos sabia ayudaba al
que mas sabia” porque el estudiante que
“menos sabia” podia indicar al que “mas
sabia” sobre alguna falla que se estaba
diciendo en una supuesta explicacion.

El trabajo en linea, en el que el
estudiante debia conectarse para estar en
la clase, no necesariamente significaba
que el alumno estaba presente. Muchos se
conectaban y aparecia en la pantalla su
nombre y su foto; cuando la docente
dictaba las clases, y cuando ésta hacia una
pregunta al estudiante cuya foto o nombre
aparecia en pantalla, muchas veces no
obtenia  respuesta  por lo que
inmediatamente se intuia que el alumno no
estaba en clase. Por eso se decidié tomar
la asistencia dos o tres veces durante la
clase y pedir que se presenten en la
pantalla en tiempo real

El trabajo de los estudiantes debe ser
auscultado, por eso fue necesario que
envien, luego de terminada la clase una
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constancia de su trabajo en una matriz en
la cual consideren su autoevaluacion.

Hacer que la clase no caiga en la
monotonia de escuchar a la docente
instruyendo sobre un temay a uno que otro
estudiante haciendo preguntas al respecto,
sin que el resto de los alumnos que
estaban conectados no se pronunciaran
significé buscar maneras para activar esa
clase. Una de las metodologias aplicadas
fue el de proyectar videos alusivos al tema
a tratarse en clase antes de empezar la
misma y subirlas a la plataforma para que
los alumnos repasen el tema en sus horas
libres.

A los estudiantes les motiva el
resultado de las evaluaciones. Siempre
estan pendiente de las calificaciones
obtenidas en tareas enviadas y en las de
los examenes, esta accion se repite tanto
en clases presenciales como virtuales.
Inclusive si se les indica que su
participacion en clases sera calificada,
ellos procuran intervenir a cada momento
dando sus apreciaciones sobre el tema
tratado, y es tanta la demanda que debe
escogerse a los que menos participan. Su
propésito al inscribirse en el ciclo de
Nivelacién es “ganar el pre” para continuar
los estudios en pregrado. Por eso esa
motivacion se consider6 cuando se
llamaba a cumplir una tarea. Quedo6 en
evidencia que uno de los métodos para
crear la motivacion es considerar las
evaluaciones como punto principal.

El trabajar con problemas reales, los
identific6 con situaciones de su vida diaria.

Para que exista una mejor interaccion
profesor-estudiante y un regular
seguimiento al accionar de los alumnos,
fue provechoso utilizar las herramientas
tecnolégicas creando chat de los grupos
gue incluy6 a la docente a estos grupos.
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DIARIO DE CAMPO OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021

TEXTO N° CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
DIARIO 25 DE OCTUBRE 1
Martes 26 2
12H-14H 3
12H. Se toma la lista 4
Se forman los grupos. Se pide que | 5 Se forman grupos | Trabajo grupal
nombre un representante y un |6 de trabajo
secretario 7
12H30 Se explica la clase de |8
estadistica descriptiva, conceptos | 9 Explicacion Guia de trabajo
generales. Se explica poblacién y | 10 | docente
muestra. Se dice como se va a| 11
llevar la clase. Material de apoyo, | 12 Uso de tecnologia
laminas de power point y tutorial | 13 | Plataformas
sobre estadistica. 14 | digitales
16H-17H 15
16H- 16H45 16
Examen diagndstico 17
16H45-17H 18 | Test de diagnéstico | Test de
Se abre un debate sobre la |19 conocimientos
dificultad o no del examen de | 20
diagndéstico. Todo el curso indicé | 21
que no supo cOmo resolver el | 22
problema 23 | No pudieron Escaso
Miércoles 27 de octubre 24 | realizar el test conocimiento de
9H30 Se toma la lista 25 temas matematicos
9H40 Se sube el cuadro de informe | 26
de desempefio estudiantii y se | 27
explica como llenarlo 28 | Entrega de Evidencia de
9H50 Se suben los problemas y se | 29 | formulario de trabajo en clase
asignan a cada grupo 30 | trabajo en clase
Se indica que el problema al lo| 31
haran: Curso A grupo 1, Curso B, | 32
grupo 2 33
Problema 2: Escuela 10 de Agosto | 34
grupo 3. Escuela Independencia | 35
grupo 4 36
Problema 3: Escuela Juan Montalvo | 37 | Entrega de
grupo 5, Escuela Cristo Rey grupo | 38 | problemas reales a
6 39 | los grupos para Trabajo grupal
Problema 4: Casa Bienestar sede | 40 | ABP
norte grupo 7. Casa Bienestar sede | 41
sur grupo 8 42
Problema5: Curso 1 grupo 9. Curso | 43
2 grupo 10 44
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10HO00 Preguntas de los
estudiantes

Uno de los estudiantes graba la
clase.

Jean Pierre dice que todo el curso
no sabe nada de estadistica. Mirka
indica que no tiene tiempo para
trabajar en grupo extra clase
porque trabaja.

10H27 Los estudiantes empiezan a
trabajar en grupo.

10H35 Chinga pregunta sobre qué
forma de grafico se deben hacer los
gréaficos

10H42 Trejo indica que van a
buscar en el internet tutoriales.
10H45 Se pide a los grupos que
lean el problema y analicen la forma
de resolverlo, hagan preguntas al
interno.

11H15 Se abren un debate con
todos los grupos, Todos Ilos
estudiantes manifiestan que no
saben como resolver. Flores dice
gue lo que entiende del problema
porque recibi6 algo de estadistica e
indica que lo que se acuerda es que
cuando mas se repite un dato es
moda. Se repite el video tutorial
sobre la importancia de ordenar los
datos. Los estudiantes relacionan
ese video con el problema que
tienen que resolver.

CLASE DE 12-14H00

12H. Se toma de la lista.

12H10. Los grupos leen y
reflexionan y analizan el escenario
del problema entregado

12H30. La docente pide al grupo 1
y grupo 2 que tienen el problema 1
gue expresen qué han comprendido
sobre el problema que van a
solucionar. Brittany indica que son
dos cursos que han recibido las
clases de diferentes formas y que
se quiere saber el rendimiento de
cada uno. Sara acota que un curso
ha llevado clase tradicionales y que
el otro lo ha llevado de una manera
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diferente. Bricio acota que esa otra
manera parece una innovacion. Los
dos grupos contindan reflexionando
sobre el problema

El grupo 3 y al grupo 4 se
pronuncian sobre el problema, y
dnn su opinion. Andrea dice que se
trata de un almacén que va a
regalar mochilas a 2 escuelas.
Yaritza indica que esas mochilas no
van a ser a todos los estudiantes de
la escuela sino a estudiantes de
menor edad. La profesora pide a los
dos grupos que analicen mas el
problema.

El grupo 5y el grupo 6 explican de
qué se trata el problema. Pierina
explica que el problema se trata de
saber el ingreso familiar de los
padres de dos escuelas. Britanny
aflade que son escuelas de la
ciudad, la una publica y la otra fisco
misional. Irene sefiala que los
ingresos son diferentes. Deisy
manifiesta que se nota que los
ingreso no son iguales. Irene afiade
que los datos seran entregados a
los estudiantes de Trabajo Social
para que determinen cémo van a
ayudar a los padres de familia.

Los grupos 7 y al grupo 8 expligan
de qué se trata el problema a ellos
entregados. Dayana explica que
son dos sedes de una casa de
Bienestar que alberga a adultos
mayores desde los 75 afios y que a
su grupo le ha tocado la sede norte.
Indica que las dos sedes albergan a
personas de diferentes edades
diferentes. Nancy dice que a su
grupo le ha tocado la sede sury que
lo que se desea saber es cuantas
personas mayores estan asiladas
para poder mejorar sus
condiciones.

La docente pide a los integrantes
del grupo 9 y del grupo 10 que
manifiesten cémo interpretan el
problema asignado. Mirka indica
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gue son dos cursos de la escuela
Albert “Eisten” donde los
estudiantes arman un
rompecabezas. La docente
interviene y corrige el
pronunciamiento  del  apellido,
explica que es un apellido aleman y
se pronuncia “Aisten”. Gloria dice
gue son minutos los considerados
para saber en qué tiempo los nifios
arman el rompecabezas, Carlos
manifiesta que se quiere saber
cuanto se demoran los nifios en
armar el rompecabezas. Jean
Pierre sefala que el problema da a
entender que unos lo hacen en un
tiempo y otros en otro tiempo.
13H50. La docente pide a todos los
grupos que profundicen su lectura 'y
comprension de los problemas a
resolver y que realicen una lluvia de
ideas sobre qué realizarian y como
lo realizarian y lo expongan en la
siguiente clase.

13H52. Se toma nuevamente la
lista

14H00. La docente da por concluida
la clase.

28 de Octubre

12H00

Se toma la lista

12H10.

Se proyecta un video de 5 minutos
sobre La importancia dela
Estadistica y su clasificacion. En el
video se habla de los datos no
agrupados, como ordenarlos y
como elaborar la tabla de
frecuencia. Los alumnos hacen
preguntas sobre qué es frecuencia
absoluta, la docente les explica que
es la frecuencia con que se repiten
los datos y pone ejemplos de la vida
diaria como las veces que alguien
va a la playa o las veces que se
come un helado en la semana.
Carlos solicita que se vuelva a
proyectar el video, Isabel también lo
pide, y a este pedido se unen
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algunos estudiantes mas. Una vez
terminada la proyeccion, la docente
pregunta qué se debe hacer cuando
se tienen datos. Jean Pierre dice ©
organizarlos” Lisbeth y Patricia
dicen “ordenarlos”. La profesora
asevera las respuestas, los datos
se organizan y se ordenan. Pide a
los grupos que identifiqguen los
datos en sus problemas.

12H25

Loa grupos 9 y 10 dicen al curso a
qué se refieren los datos de su
problema. Gloria responde a los
minutos que se tardan los nifios en
armar el rompecabezas. Luego pide
los grupos 3 y 4 que refiera los
datos Nicole dice “las mochilas”.
Yaritza corrige, “no compafiera, los
datos son las edades de los nifios”
porgque los numeros vande 5a 10y
esos son las edades de los nifios”.
Nicole responde “mmmbh,cierto, los
datos son las edades.

12H40

Los grupos 7 y 8 identifican los
datos en el problema. Verbnica
manifiesta que los datos son las
edades de las personas que estan
en el Asilo Bienestar. Emily acota y
dice “porque van de 75 afios a 101
afnos”

12H45

Los grupos 1y 2 expresan cuales
son los datos que constan en el
problema que tienen que resolver.
Carmen dice que los datos son las
notas de los estudiantes que
pertenecen a los dos cursos que en
el problema se sefialan. Maritza
indica que las calificaciones, que
son los datos, corresponden a un
curso de ensefianza tradicional y
otro de otra manea de ensefiar.
12H50

Los grupos 5 y 6 sefalan la
caracteristica de los datos del
problema a resolver. Irene indica
gue los datos son los ingresos
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familiares de los padres de familia.
Melisa corrobora lo dicho.

12 H50 La docente toma la lista
nuevamente. Dice a los estudiantes
que al classrom subira el video
proyectado para que los vuelvan a
observar y les indica que busquen
en la web otros tutoriales sobre
tablas de frecuencia con datos no
agrupados.

13HO0O0 La docente da por terminada
la clase.

29 de Octubre. La docente escribio
al whatssap de los grupos para
indicarles que si se van a reunir en
este largo feriado, le avisen para
también intervenir en la extra clase.
31 de Octubre resuelvo los
problemas en la oficina para tener
referencia de ellos

1 de Noviembre. El grupo 2 envid
una cita para las 16H00 de ese dia.
La suspendieron para mafiana en la
tarde porque en la mafiana La
estudiante Bricio se hace dialisis

2 de noviembre. Reunion con el
grupo 2 a las 16 HO00. Estan
conectadas Anahi Bateoja, Castillo
Nicole y Maritza Bricio. Avanzan
bien en el trabajo. Organizaron los
datos y empezaron a hacer la tabla
de frecuencias. Manifiestan que
han investigado en tutoriales.

4 de noviembre

12H00

Se toma la lista

12H10

La docente pide a los grupos que
expliquen a los compafieros su
avance en el problema. Pide que se
empiece con el problema 2. El
grupo 4 indican que luego de
ordenar los datos de las edades de
los niflos, procedieron a hacer la
tabla de frecuencias como se vio en
la clase que expuso la docente con
un video. Pregunta la docente al
grupo 3 hasta donde han realizado
el trabajo, contestan que estan
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trabajando en la tabla de
frecuencias. Lidia pide a la
profesora que explique cémo se
forma la tabla de frecuencia. La
profesora contesta que es una tabla
gque esta conformada de columnas
y filas y que cada columna contiene
datos, frecuencias y porcentajes.
12H20

Pide la profesora que el grupo 4
explique nuevamente a la clase de
qué se trata el problema y que
proyecte la tabla de frecuencias que
estan elaborando. Yaritza proyecta
la tabla. La profesora pregunta a los
estudiantes que contiene la
primera columna Britany del grupo
7 contesta que son los datos.
Yaritza corrobora lo dicho por
Britanny y dice que son los datos
son las edades de los nifios y luego
explica que la segunda columna es
las veces que se repite cada edad.
Irene interrumpe y dice que esa es
la frecuencia absoluta. Yaritza dice
“si” y dice que al final se suma.
12H30

Carlos dice que ese dato es el total
de los estudiantes. Yaritza le
contesta que si. La docente les
sefiala que es la muestra y se la
representa con “n”. Yaritza continua
con la tercera columna y dice que
alli va la frecuencia absoluta
acumulada. Se abre un debate
porque Carlos no comprende como
va la suma, Irene le dice que tiene
gue ir sumando cada numero con el
siguiente como zig-zag. Yaritaza
dice que en los tutoriales la
siguiente columna es la frecuencia
relativa. La docente explica que las
columnas son para colocar los
estadisticos que se quieren conocer
por eso si se desea conocer por
ejemplo la multiplicacion de los
datos por la frecuencia, se puede
poner una columna donde se
multipliqgue los datos por la
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frecuencia lo cual ayudara a tener
un dato que servira para sacar la
media.

12H45

Anahi dice que media que seria.
Irene le indica que media es el
promedio, que eso le ensefiaron en
el colegio y que también hay la
mediana y la moda. Se abre un
debate al preguntar la profesora
como se denominan la media la
moda y la mediana.

13HO00

Se da por terminada la clase.

9 de noviembre

12H00

Se toma la lista

12H10

Se guia a los estudiantes sobre el
tema medidas de tendencia central.
Se proyecta un video de 7 minutos
sobre las medidas de tendencia
central. Los estudiantes piden que
se vuelva a proyectar el video
12H30

La docente pide a los estudiantes
que comenten sobre el video.
Dayana Quifionez dice que son tres
las medidas de tendencia central.
La profesora pregunta si pueden
hacer una relacién con las palabras
que engloban el titulo “medidas de
tendencia central”. Se abre un
debate. Domenica dice que si es
central es que estan en el centro. La
docente orienta con un dibujo que
las medidas deben dirigirse a la
parte central. Indica que no se vaya
a confundir la mediana con la
media.

La docente pregunta qué es la
moda Melissa dice que es lo que
més se encuentra. Carlos pone un
ejemplo de personas que estan en
una fiesta, 5 estan de color azul, 8
estan de color verde y 12 de color
blanco y. pregunta de qué color
esta vestida la mayoria, “blanco” le
dicen los comparieros. Esa es la

348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426

Intervencioén
docente

Proyeccion de
video tutorial

Interaccién
estudiantes
docente

Debate intergrupal

Participacion
docente

Guia docente

Uso de la
tecnologia

Trabajo
colaborativo

Pensamiento
critico-reflexivo

Guia docente

302



moda dice Karoly. En efecto
sefala la profesora, esa es la moda,
la que mas se repite.

La docente pregunta a los grupos
quién quiere proyectar su tabla de
frecuencia. Maritza del grupo 2 pide
proyectar. Habla sobre la primera
columna donde estan los datos, la
segunda columna donde esti la
frecuencia absoluta, la tercera
donde esta la frecuencia absoluta
acumulada. La cuarta donde se
ubica la multiplicacion de los datos
por la frecuencia. Luego explica
sobre la quinta columna donde esta
la frecuencia relativa.

13H30

Jean Pierre pregunta qué es la
frecuencia relativa. La docente le
responde que es el cociente de la
frecuencia absoluta sobre la
muestra y que esos valores que se
van a dividir para encontrar la
frecuencia relativa, se encuentran
en la segunda columna donde esta
la frecuencia absoluta y al final la
suma de todo lo que se encuentra
en esta columna es la muestra.
Maritza continda mostrando coémo
va sacando cada una de las
frecuencias y como los resultados
van saliendo, indica ademas que
son decimales los que se obtienen.
Sara continda diciendo que al final
se suman todos estos decimales y
el resultado sale 1 pero no debe
salir mas de uno. La docente dice al
curso que puede salir también, 0,99
6 0,98. Luego Maritza sefiala que
en la siguiente columna va la
frecuencia relativa acumulada. La
docente indica que no olviden de
enviar el cuadro de rendimiento
estudiantil.

14H00

La docente da por terminada la
clase.

16H00-17HOO.

La docente toma lista.

427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475

Participacion de
estudiantes

Participacion de
estudiante

Interaccioén

estudiante docente

Participacion de
estudiantes

Pensamiento
critico y reflexivo

Construccién del
conocimiento

Construccioén del

conocimiento

Construccion del
conocimiento

303



14 de nov.

Reunion extra clase. Por pedido de
los estudiantes A las 10H30
Zambrano explica a sus
compaferos que deben ordenar los
datos. Vera dice que lo primero es
organizar los datos y luego ordenar.
Carlos pregunta a sus compafieros
cémo se ponen los datos en la
tabla, que ya ha colocado Is
columnasy las filas.

Jean Pierre les explica a sus

compafieros que deben poner los
encabezonamientos en las
columnas.

Los estudiantes elaboran la tabla de
frecuencias

11H19 Empiezan a sacar la Media
mediana y moda

11H33 Terminan los calculos
11H35 Trabajan en la elaboracion
de los gréficos manualmente. Los
estudiantes consultan en internet
cémo se transforman los grados del
circulo a porcentaje. La docente les
indica que el circulo tiene 360
grados y para hacer los graficos
circulares, para  poner los
porcentajes tienen hacer la relacién
con los grados. Carlos investiga y
dice a sus compafieros como se
hace la transformacion.

12HO00 Se retira la docente. Los
estudiantes siguen reunidos.

16 de Noviembre

12 HOO Se toma la lista

12H10

Se pide que se explique el
problema 1 Carmen proyecta y
Britanny lee el problema. Una vez
leido, la docente pide a Britanny
que explique con sus propias
palabras el problema que ha leido
sobre el rendimiento de estudio de
los paralelos Jean Pierre les pide a
las comparfieras que proyecten la
tabla. El grupo de Carmen proyecta
la tabla de frecuencias. Natally dice
gue primero se ordend los datos
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Trabajo extra clase

Trabajo intergrupal
Consulta de
investigacion

Trabajo sélo de
estudiantes

Interés por
construccion del
conocimiento

Investigacién

Motivacion.
Estudiantes
artifices de su
aprendizaje
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Jean Pierre pregunta ¢qué sigue
después?. Maria José responde
gque se ha sacado las medidas de
tendencia central, la media la
mediana y la moda- Maria José dice
que la moda es la que mas se
repite. Continla Maria José
diciendo que la mediana no es el
resultado del calculo matematico
sino la ubicacién del sitio donde
esta la mediana. Benavidez afiade
que la media es el promedio.
13H00 Trabajan los grupos.

13H41 Maritza sefiala que para
alcanzar el 20% debe tener 8% mas
en alusibn a las preguntas del
problema y explica a sus
compafieros como identificar los
porcentajes en la tabla.

16 Noviembre

16H00 Se toma la lista

16H10.

El grupo 1 identifica los porcentajes

y responden las preguntas del
problema
16H21 ElI grupo 2 expone el
problema

16H41 exponen los grupos 5y 6
Maldonado se pone en contacto
con sus compafieros y les dice que
se ha ido el internet en su casa y
sale a buscar sefal. Se lee el
problema 3. Excelente participacion
de lIrene quien explica como se
elabor6 la tabla de frecuencia de
datos no agrupados. Maldonado
logra conectarse a la clase.
Santana y Ortiz participan por el
grupo 6

17 de noviembre

9H30 Se toma la lista

9H40 Se pide alos grupos 5y 6 que
continlen con la exposicion.
Maldonado del grupo 5 indica que
cualquier estudiante del curso
puede hacer una pregunta. Los
grupos muestran sus hallazgos.
Maldonado indica que los ingresos
de padres de familia de la escuela
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Trabajo intergrupal

Los estudiantes
dirigen la clase. La
docente escucha

Intervencioén

estudiantil

Intervencioén
estudiantil

Trabajo grupal

Trabajo grupal

Estudiantes
artifices de su
aprendizaje

Interés. Motivacion.

Identifican
objetivos del
aprendizaje

Estudiantes
artifices de su
propio aprendizaje

Pensamiento
critico y reflexivo.
Construccion
colectiva del
conocimiento

Pensamiento
critico y reflexivo

Trabajo
colaborativo.
Estudiantes
artifices de su
propio aprendizaje
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Juan Montalvo son mas bajos que
de los de la escuela Cristo Rey.
Ortiz del grupo 6 dice lue 1000 es
mas que 700 en alusién a los
ingresos de la escuela Cristo Rey.
10H11 Exponen los grupos 1y 2
sobre el problema de calificaciones
con metodologia tradicional vy
metodologia nueva. Quifidnez
Bonilla indica que sostuvieron una
discusion los dos grupos y de
acuerdo a las calificaciones, los de
metodologia innovadora obtuvieron
puntaje mas alto.

10H19 intervienen los grupos 3y 4.
Flores del grupo 4 pide leer el
problema. Se establece una
participacion de criterios sobre el
resultado de los dos problemas.
10H34 Chicaiza participa y sus
comparieros manifiesta que ella les
despeja alguna duda cuando estan
confundidos con algo. Carlos
pregunta que expliquen el célculo
de la mediana. Estacio le sefiala el
valor. Carlos pregunta ¢, Ese es el
valor de la mediana o es su
ubicacio?. Gracia se confunde con
el valor de la moda. Zambrano le
corrige: No compafiera, es la que
mas se repite y lo que mas se repite
esel7.

10H52 Cortez insiste en que la
moda es lo que mas se repite.
11HOO Expone el grupo 9 Carlos
sefiala que al identificar los datos
hubo una pequefia confusion con el
namero de alumnos, pero en grupo
solucionaron la duda. Carlos dice
gque en la primera columna van los
alumnos. Jean Pierre le indica que
en la primera columna van los
minutos. Le dice, Carlos Ila
frecuencia la hacen los alumnos,
entonces no pueden ir en la primera
columna.

1108 Mirka pide exponer porque
debe salir de clase. Mirka esta con
algun problema familiar. Sus
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Trabajo intergrupal

Trabajo intergrupal

Trabajo intergrupal

Trabajo intergrupal

Pensamiento
critico y reflexivo.
Construccion
colectiva del
conocimiento

Trabajo
colaborativo.
Identificacién de
los objetivos de
aprendizaje

Construccién de su
propio aprendizaje

Trabajo
colaborativo.
Construccion de su
propio aprendizaje
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compafieros piden hacer la
exposicion en la tarde.

11H14. Exponen los grupos 7y 8
12HO00 -2H00 Se toma la lista
Proafio lee el problema. Pérez
indica a sus companieras que lo
primero que deben hacer es
ordenar los datos. Quifionez les
indica a sus compafieras que deben
hacer la tabla de frecuencias.
Doménica le pide a Dayanara
Quifionez que le ayude indicando
de qué manera se colocan los
datos.

13H10. La docente pide al curso
que hagan un resumen del
problema del grupo 4. Nadie
responde. Pide al grupo 7 u ocho
que vuelvan a leer el problema.
Bricio, perteneciente al grupo 2,
hace el resumen del problema.
Bricio dice: Se trata de ver a
quienes se va a favorecer.

13H27. Carlos y Jean Pierre del
grupo 9 indican que ya sacaron
conclusiones acerca de lo que
acontece en los ancianatos de la
sede sur que les toc6 a ellos y de la
sede norte que le toco al grupo 10.
Jean Pierre dice que hay
diferencias. Carlos dice que los
valores se presentan simétricos.
Robles le dice que no esta de
acuerdo pues estan en diferentes
puestos

1348 Hay problemas de
conectividad con Dayana
Quifiones. Robles dice a sus
compafieros que hay que saber
interpretar bien los valores de la
tabla de frecuencias.

Noviembre 18

12HO00. Se toma la lista

12H10 Zambrano como parte del
grupo 9 lee el problema. Habla
Carlos indica los pasos que se
siguieron para elaborar la tabla de
frecuencias. Zambrano expone. Los
estudiantes hacen preguntas y
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Debate estudiantil

Problemas de
salud

Trabajo intergrupal

Intervencioén
docente

Trabajo grupal

Debate estudiantil

Clases virtuales

Trabajo grupal

Construccioén del
conocimiento

Solidaridad grupal

Identificacién de
los objetivos del
aprendizaje

Guia docente

Pensamiento
critico y reflexivo

Pensamiento

critico y reflexivo

Problemas de
conectividad
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Jean Pierre les contesta. Quifiones
les dice “los felicito han hecho una
buena exposicién y dan muestra de
gue todos trabajan en el grupo
12H36. Mirka proyecta el problema.
El grupo explica la elaboracion d la
tabla de frecuencias.

23 de noviembre

12H00 Se toma la lista.

12H10 Se explica a los estudiantes
gue tienen que realizar el problema
diagnéstico que no lo pudieron
hacer al inicio de la unidad.

13h00 Envia el problema resuelto la
estudiante Bricio. Los estudiantes
hacen preguntas y ellos mismos
contestan a sus compaferos. La
docente esté atenta a una correcta
respuesta.

24 de Noviembre

Trabajo grupal para realizar los
graficos en base a los resultados de
la tabla de frecuencias.

25 de Noviembre. Ultima clase.
12HO00 Se toma lista

Plenaria. A qué conclusiones llegan
los diferentes grupos en base a los
problemas de la vida real que han
sido resueltos. Existe diferencia en
los grupos han unos que actian
ma&s que otros. Lo que se nota es
que los estudiantes resuelven las
dudas de cualquier compafiero que
hace una pregunta.

RECOMENDACIONES

La continuacién de la emergencia
sanitaria, obligd a continuar con las
clases virtuales. El denominador
comun fue la conexibn a una
plataforma virtual a la que los
estudiantes se conectaban, pero
continuaba la misma incertidumbre
de saber si los estudiantes estaban
en clase o no, por lo que una vez
tomada la lista al inicio de la clase,
se dejaba pasar unos 20 minutos
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Buena exposicion
grupal

Test de

conocimiento

Trabajo grupal

Aprendizaje
basado en
problemas reales

Clases virtuales

Identificacion de
objetivos de
aprendizaje

Autoevaluacion
Desarrollo de
valores éticos

Evaluacion

Trabajo
colaborativo

Construccion de su
propio aprendizaje

Uso de tecnologia

308



para volver a tomar la asistencia
porque muchos alumnos se
conectaban, su nombre o imagen
aparecia en la pantalla pero en
realidad no estaban en clase. Se
tomé una estrategia de pedir a los
estudiantes que “abran  sus
camaras” esto es que se presenten
en tiempo real. Se lo hizo de
manera obligatoria aunque hubo
algunos estudiantes que ponian
excusas como por ejemplo que la
camara la tenian dafiada y que solo
les funcionaba el audio o que
estaban enfermos en cama. En
todo caso esos estudiantes eran
una minoria.

Para llamar la atencién de la clase
se les indicaba que era muy
importante la participacion en clase
y que esa accion era considerada
en la calificacion individual, de tal
manera que en conocimiento que a
mayor participacion se lograba un
mayor puntaje en la materia, los
estudiantes estaban muy atentos a
la clase.

Para este curso se elaboraron 10
problemas reales para abordar la
unidad de estadistica. Se formaron
grupos de 5 estudiantes y se les
suministré una matriz de
informacion y seguimiento de las
labores estudiantilies para que
encada clase en el aula y en clases
extras que cada grupo creara, se
llenara y asi tener evidencia del
trabajo grupal e individual. Se les
indicé a los estudiantes que ellos
iban a ser los artifices de su propio
aprendizaje y que la docente seria
una guia en el proceso. Se les
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Constancia de
asistencia

Evidencia de
asistencia

Notas por
actuacion en clase

Material de trabajo

Forma de trabajo

Matriz de
seguimiento

Incertidumbre de
permanencia en
clase

Estrategias que
evidencien
permanencia en
clase

Estrategias para
permanencia en
clase

Problemas reales

Trabajo grupal

Evaluacion
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indic6 que se les daria problemas
de la vida real para que los
resolvieran matematicamente en la
unidad de estadistica.

Acciones positivas

La conformaciéon de grupos de 5
estudiantes fomenté el trabajo
colaborativo. Los grupos fueron
formados considerando que en
cada uno de ellos existiera
estudiantes de diferentes niveles
cognitivo en la asignatura de
matematicas, es decir que
estudiantes que habian demostrado
en unidades anteriores un buen
desempefio en la clase de
matematicas, pudieran alternar en
el grupo con estudiantes que tenian
pocos conocimientos matematicos.
Esa estrategia resultdé acertada
porgque en los resultados finales se
logré el objetivo de que todos los
estudiantes lograran el objetivo de
que pudieran resolver un problema
estadistico contemplado en el
silabo correspondiente.

Sin duda el trabajo grupal despert6
algunos valores éticos como la
solidaridad, el respeto. En cuanto a
lo primero, no solamente se
ayudaban entre los estudiantes del
grupo, sino que alguien de un grupo
ayudaba a otro compafiero de otro
grupo.

Para motivar a los estudiantes
también se rompi6 la monotonia de
la clase tradicional donde el
profesor de manera mecanica
ensefia a sus estudiantes. Se utilizo
videos tutoriales que despertaron el
interés de los estudiantes.
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No a la clase
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propio aprendizaje
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Aplicacion de
valores éticos

Innovacioén
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La utilizaciéon de la tecnologia en lo
que pudiera hacer una mejor
conexion entre estudiante —docente
se hizo efectivo creando grupos de
chat donde los estudiantes se
reunian con su grupo e invitaban a
la docente. De esta manera se logro
que haya una interaccion
permanente de los estudiantes con
la docente quien estaba atenta al
desenvolvimiento de los
estudiantes y de sus resultados y
resoluciones de problemas vy
conceptos matematicos.

La entrega de problemas reales con
lo que se identifiquen, también
contribuyé para que los grupos
mostraran interés en resolverlos y
les motivara a trabajar en su
resolucion, pues se identificaban
con ellos.

La matriz de seguimiento al trabajo
estudiantil que fue entregada a los
grupos también contribuy6 al
interés en el trabajo grupal pues
habia un sector donde ellos se
autoevaluaban y le motivaba a
realizar trabajos extra clase.

El mantener una constante relacién
grupal e intergrupal, desperté el
interés de los estudiantes pues
ellos debian responder a preguntas
que un compafero manifestaba por
alguna duda que tenia sobre el
problema.

El convertirse en el artifice de su
propio aprendizaje los incentivaba a
buscar, a indagar informacién, de
esta manera, la investigacion se
convirti6 en una herramienta a
utilizar en el aprendizaje de las
Matematicas.
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informacion
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ANEXO D
MATRIZ DE SEGUIMIENTO
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MATRIZ DE SEGUIMIENTO

Semana

Fecha

Grupo:

Tema: Tabla de frecuencias con datos no agrupados.

Temas abordados

Tuvimos una reunién con todas las integrantes del grupo para aclarar
algunas dudas que teniamos, y reforzamos nuestros conocimientos.

Problemas encontrados

No se reportaron problemas

Riesgos

Se va el internet, se presentan inconvenientes personales en las
integrantes del grupo.

Manera en la que trabaja
el grupo

Todos los estudiantes expresan su opinion y se aporta con alguna
actividad si es necesaria.

Apreciacion de los
estudiantes con respecto a
la forma cémo se esta

La mayoria dice que le gusta esta forma de trabajar

aprendiendo en el

estudio.

Evaluacién Trabajo individual Trabajo grupal
Insuficiente | Regular | Bueno | Muy bueno| Malo Bueno

Nombre y apellido
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