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Introduccion

LOS DESECHOS 2.0

Un panorama mundial de la gestion de desechos solidos hasta 2050
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En el mundo se generan anualmente
2010 MILLONES DE TONELADAS de desechos municipales solidos.

iSi no se toman medidas urgentes, los desechos a nivel mundial aumentaran
un 70 %, es decir, 3400 MILLONES DETONELADAS para 2050!

Fuente: Banco Mundial (2018)
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Introduccion
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Objetivo general

Conocer las principales tendencias tecnoldgicas en
el area de “Producciéon de etanol a partir de
residuos organicos municipales” a traves de la
recuperacion y procesamiento de la informacion

relevante publicada en el tema.
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Procedimiento para realizar el

estudio

Procedimiento para
recuperar la
informacion

Fuentes de
Informacion

Blogues de conocimiento
Seleccion de palabras clave
Seleccion de fuentes de

informacién
Definicion de estrategias
Recuperacion de la
informacién

Analisis de
Informacion

Resultados
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Procedimiento para realizar el
estudio

Fuentes de Informacion y Bases de datos utilizadas

» Patentes: Base de datos Patentescope: 88 millones de documentos de pate
Incluyendo 3.8 de millones de solicitudes internacionales

> Literatura No patente: Base de datos Lens: Acceso a articulos publicados
en revistas y conferencias en diferentes areas de la ciencia y la tecnologia
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Procedimiento para realizar el

estudio
Bloques de Conocimiento

Palabras clave
Producto Materia Prima

Ethanol Municipal waste?
Bioethanol Organic Waste?

Municipal solid waste?




Procedimiento para realizar el
estudio- Definicidon de conjuntos

_Producto | _Materia Prima__|_Industria_
I

II

II1

Fuel ?
Ethanol  njunicipal waste?

OR
Organic Waste?
OR
Municipal solid
waste?

OR

Bioethanol
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Uso de Herramientas adicionales:
Clasificacion Internacional de Patentes

WIPO

WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION

Home References International Classifications  International Patent Classification  [PC Publication

ethanol| Scheme | RCL  Compilation  Catchwords NI @
Q- :

o 0 | Results A HUMAN NECESSITIES
- C12P 7/00 Preparation of oxygen-containing organic compounds [2006.01]
Ordered by relevance: - C12P 7/02 » containing a hydroxy group [2006.01]
Co7C 31/08 B ci2rio4 » « acyclic [2006.01]
C12P 7/06 — B | c12p 706 « « « Efhanal, i.e. non-beverage [2006.01]
gOﬂ; 33/98 - C12P 7/08 » + » » produced as by-product or from waste or cellulosic material substrate [2006.01]
09
C12P 710 » « e« » gybstrate containing cellulosic material [2006.01]
Prepare copy C12P 712 » + + « « substrate containing sulfite waste liquor or citrus waste [2006.01]
C12P 7/14 + » « « Multiple stages of fermentation; Multiple types of microorganisms or reuse for microorganisms [2006.01]
IPCPUB v7.2 - 30.06.2017 L
CPC 05.2017, F1 16.11.2015 H ELECTRICITY

/l"/n"/ f/f ‘ '/S /B' L
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Busqueday Procesamiento de Documentos de Patentes

Se utilizé la combinacion de palabras clave y las clasificaciones de patent
para buscar la informacion relacionada con el tema
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Busqueda y Procesamiento de Documentos de Patentes

@ WIPO - Search International and X 10l Search and analyse patents and | X | + - X

« > C

WIPO
IP PORTAL

@ patentscope.wipo.int/genesis/en/structuredSearch jsf & :

MENU PATENTSCOPE Covid-18 Update HELP @D ENGLISH  LOGIN

Search International and National Patent Collections

Q Search | Browse "R Translate ! News Try the new look Q 9
Field Combination "

Front Page v = @
AND ~ | WIPO Publication Number v = ®@
AND + | Application Number v | = @
r—— ——— T &
AND » | Title + = (bioethanol or ethanol) and (production or obtain) @
OR +  Abstract + = | (bioethanol or ethanol) and (production or obtain) @
OR + | International Class + = "C12P 7/06" OR "C12P 7/08" OR "C12P 7/12" OR "C12P 7/14" ®@
AND +  Abstract + = ("municipal solid waste" or "organic residue" or "municipal waste” or Cellulosic) @
AND = | Inventor Name v = [©)
AND |+ | Ofiice Code v = )
AND = | Description v = [©)
AND | v | Claims v = (©)
AND Abstract - Is Empty: ® N/A O ves O No
AND Licensing availability =
Language: English v Stem: Office: + All
(+) Add another search field | (-) Reset search fields Tooltip Help Q, Search Reset

/4
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Busqueday Procesamiento de Documentos de Patentes
Obtencidon de Resultados

& C' @ patentscope.wipo.int/genesis/en/resultjsf? vid=G11-KBKSMJ-26964 B W :

PPORTAL  MENU PATENTSCOPE Covid-18 Update HELP @D ENGLISH  LOGIN

Search International and National Patent Collections

Q Search | Browse | 'O Translate | ¥ News .n. (2]

Refine Search TI:((bioethanol or ethanol) and (production or obtain) ) OR AE! ((b\oethanol or ethanol) and (productlon or obtaln) ) ‘// Q Search | R\Rss ;4

Results 1-10 of 1,467 for Criteria: Tl:({bioethanol or ethanol) and (production or obtain) ) OR AB:((bioethanol or ethanol) and (production or obtain) ) OR IC:
("C12P 7/06" OR "C12P 7/08" OR "C12P 7/12" OR "C12P 7/14") AND AB:(("municipal solid waste" or "organic residue” or "municipal waste" or Cellulosic))
Office(s):all Language:en Stemming; true

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 M Page: 1 1147  Go

Sortby: Relevance ~ View All = ListLength 10 ~ | Machine translation [T side-by-side
Title Ctr PubDate
Appl.No Applicant Inventor Int.Class
1. 0741794 COMMERCIAL ETHANOL PRODUCTION PROCESS EP  13.11.1996
95905989 CONTROLLED ENVIRONMENT SYST CHIEFFALO RODGER C12P 7/06 ®

A method of processing waste is disclosed wherein the municipal solid waste is segregated and processed to recover reusable rubber, metal, plastic, glass and the
remaining organic portion of the waste stream is used to make ethanol and other chemicals. One process utilizes a pretreatment step with dilute sulfuric acid to reduce
the heavy metal content of the cellulosic component of the municipal solid waste which can inhibit the fermentation of the sugars obtained from such waste. In another,
the heavy metal content of the cellulosic component of municipal solid waste is removed via an ionic exchange process, after hydrolysis with sulfuric acid. A process for
an economical, energy efficient production of ethanol from municipal solid waste is also disclosed.

2.278230 Commercial ethanol production process NZ  24.11.1997
278230 CONTROLLED ENVIRONMENTAL SYSTEMS Chieffalo, Rodger C12P 7/14 ®@
CORPORATION

A method of processing waste is disclosed wherein the municipal solid waste is segregated and processed to recover reusable rubber, metal, plastic, glass and the
remaining organic portion of the waste stream is used to make ethanol and other chemlcals One process utlllzes a pretreatment step W|th dllute sulfurlc a(;ld to reduce
the heavv metal confent nf the cellulnei oo A me




Documentos de Patentes
Obtencion Analisis de Resultados

'scope.wipo.int/genesis/en/resultjsf?_vid=G11-KBKSMJ-26964

Refine Search =]-

Refine Search TI ((bloethanol or ethanol) and (productlon or oblaln) ) OR AB ((bloethanol or ethanol) and (productlon or obtaln) )

./ Q search R\ RSS L
/

or Criteria: Tl:{(bioethanol or ethanol) and (production or obtain) ) OR AB:((bioethanol or ethanol) and (production or obtain) ) ORIC: .7
("c12P 7,'06" OR "C12P 7/08" OR "C12P 7/12" CR "C12P 7/14") AND AB:(("municipal solid waste" or "organic residue” or "municipal waste" or Cellulosic))
Office(s):all Language:en Stemming: true

1 2 3 4 5 5] 7 8 9 10 " 12 M Page: 1 1147 Go

Dates

Name & Name < Name < No Name

¢ & < 3 Name <
United States of 385/ XYLECO, INC. 328/ MARSHALL MEDOFF 122/|c12P | 1,467 2011 127
America XYLECO INC 52|| MEDOFF, MARSHALL 108/|C12N 370/(2012 135
Per 205 NOVOZYMES A/S 45| MEDOFF MARSHALL 85 C13K 315 2013 105
China 169 NovozyMEs, ING. 28| THOMAS CRAIG 72| cosH 195/ 2014 169
g%ggea” Patent 199 xyLECO INC. 27 MASTERMAN D21C 185/|2015 155
e 150 |IFP ENERGIES NOUVELLES 25 m:::zimi:’::ngj :i c12m 17612016 120
Australia T t\fcl:lNTELLECTUAL PROPERTY HOLDINGS, | 24| SpalG CO8B 1302017 100
India 50l AND AS 23| ROBERT PARADIS 24 g:‘]g; 12: 2212 :
:::;ealand :2 SEKAB E-TECHNOLOGY AB 22 gsi;rGERMAN’THOMAS 2 cor 5212020 1o
E— . IOGEN ENERGY CORPORATION 21 pARADIS, ROBERT 19
MASTERMAN THOMAS 18
Sort by: Relevance ~  View All ~ ListLength 10 = | Machine translation [T] side-by-side
Title Ctr PubDate
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Documentos de Patentes Analisis de Resultados

Evolucion en el tiempo
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Tendencia creciente durante los primeros ainos y luego la tendencia es descendente

Hacia estabilizarse .
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Documentos de Patentes Analisis de Resultados

Principales Mercados Potenciales Protegidos

B United States of Amenca
B FCT

B China

B Eurcpsan Patent Offece
Hl Canada

B Suestradia

B irchia

B lapan

B Mewy Sealand

B Cenrmark

Los principales mercados potenciales donde se ha protegido las tecnologias
Relacionadas con el area de estudio son: Estados Unidos, China, Canada y la India
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Documentos de Patentes Analisis de Resultados

Principales Compaiias

B LEDDH INC

B CALECD NG

B HOVOIYWES &S

B HOVOIYES, INC

B CLECO MG

Bl P ENERCRES NOUVELL
N i INTELLECTLAL PR
I WEYLAND AS

B SERAS E-TECHMNOLOGY A
B iDGEM ENERGY CORPORA

La compaiiia Xileco, Inc. Tiene aproximadamente el 70% de las patentes en la area
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Documentos de Patentes Analisis de Resultados

Principales Inventores

Il MARSHALL MEDOFF
B MEDOFF, MARSHA] |
B MEDOFF MARSHALL
B THOMAS CRAIG MASTERM
B MASTERMANM THOLEAS

Bl MASTERMAN THOMAS CHA
) ROBERT PARADIS

B MASTERMAN TROLAS CF
B FaRATES, ROBERT

B HMASTERMAN THOLLAS

El inventor Marshall Medoff tiene el 60 % de las patentes en la area
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Documentos de Patentes Analisis de Resultados

Principales areas de investigacion

cizp
cioL

CizH
C1Z2R
C12M
C13K
COBH
C10G
B0

o

C12P: Procesos de fermentacion o que utilizan enzimas para obtener compue
C10L: Obtencién de combustibles no previstos en otros lugares

C12N: Microorganismos 0 enzimas; composiciones que los contienen
C12R: Microorganismos utilizados

C12M: Equipos para la enzimologia o microbiologia

C13K: Obtencién de sacaridos

CO8H: Obtencién de derivados de compuestos macromoleculares naturale
C10G: Craqueo de los aceites de hidrocarburos

B01J: Procedimientos quimicos o fisicos

CO07C: Obtencidn de compuestos aciclicos o carbociclicos
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BlUsqueda y Procesamiento de Literatura Abierta
Obtencidon de Resultados (base de datos: Lens)

> C @ lensorg/lens/new-search?type=SCHOLAR & a & :

Field Tips New Scholar Search o Scholarly Data Set

Structured Search ~ Query Text Editor

Search fields...
Last Updated: Jun 11, 2020

Scholar Query = Title: | bioethanaol | or ethanol Abstract: | bioethanol | or ethanol Keyword: | bioethanol
General v or ethanol Field of Study: | bioethanol | or ethanol - .
The below scholarly data sources are currently ingested and
Authors v Field Predicate: Q AND. orR gwtelgrattig inthe Letnte.;. Updates are performed on a 3-4 week
Citations o asis at the present time.
Title, Abstract, Keyword, Field of Study bioethanol or ethanal - .
External Identifiers v ! i ' ® Microsoft
@ CrossRef
Source v
® PubMed
Subject Matter v —_— - ®c
Publication Date: (%) Date Range Year Published ORCID Lookup ore
Institutions ~
2011-01-01 2020-06-18 Enter Name or ORCID ID
Funding v
Conferences M Identifier Type Flags
Clinical Trials v X
Microsoft Academic Crossref Open Access Cited by Patent
Open Access ~
PubMed Core Cited by Scholarly Works Abstract
PubMed Central Indexed Full Text Substance
Funding Clinical Trials
Publication Type - .
yP Affiliation Field of Study Breakdown
Journal Article Unknown Keywords MeSH Term Counts are approximate.
Book Chapter Conference Proceedings s 31.5M Authors
Component Book Other Options * 822.3K Source Titles
Conference Proceedings Dataset Stemming * 66.5KPublishers
. * 631.9K Fields of Study
Article
* 333 Journal Subjects
Libguide Reference Entry o 3.5M Keywords

248.8K Chemicals
29.5K MeSH Headings
18.7K Institutions

1.5M Funding Organisations u -
-
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BlUsqueda y Procesamiento de Literatura Abierta
Obtencion de Resultados (base de datos: Lens)

C @ lens.org/lens/scholar/search/results?q=(title:(bioethanol%200r%20ethanol)%200R%20abstract:(bioethanol%200r%20ethanol)%200R%20keyword:(bioeth...

LENS.ORG

2,658 Scholarly Results

3% English v

About QOur Apps ~

(title:(bioethanol or ethanol) OR abstract:(bioethanol or ethanol) OR keyword:(bicethanol or ethanol) OR field_of_study:(bioethanol or ethat

e Scholar Results

Filters
Date Range [ . PN
Articles v
Year Published (é) Date Range
2011-01-01 2020-06-01 @
Clear m
Flags v
Institution v
Institution Country/Region v
Author v
©®
Identifier Type v
Funding v
Journal v
Conference Name v
Publication Type B -
Publisher v
Subject Matter ~ ©
Open Access v
Query Tools v

Scholarly Works

Citing Patents

® Expand All [Z) Save Query [Z] Share Results & Export Results & Cited by Patents Ll Hide Analysis Preview ¥ Sortby Relevance

High-Pressure Gasification of Coal Water Fthanol Slurry in an Entrained Flow Gasifier for Bioethanol Institution Name

Application
Jong-Soo Bae, Dong-Wook Lee, Se-Joon Park, Young-Joo Lee, Jai-Chang Hong, Ho Won Ra, Choon Han, Young-Chan Choi
Fuels, Issue: 8, Volume: 26, Pages: 60233-6039. | Aug20,2012

nal Info: [N

0 Patent Citations 7 Scholarly Citations

Energy

Reference Count: 25

Journal Article 101 129-742-655-541-029 % 10.1021/ef301079z 48 2327589793 Q\Find full-text at your institution
36
Evaluation of ethanol fermentation parameters for bioethanol production from sugar beet pulp and
juice
M Gumienna, Katarzyna Szambelan, Henryk H Jelen, Zbigniew Czarnecki | ! : ) p
Journal of The Institute of Brewing, Issue: 4, Volume: 120, Pages: 543-549. | Oct1,2014
Additional Info: [EXGIET
0 Patent Citations 5 Scholarly Citations ~ Reference Count: 11
20

Journal Article  101009-324-146-993-485 48 1756362049 5 Find full-text at your institution

Project BEST — Bioethanol for Sustainable Transport — And the public policies of encouragement to
ethanol usage

SM S GVelaquez, J R Moreira, S A Santos, Suani Teixeira Coelho =0

2011 International Conference on Electrical and Control Engineering, Pages: 4870-4873. | Oct24, 2011 300

Additional Info: [ EULETT] o
A Pbms Pliabinmn 1 Colonlachs Plbabinme  Mafavnmnn Pk 0 H
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Scholarly Works over time

& Q &% :

Register / Signin

Refine Search

Q Edit Search

@) View Details

List Ll Analysis
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25 21

gt
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Literatura Abierta Analisis de Resultados

Evolucion en el tiempo

3509

300

250

2004

150

Document Count

1004

50

o _=Q=Q=_.-—l-—-""+"‘———-—. ~ — -

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013

Year Published

Publication Type
@ Conference Proceedings @ Journal Article

Los primeros tres ainos la tendencia es creciente y luego se estabiliza hasta eI 2019.
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Literatura Abierta Analisis de Resultados

Principales universidades

* Chinese Academy of Sciences-
* State University of Campinas |
* University of Sdo Paulo -I

* Lund University

* Korea University

* Kobe University

Universidad

* Beijing University of Chemical T...
* Federal University of 530 Carlos

* Chonnam National University

* Chalmers University of Technol...

12

Cantidad de documentos

18

La primera universidad es China, la segunda y tercera son brasileras.

Principales Paises

China
United States|

d ”~
LA N

China y USA ocupan el primer y segundo lugar en las publicaciones  CIDI



Literatura Abierta Analisis de Resultados

Campos de Estudio

Warning: 52 items dropped from this cloud due to size constraints. This is a known issue with this word
cloud which w
or if possible, increasing your browser window size. Close this message

re investigating. Please consider viewing this data using one of the other views above,

Catalys's (99) Distilation (104) .
Pulp and paper industry (407 .
Enzymatic hydrolysis (348) pendpap Y (A0T) vininrsr

Waste management (661) Biochemistry (592)

Pentose {44)

HydroIVSIS (533) Ethanol fuel (1132)

Bagasse (1 Fossil fuel (82)

Biotechnology (228) Fermentatlon (1 262) Sugar (247)
Agronomy (215)  Yeast (394)
= giology (s49) CNEMIstry (1290)

Sotany (234) Starch (112)  Econamics (30) Ethanol (540) Cellulose (332)

Biofuel ( 1778 ) Raw materal (389)

5 . Engineering (303)
ogas (B8) ) ,
s 00 SCIENCE (543) Biomass (610)  coyiase sy

Biodiesel (131)
swestzogrum 58 O10ANIC Chemisiry (293)

Hylanase “3." " Ethanol fermentation (249) Bioenergy (267) Chromatography (264)
Bioreactor (52)

Lignocellulosic biomass (307)  Xylose (229)

Microbiclogy (62)  Acid hydrolysis (85)  Assfic acid (53)

This chart shows the top fields of study in this result set based on number of scholarly works.

Fermentation

Biofuel

W

Ethancl fuel Chemistry

WH

Waste manage. ..

Universidades por campos de estudio

Chinese Academy of Sciences

Beijing University of Chemical Tec...
Chonnam National University

Kobe University -

Chalmers University of Technelogy—:

Chinese Academy of Sciences

State University of Campinas
Chonnam Wational University
Chulalongkorn University
University of 530 Paulo -

Chinese Academy of Sciences

Beijing University of Chemical Tec...
Chonnam National University
Chulalongkorn University

Autonomous University of Coahuila

Chinese Academy of Sciences

Lund University
State University of Campinas -
Chonnam National University

Beijing Forestry University

Chonnam National University
Chinese Academy of Sciences
National Cheng Kung University

Chulalongkorn University
Autonomous University of Coahuila

[} 2 4 & 5 0 2
Document Count ! B/
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Literatura Abierta- Analisis de Resultados

Principales autores

iko Kondo |
Aloia Romani

Arun Goyal |

Chiaki Ogino |
Chulhwan Park |

Abu Saleh Ahmed |
Eulogio Castro |
Cristobal Cara |

Barat Ghobadian |
Arthur J Ragauskas |
Antonius J Avan Maris
Ana M R B Xavier |
Dao-Qiong Zheng |
Chae Hun Ra |
Byong-Hun Jeon |
Bing-Zhi Li |
Ben-Guang Rong |
Antonio Jose Goncalve
Anton A Kiss |

Ali Demirci |
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=
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[
[=}
(=]
[

El autor Iko Kondo tiene la mayor cantidad de publicaciones
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Literatura Abierta- Analisis de Resultados

Principales fuentes de Informacidn en el area de estudio

Bioresource Technology
Renewable & Sustainable Energy ...+

Biomass & Bioenergy |
Journal of Cleaner Preduction

Energy

Renewable Energy -
Fuel
Applied Energy
Process Biochemistry

Energy Procedia-

Biotechnology for Biofuels
Microbial Cell Factories
BMC Biotechnology -

BMC Pro:eedmgs-.

BMC Genomics-|

Applied Microbiology and Biotech.
Biomass Conversicn and Biorefin,

Bioprocess and Biosystems Eng

Journal of Industrial Microbiolog...

Clean Technologies and Environ...

Industrial Crops and Products
Biochemical Engineering Journal
Separation and Purification Tech...
‘Chemical Engineering Journal
Catalysis Today -
5 i B

Cantidad de docliimentos
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Literatura Abierta- Analisis de Resultados

Proceso Quimico

Algunos Resultados en Detalle

Raw Biomass

.

Pretreatment

Combining of two steps proposed: simultaneous
saccharification and fermentation — S5F

Combining of three steps proposed:
consolidated bioprocessing — CBF

Process steam & electricity

Saccharification —» Fermentation

Ethanol
Recovery &
Distillation
|
Solids Steam & power
separation generation

Preparacidn de la materia prima: reduccion de tamafio mediante molienda, compra, etc

Pretratamiento: métodos fisicoquimicos o bioldgicos, como tratamiento con vapor, acidos, alcali o microbios

Liberacion de azucares fermentables mediante hidrolisis o sacarificacion utilizando encimas microbioldgicas de
origen bacterial o fungicidas
Fermentacidn utilizando microorganismos, tales como levaduras, bacterias u hongos.

Destilacion: utilizando unidades de destilacion multietapas.

/lf/ i &f ' L/’Srlfgﬂ/
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Literatura Abierta- Analisis de Resultados

Proceso Quimico/Detalles

Variacion, calidad y costo

2 de procesamiento la materia prima
Costo de la enzima

Produccion
Rendimiento de la glucosa de

Y carga de sélidos .
|

" Hidrolisis f Co-
enzimatica ermentacion
Pérdidas de azucares C5 CG

degradacién de la Sacarificacion y Co-fermentacién
Xilosa; carga de sélidos Simultanea

Rendimientoy

concentracion del

etanol; toxicidad del
hidroxilato

|
|
Rendimiento y :
|
1

Residuos ricos en lignina
Valoracion

/lw,,// Jf ' wgrlrsf;«'

CIDI
Fuente: Adaptado de NREL (2014)




Literatura Abierta- Analisis de Resultados

Proceso Termoquimico
:'?s = Procesamiento de la “

' materia prlma

¥

Limpieza y
Gasificacion acondicionamiento
del gas

Sintesis del
combustible

Calory
Electricidad

En esta ruta la materia prima es gasificada para producir un gas de sintesis sucio que contiene principalmente H, y
CO. El gas de sintesis es limpiado mediante distintas tecnologias de limpieza para eliminar contaminantes como H,S,
alquitranes, alcalis o NH;. A continuacion se somete a un proceso de acondicionamiento para dar al gas las
caracteristicas de presidn, temperatura y composicion requeridas por el catalizador o catalizadores que vayan a ser
empleados. La siguiente etapa es la de sintesis o conversion del gas de sintesis en los productos deseados después
se separa el gas no reaccionado d los productos deseados (,f / Ll

CIDI



Ultimos Avances Tecnoldgicos

» Procesos para el pretratamiento de la materia prima
« Aplicacion de energia ondulatoria, haz de electrones
» Procesos de extraccion por tornillo
 Utilizando acidos como el fosforico

» Mejora de las corrientes de proceso mediante separacion utilizando
electrodialisis

> Preparacion de células hibridas para la degradacion y conversion de la
celulosa: exoglucanase 1 of Trichoderma reesei

> Mejoras en el proceso de fermentacion utilizando acidos o
Mezclas con sales

vy 7/ 'f/ﬂ/// gL
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Resumen: Analisis/Interpretacidon y Sintesis de la Informacidn
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Proceso quimico

Proceso Termo-

* Pretratamiento gquimico
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* Fermentacion
* Destilacion

* Pirolisis
* Licuefaccion
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Algunas Conclusiones

» Las dreas de investigacidn presentan una tendencia creciente al inicio pero luego tiende a
Estabilizarse

» Los principales paises que presentan patentes en el area son: US, CN, CA, IN
» La compafiia que presenta el liderazgo en cuanto a proteccion de tecnologias es Xyleco, Inc.

» Los desechos municipales sélidos representan la materia prima con mayor potencial
para obtener biocombustibles y en particular etanol

» Las tecnologias por la via quimica y termoquimica se encuentran en etapas de desarrollo en
su mayoria de banco piloto y experimental

» Los retos tecnoldgicos mds importantes se presentan en:

Via Quimica:
* Ladegradacion de la biomasa en el pretratamiento
* Lareduccion del costo de la hidrdlisis enzimatica
* Lamejora de la eficiencia de los microorganismos para la co-fermentacion de los

azucares hexosa y pentosa

Via Termoquimica:
» Desarrollar catalizadores eficientes para la conversion del gas de sintesis a etanol
* Eluso de catalizadores homogéneos son muy costosos y operan en condiciones muy

extremas y los catalizadores heterogéneos presentan produccion y select{ dadestgy” 1<~
bajas.
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