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For  tal motiveo v nbizar wer  busn

funcionamiento de  cads uno  de sus  eguipos, U La
Compafila Antnima La Electricidad de Caracas", poses una

decrit

socion o

izboratori

i
il

zl deparizmento de

1
m
]

produccidn del Conjunto Generador " Ricardo Zuloaga

P

ubicado en la poblacidn de Arrecifes/Tacoa en Catia La

Mar,

2|
=
%
=
1
e
il
v
o

El periodo de pasantias, fue desarrocllado en la
SECCLOnN de laborztorics del Conjunto generador M

Ricardo Zuloaga ", especificamente

oripe de

Hidrocerburos, &1
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wa l-BENERAL IDADES SOBERE  EL  FUNCIONAMIENTO DEL

CONJUNTO GENERADROR "RICARDD ZULOAGA"

.—Camara de Agua: Contisns agus CETE e

vaporizada. Estéd dotads por un sistemz de glimentacidn,

La Turbinas Gue trensformard la potencis  del

e

vapor  de  agus en velocidad de giro. Son del tipo de

tres stapas: Alta, Mediz y Baja presidng gira a una

velocidad de Z&00 H.P.M.
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El Generador: Llamado fambien LBinamo
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Loz condensadores: Fe =21 sitio donde se Ccondenss

gl wvapor después de haber pasado por la  turbii
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el deterioroc de todos sguellocs eguipos gue tengan

contacto con el vapor o con el agus, {caldera, turbinas

™ congensadorss, eLtol en un breve tiempo.

Es por sso gue en un conjunte térmico de  vapor,

debs contar con wuna plants
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caracterizan a dicho materizl. Ls comprobacion y/o

inspeccitn se hace & través de anzlisis O enNsayos

fisicos o Quimicos.

4. %5.~Lubricante

Ee zquel material cepaz de disminuir &1 contacto o

friceidn de dos paries gue se encusntran en



5, -IMPORTANCIA DE LA LUBRICACION
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motivo se sconomizarid en gasios de reparaciones o
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. -PRUEEBAS QUE SE REALIZAN EN EL CONTROL DE CALIDAD DE

ACEITES LUBRICANTES USADDS EN TUREBINAS A VAPOR .

la vidse efective ds la

lubrics

T2 g des

t. 1 .-FPruebas EBicsiczs

Birve paraz svzlusr propiedades Tisico-guimices de los zoe

dazn las caracteristices de los mismos, esitos

Espuma .

Fetos snzavos recogen caracteriesticas muy

propisdas & cada zceite, hay otro grupc de ensayos gue

il
i
l!"

sirven para determinar el grado de contaminantes presentes
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#.1.1l.-Apariencia y QOlor

&1 recibir lz muestrz de sceite en 21 laboratori

se capta la apsriencia y el olor, no se necesita de

equipos especiales, y s& realiza en forma rdpida.
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Cuando se encuentra presente gran cantidad de

= et s e S P
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ortantes de oun
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gue el acelte ests sufriendo un deterioro ¥

un aumsnto de la

ssidad pusds

TEmey

.~ Deterioro & través de un proceso de oxidacidn.

«— Contaminacidn con materizles insolubles.

o Formacidn de enulsitn por contaninacian con
BGUS .

.~ El-uso de aceites con mayor viscosidad - como
relleno.

lUna disminucidn de la viscosidad se pusde producir
il

— Dilusidn del zceite con combustible liviano

{ceso turbinas & gas 0o de combustidn interna ).
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L Uen de aceites de menor viscosidad comd

el leno.

Bara loe 1 ultados obtenidos de los
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H.1.3.— Acides

Gengralmente los aceites contieneq‘aditiypﬁ
antidesgasteg gue le imparten ciertas ;aractgristicaa.
~écidas-dercaraCter-inactiMé, Deﬂiﬁﬁ?a:que la acidez es
LT ;ndicativm del grado de mxidaci@n cel aceite e UBO,
en esta prushz se debe comparar el resultado con los
limites condenatorios para el aceite lubricante. Este

limite s de 0,4 mg HOHIgr.
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La ascider =

refiere & la cantidad de base,
expresada en mgs de hidrosido de potasio (KOH),

reguerids pard neubtralizsr todos los constituyent

cle mid
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vy contaminacidn con
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Los métodos usado T2 determinar la aoidszr ©
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t

nimero de soides { T.AWN ¥ zon los siguientes:

S i LT Tl EO sy : S T vy
F.8.TM. =574 , 1.F-13%, Covenin POVEL, GESG.

g.1.4.— Basicidad

Este prusba es de gran utilidad en el control de

calidad de los azceite

et

1

para motores Dieseli determina
ademds la reserva alcalina gue esta relacionada con la

vida util o periodo de cambio del aceite en este tipo

de motores.

basicids o T.EB:.NM ssta
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fusid
fu

lLa disminucidn d

relacionadas con lz degradacion del aceite en servicio.



refiere a lz cantidad de dcido clorhidrico

(HC1), expresada a través de su equivalents en mg de

EGH, gue se regul todos

consti

muless b ra .

#.1.5%.~ Espums

smvenisnte gue s

el

tienden & progucin

=rnoia del sirs.

Es frecusnte en sistemas de cirgulzcidn 2 presion.

!
|

La presenciaz de materiales  activos tales COMm

|

antioxidantes y detergentes, pusden ser la causa de ’
farmaciéﬁlﬁe sspuma, lo cusl puede indicar gue el mismo
ha perdido sus propiedades antiespumantes, originando
comn consecusncia disminucidn de la capscidad
lubricante de

sceite, 2si como de las caracteristicas

de enfriamiento, eto.

E1 usn de antiespumantas, diaminuye las

posibilidades de deterioro de la maguinaria.
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8.7.-PRUEEAS DE CONTAMINACION

Z.l.~Crepitacion

L SR

5 g .. . w  ped P gy b by ol
indica gue =] contenido as

kS

tZd prusbs estzs indicads por el metodog

8.5.T.M.D=-%5, 1.P-74, Covenin 427 PDVBA 1012,

3 L o % -~ RN =8 e Ly il
Para determinar 21 porcentalis o I

e volumesn os

i
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agua y &l solvente se

donde =se mide el volumsn del
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B.2.0.-CONTAMINACION CON COMEUSTIERLE

o201 PUNTO DE INFLAMACTION

: el B ; . .
de intlamscidn, ss ls tempsraturs minima,

S e gusl un liguido produce seficientses  VaEpOTes 80
condicliones de concentracid y ura .,  pDara gus s
irflamer 2]l contacto con wna Estaz prueba es de

gran importancia, ya gue si un aceite usado presenta. un
beic nivel en 21 punto de inflamzcidn, esto pusde ser
de =zlto riesgo v peligrosidad ys gue en el caso de las
turbinas & vapor, existe un incremento significativo an

2l nivel de temperaturas gue pusde ser generar Vapores

inflamables del aceite, y poner de manifiesto un rissgo
de incendio.

pruipo llamado punto de

P W
$H SR i Ju ]

1.P-3&, Covenin 372 FDVBA& 01438,
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se calienta, sometida & una agitacidn
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aplice wuna llama

e QoOurTae un g £ 27

ches
s una prusba smte efectivae yve gue por medio

bustible,

gue contaminz un

La

vigscocidad del

dilucidn con combustible disminuye la

w

ceite, guitdndole consistencia a la

i

L E .

4

paliculs lubricente propiciando asi un mayor desgs
Es un factor gue contribuye sapreciablemente con 1z

degradzcidn del zceite.

Metodos: HeS. T M. D322, - T3,

kO e 1

refluio v trampa gradouada. El combustible contaminante

loca en 4an provisto de
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G530, -CONTAMINACION CON S0LID0OS
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COMDUSTI0onN,, que contiens 21

método del papel de filtro
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fraes = T T
o T

lla de la
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siguiente manera: Unz gotz de la muestrz se coloca en
un papel de filtro ( Whatman N 5 ), =e¢ forma una

mancha, ¥y su color desde gris hasta negro indica ls

presencia de hollin.
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B8.7.8:2.~INSOLUBLES

las siguientes normas:£.8.T.M D=-8%3, Covenin 1394 y se

desarrolliz de lz siguients manersa:

Uné muestrz de aceite se mezcla con N-pentano, se
coloce &rn un tubo especial, y se centrifuga, durante un
Ciertn tiempo, 81 Teabo del v tuel Fs TsepRtedo - el
N-pentano de los sélidos gue precipitan, desechandose
el primero. Se vuelve a agregar N-pentano, y se vitg Lves
a realizar el pracedimientm anterior, una o dos vecss.
El precipitado se lava, se seca y se pesa. e realizs
@l procedimiento antericr nuevamente, pero en ve: de

agregar N-pentano se utiliza Tolueno.
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8,2.5.5.-DETERMINACION DE METALES.
(ANALISIS ESPECTROGRAFICO)
E determinzcion cualitztive y cuaniitstiva de

lubricantes usa

los wmadns,  Ss lleve &
cabo s espectrografico. Estz es una
téonica muy utilizada en lz identificacidn de elemantos

come &l hierro, cobre, aluminio, silicio, etc. Mediante
l1a cual se puede localizar y corregir fallas gue

originan desgaste en 1

i
1
e
pat
i
e

s gue estin siendo

lubricadss.

35 andlisis continuos 2R buscs de metales de

ra Conocer las

fu

desgaste, proveen un campo adicicnal p

condiciones de las miguinas, Yy dentro de ellos la
espectrofotomstria de absorcidn atdmica es consideradsa

uno  de método més adecuados para la  determinacion de

dichos mets les.



la etaectividad de te método

conooimiento de les composicionss  de

ML e,

Toocalilsad

La presencis

con  aloguns princi b1
desgaste de pusds ss7T ey

o

&l contacto metal-metal

.:
ot

i
o

-

B cadsz

i

grado normal de desgaste. A medids gus dichas paries ¥y

componentes se desgastan, particulas microscdpicss del

metasl se desprenden. Estzs particulss microscopicas son

medidas utilizazndo los mE@todos de zbsorcion ztomice v
emisidn, vy reporiadas en unidades p.p.fi. {partes por

milldny.

i especirofotdmetro de &absorcion atdmica no

souslizs perticulss gus

1t}




i omuestreo periddico de scedite con sndlic

m

por

muy exact

Lim

o oouimico

nEecesariasg Dara dus

ahsor

slemnento zhsorbe colores distintos, oo lo ou

ic

]

igpra su identificacidn ¥y concentraciean del mism

muestra.

te método depende de comparacione

rrEc s

| e o §
ad

P
i
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£,3INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OETENIDOS DE LAS

PRUEEBAYS

fAparte de ls informacidn gue se pueds obtener por

parte de los de plantz, scbhre @l

funcionamiento de la maguinaria, las pruebas de

raratorio cum tres finalidedess principalm

i

st g

Iy
L
s
A
e
0
m
i
o+
2!

s nocian ds carscterisbic

j£H]

lubricante, determinar los contaminantes presentes en

ides de gue parite del sistema pusdes

informacisan se basza solo en 8

Loz resulitadeos obitenid

con un buen criterio de and

evitar conclusionss apresuradas, v fuera de 1z

? o+

—

realidad. Cada prueba tznto bidsics como de

contaminacitn es un agente informante gque esia sujeta
pasns previos (musstreo, slmecenaje, procedimiento de

éﬁéiisis, etc.) qué ﬁuedeﬁ sliterar 1DE'ﬁEEUltadQE; =

dichos pasos no se realizan adecuadamente.

o+

Lz interpretacidn de los resultzdos permite

1

detectsr fallas mecdnicas de los eguipos lubricados

permitiendo de esta manera reazlizar mantenimiento

produccien, rendimisnto y menores
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DIV IEION LOLISTICA TUR . & VATOR
BLOUI0N LANSATORIOS QuUIMiC0s
GRITC M) DROCARM RS

ANALTISIS FISI00-QUMOCD Y ISPECTROQUDNOCD DU ACEITES LURRJCANTES

FEOWA DL LA TOW DI LA MESTRA : 23= 0T =92 -
FEOW DU ELABDSACION DL K= : 04~ 08 =92
UNIDAD O BQUIPO DE PLANTA : JET - 11 A

B SERVICIO 2. X NO

NOBRE Y GRADO DEL PRIDUCTC . - TURBO-CIL 2380
FILTRO BX FICICRACETC 83 o ‘

PUNTO DE MULSTRED @

MAALISIS FISICO-QUDOCD

RESU.TADD  UINIDADES  REFLACEITE LIMITE

WEWD MIN.
~GRAVIDAD ESPECIVICA
A 15°C 0.975 egrs/cc
-N& NDJTFALIZACION 0.593 mgKOH/gre
-AGJA Y SIDIMENTO 0 $ vol. 0.0
-VISCOSIDAD CINDMA- il A28 T ! -
TICAA_MO°C ; 26.64 CST 24.2 21.8
s ey vol, = T
—INSOLUBLES EN TOLUCND % peso < 0.00%
-INSOLUBLES EN PINTAND $ peso. < 0.001
-PUNTO DE INTLAMATIZ 220  °C > gu0 | 200

ST ACIOES ¥ RECHE OIS @

COIENATORIO

MAN,

2.0
0.2

302

= 1,3-1-'—:- e =

0.2 .
0.2

MALISIS ESPECTROQUDMCD

Cu Fe Zn Ni Ca

ORSERYACIONS Y RFCOMNRAI IS @

ST 48 fod i, 5] FETAEITE LTVGTL COODVTEID
R0 MIN,

MAL.

SGFEE om e



—  C.A. 1A BECTRICIDAD DE CARACAS
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION
DIVISION LOGISTICA TURB. A VARR
SECCION LABORATORICS -

GRUFO H1DROCARIRJROG

ANALISIS FISI00-QUIMIQUG Y ESPECTROQUIMICD DE ACEITES LUBRICANTES

FECHA DEL MUESTRED :
UNIDAD O EQUIPO DE PLANTA :
BN SERVICIO :  SI

OONDICION DEL FILTRO @
ANALISIS FI1S100-QUIMIOD

NO

APARIENCIA y
" AGUA Y SEDIMENTO
AGUA POR DFSTILACION

GRAVEDAD ESPECIFICA
INSOLUBLES TOLUEND

= INSOLUBLES PENTAND
NO ACIDEZ

-~ PUNTO DE INFLAMACION === —

ESPEC1FICACION DEl. ACEITE:

RESULTADO  REF.ACEITE

NJEVO

0.0
0.0
0.867¢

0.0

0.0
0.101

> 160

T TVIBOOSITYD CINGME
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e = — T %
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0.2
0.2
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60, T
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Los  resultados obtenidos,

comparan con  los
valores BStandar, pero tambien se comparan con  los

VaE LoTes regisbrado e andlisis rezlizados

anteri

£ g con el Tin d iv el comportamiento

de 1o mismos.

BT
=
T
ks
1
i
e
(5]

G T SO = 2
phitenidos de

durants &l perio ol whigse, los mismnos no

o

e limites de acepitscidn ( llimites condenatorios )

frara gue un

periodo de pasantis en lo gus respecitz 2 aceites

lubricarntes ss musstran 20 los anexos del 11 21 19.

Cabe destacar gue se presentan informes de plantas
como la O0.A.M.{ Oscar A. Machado ¥, El Convento,; ademas
de los informes gue correspeonden a las plantas que

conforman 1 Conjunto Generador " Ricardo Zulpaga' como

1o son @ Arrecifes, Tacoz, ¥y Ampliacion Tacoa.

% .~GENERAL IDADES SOBRE EL CONTROL DE CALIDAD DE

COMBUSTIBLES.

zdo dentro del periocdo

Yt
il

Dentro del trabasico deszrrol

pudo rezlizar & groso modo algunos

1 ce ezl idad ds
Pl oty P e ey s, Sty b
combustibles s ghcuentra el Fuel-0il

-3



., iCOMBUSTIBLE RESIDUAL N” & (FUEL-OIL N &)

TECLET LI .

conn 1a norma Covenin

. = = o
e & olF L.

4

P
el

T.i.1.~ CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL

FUEL-DIL N- &

Color Negro

X 3 -

Funto de Inflamscion

CrUR T B G N A E

™
=

unto de Fluidez, € ‘ ]




P
~h
m
.
>

Contenido de Gzufr

Carbon Coanradsan, % P 14,8

1

El combustible residusal MY & s un producto des

vigsrocidad v alto contenido de azufre gue encusntra

aplicacidn en hornos industriales y en calderas

disefMadas para guemar combustibles residuales con a
sontenido metdlico. Tambien puesede usarse

wficientemsnte en ousmadorss industrizles que ssten

equipados con precalentadores de alts temperatura,

;
el mmtes plantes cus z1 Conjunto
Pk g U B 18 o e By R i

gEensvauaT Ziibagae .

(o] =i e
o s

18500

Tho

tal



9.1.3.-PRUERAS

REALIZADAS AL

FUEL-OIL N° &

B2 L1 W e
e 2L aneX

4.-0TROS TRABAJTOS

control gue

O =

S

REALIZADOS CON EL

i 8

o

Dentro

del oprograms

e

trabsa i

Ly
o

el grupo de hidrocarbuross gl control de zlmacenaje de
comnbustible debe ser riguroso y cuidadoso.

3

Dentro =

Slmacenado .y
control se
consumD sEmanal v
alguna arnomalis =i

=

este control se deben hacer las

ensuzl de Fuel-(il, y detectar
gxiste en el almacenasjs del

FUEL=UTE -
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10.~CONCLUSIONES

Luego de la planificscicon vy eiscucidn del

=rn el Conjunto Generador

ul
M
=
ﬂ'_
0
nl
=
tle
B
.
1
i
Ead]
s
p
1]
o
o
11t

Ricardo Zuloaga ", especitficamente, en el Departamen

Produccion, Lasboretorie, GBrupo Hidrc

o 3

T o e N =1 6 [ -

PFreve

AR T | & peped e T
zlocancen WUns cusles Yendriisn

consedt
mayores gast

eficiencia en la produccion.

LT

En 21 caso de sste compleldo térmo-eléctrico debe

hacerce una evaluacitdn constante de los eguipos y

materiales que interviensn en 81 proceso de producci

[

peneracitn de ensrgiz electrica, es escencizl &l

control de calidad,

&

travas oo

demzrrollo del presente informe.

o

o
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ANEXO Ne 1

Proceso de contrel de lubricantes usados en turbinas a vapor. SANCHEZ €. Walther




ANEX0O No 2

Process de control de lubricantes usados en turbinas 2 vapor, SANCHEZ C. Walther
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= | FILTRO BOWSER ANEXO N°© 7

5w (A) COMPARTIMIENTO ENTRADA DE ACEITE

“an 133 (B) COMPARTIMIENTC DE PRECIPITACION

—r- (C)BANDEJA DE PRECIPITACION
i”‘r (D) NIiVEL DE AGUA
jEE,
\E,” (E)REBOSE DE AGUA
L]
e~ (FYFILTROS
ey
1| (G) NIVEL SUPERIOR
i (H) TAPON LIMPIEZA COMPARTIMIENTO Y FILTRG

235 (1) COMPARTIMIENTO DE ACEITE FILTRADO
. ¢ ) TOMA MUESTRA DE AGEITE
(K) NIVEL DE ACEITE FILTRADO
| (L) SUCCION DE LA BOMBA
\ | (o) TaPON DE DRENAJE

(T) TERMOMETRO




¢ e

FILTRO DE ACEITE

906
910

7 Py

$05 CUBIERTA DEL FILTRO

206 TAPA DEL FILTRO

907 ELEMENTOS DEL FILTRO

908 ENSAMBLAJE FILTRO

S09 RESORTE DE FiJACION

910 VALVULA DE SEGURIDAD CON GUIA

Si1 ENVOLTURADE LA VALVULA
DE SEGURIDAD.

9i2 RESORTE DELA VALV, DE St

913 EMPACADURA PARA LA CUBIE

214 ENPACADURA PARAEL

ELEMENTO DEL FILTRO

G.
RTA

e e T s e AT TN

ANEXD N°¢ 8
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NOMENCLATURA DEL SISTEMA DE ACEITE

1. Regulador de velocidad

2. Dispositivo de cambio de velocidad

3. Dispositivo de supervigilancia del regulador de velocidad (aceite)
4. valvula de la tobera de regulacién

5. Tacémetro con pulsador B) Dispositivos de seguridad
12. Regulador de aceleracidn

13 Dispositivo de conexién y desconexidn

14. Dispositivo de cierre (auxilio)

15. Valvulas de blogueo en 14

16. Valvula de cierre

17. Vapor vivo

18. Valvula de prueba para 16

19. A la seqgunda valvula de cierre

20. Valvula de prueba para el dispositivo de regulacidn

21. Disparo a presién de aceite de 12

22. Contacto a presidn en el dispositivo de presidn de aceite
23. Contacto a presién en el dispositivo de aceite de lubricacién
24. Cierre accionado por bobina

25. Contacto final en 16

26. Limitador de vacio

29, Cierre accionado por vacio C) Suministro de aceite
30 Tanque de aceite

31. Bamba de aceite principal

32, Dispositivos de accionamiento de la bomba y el regulador
33. Bowmba auxiliar de aceite para suministro de vapor

34. valvula de blogueo en la caferia de‘vapor de 33

35. Valvula de presidn constante

36. Dispositivo de presién de aceite

37. }Suministro de presién de aceite del dispositivo 3

38. Suministro de presién de aceite del dispositivo 14

39. Ahogo en el dispositivo del aceite de lubricacion

40. Bomba auxiliar de aceite de accionamiento del motor

41. Dispositivo automatico de puesta en marcha para 33

42, Regulador a mano para 41

ANEXO Ne 10
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ANEXO Fo 11

TAMENIO DE PRODUCCION

10N DE LOGISTICA TURE. & VAPOR
ON_LABORATORI 05

HIDROCARBUROS.

ANELISIS FISICO-QUIMICO DE ACEITES LUBRICANTES

ﬁ% LA ELECTRICIDAD DE CARACAS
DIV

- VISCOSTIDAD PUNTG DE ACIDEZ GRAVEDAD fGUA POR aGUA Y
K NUESTRA CINEMATICH |INFLAMACION | (mgXOH/gr) | ESFECIFICA |DESTILACION | SEDIMEKTC
s 40 ol (CST) (o) Eig/ Wi g/ 6B Flgre/oe) % vol) E.S U vold

{ G f"Z‘ 3193 2% 4/57 0, 72 2 i

Nt | 5709 | mrio | g2 0w | O o

\
\\
\
\

—

CONTENIDG DE METRLES (ANALISIS ESPECTROGRAFICO) {ppm)

COERE KIERRC ZIRC - NIGUEL CRLCIO
Cu Fe Zn Hi Ca

o7\ 2359 | cavs | h2v | <45 | 448

N® | WUESTRR

il |\ 2| rends | 318 | 2809 | /12,66 (2025 | 1.8/

o?sfr?mﬁclo»us: ?M' W : fm % S aaﬁog_?z
//m& R A

2 s LB By
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ANEXO No 12
¢.6 1A ELECTRICIDAD DE CARACHS
BEPARTAMENTO DE PRODUCCION
DIVISION DE LOGISTICA TURB. A VAPOR
SECCION LABORATORIOS
GRUPO WIDROCARBUROS .
ANGLISIS FISICO-QUIMICO DE ACEITES LUBRICANTES
] U18COSIDAD | FUNTO DE ACIDEZ GRRUEDAD | AGUA POR aGUA ¥
W | nuestre | CINEMATICA |INFLAMACION | (moROH/qr) | ESEECIFICA nicmmon SEDTHENTC
46 of (CET) ooy s TR 6@ Flarezcer | 4 wel) |BLSLHGL el
1 ﬂj‘” B8.%¢ | =reo |0,205 | £,863 & o
2 p’ﬁ'” 538 | =60 |77 LBED V] )
3 ﬂé'/‘/ db 2/ | wre0 | 4IZ7 e & O
N OpH  ys07 | mro | arey | 0847 | 2 o
A -
51 P il 20,7 | Spo G770 | 482 oz 7
0. A M
AN 32,37 | =/60 o, /7Y 862 < 2
i
CONTENIDG DE NMETALES (ANALISI5 ESPECTROGRAFICO)  (ppm)
g 1 CoERE RIERRO ZING - NIGUEL CALEIO
HY | NUESTERA
Cu Fe Zn Hi Ca
1 0”,4"‘/ cgrs | eqgos | 470 cls | €45
2|94 | p.2e |c00s \9pr7 | cam | 622
3 0"’;'” Q3,74 406 | 53,/6 <os z,%
oD = = e
1y ﬁ | 559 2495 1 mer | w2s . 2%
5 2 ’; 4. e P05 | 205 - 2,97 | .5.45"-.;'..:;4\.-1”"-
B -A DA - i
w & 0; " 8,05 2008 | 25,6 | £6,5 05

OBSERVACIONES: M OAN = Fadbo Ao Beibs DYoo

=23 RG>

Horeo

7. AL = 65965/4
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ANEXO Fe 13
€0 18 ELECTRICIDAD DE CARACAS
DEPARTAMENIO DE PRODUCCION
BEU]S TN, DE Lomsnca TURB. A VAPOR
SECCION LAEORATORIOS
GRUPO HI HOCRR BUROS .
ANALISIS FISICO-QUIMICO DE ACEITES LUBRICANRTES
o U1SC0SIDAL FUNTD DE RCIDEZ GRAVEDAD aGUA POR gGUE Y
H HUESTEA CINEMATICK |INFLAMACION | (mgKOH/gr? ESFECIFICH |DESTILACION | SEDIMEKTIO
4p ol (CST) (o€ E: K: g0 Flars/ced (% vold E.S. U voli
2 Torwa | 206,6v | s2020 | 0,593 | 6,975 | O &7
6| Trwe 25,65 | pzz0 | ges3 | 0,979 O o
I\ Toriza| 26,08 | 220 | 46/3 | 4,975 | & O
lo| Jor 128 | 24,8/ | 7220 0598 | g 97 | O o |
-________—
___—-____-"——-__
—
—-\
1 e
CONMTENIDG DE METHLES (ANALISIS ESPECTROGRAFICO) (ppm)
o COERE HIERRO ZING - | NIGUEL CALCTO
KO | MUESTRA ;
Cu Fe Zn Hi Ca
2| Jorsta | 005 | ca05 | 0,55 | £4% | <43
8| TJorns | coos 2005 | 0,26 |07 |£2>
9\ Jerr2A|c0, 8% |co,05 | 0,28 |cgs | <as
=7 Jar/zg zgos | 2005 | 435 s e E
E‘ -\

Facha  Mecibe - 0%-08-92
G o - =~
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ANEXO F° 14
% -f kﬂ ELFCTRICIDAD DPE CRRACAS

EPARTAMENTO DE PRODUCCION
DIVISION DE LOGISTICA TURB. A VAPOR
SECCION LABORATORIOS
GRUPO HIDROCARBUROS.

ANALISIS FIS1CO-QUIMICO DE ACEITES LUBRICANTES
. VISCOSIDAL FUNTO DE RCIDEZ GRAVEDAL aGla POR BGUA Y
H HUESTRA CINERATICA |INFLAMACICON (mg}UH/ar\ ESPECIFICA |{DESTILACION | SELIMEKTC
ap ol (CET) (o) Eigr M 4;/ g0 Flgre/ee)| (% vold B.S UK vol)

y1 | 8339 | b0 |g23y | 4267 | O Y,
Y3 | 38330\ 5/60 |G2< |\ 0é7 | 7; -

i

1
2
' |
3| yo | 828z | 760 |G,77 0,867 | O Trayas. |
4

%
Vs 3,5/ | Zreo | vz | Les Vs, %,
'\1‘________-
|
| o —
i i \*\
CONTENIDO DE WETALES (ANALISIS ESPECTROSRRFICO)  (ppm)
s COERE HIERRO 2INC | KIGUEL CALCIO
NO | HUESTRA :
Cu Fe Zn Hi Ca

V0L \z005 | 205 | 977 | «4% 2%

2193 |z2805 |\ =422 067

8| o |<aoF | cqos 2

| vz |egos cqos|asy

N R ‘\% i g Pl o ‘_‘...,.:‘;&..__,-._.W.,,.; e A

ot - Brttofe . Ftotnn O Mttt : J5ﬂ3 92

ORSERVACTONES: %WﬂﬂWWﬂm
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iR ANEXO N° 15
g.n LA ELECTRICIDRD DE CGNCRS
EPARTAKENIO DE PRODUCCION
DIVISION DE LOGISTICA TURB f VAPOR
- SECCION LABORATORIOS
GRUPO WIDROCARBUROS.
ANALISIS FISICO-QUIMICO DE ACFITES LUBRICANTES
i 1 e UISCOSIDAL | PUNTO DE ACIDEZ GRLVEDAD |  AGUA POR fGUG Y
N HUESTRA CINENMATICH ENFLFLT‘IRCIEFH (tgh0H ar) ESFELIHC& DESTILACION | SEDINMEKTO
. 42 ol (C8T) (al) 2 Q¢ Nigw |60 Flarsieed| (4 vol) E.S MUY vol)
)\ Y21 | Bles | 0 (0,229 | 2 8éc | O Thagao
2\ U2 3235 |z | Cwb | G867 L o
| 3| V3 |gzw | zuo | Loss | 4867 | Toages | Z
9 ¢ VV_ 3303 | =60 | o7 | g 8B L 7z
g 5\ V35 |szaw | Prec | G077 | 5867 0 O Trapeo
¢ Vé‘ 3L6¢ | mrwe | 4929 | 489 Yz, W2,
COMTENIDG DE METELES {ANALISIS ESFECTROGRAFICO) (ppm)
¥ 1% COBRE | HIERRO ZINC - NIGUEL CALCIO
Y | HUESTRA
Cu Fe Zn Hi Ca
I\ Y1 | 2005 | cqos | 287 | 245 | £4=
-~ P chos | 2605 | 16,/8 | £45 | g%
i 29| 5 |cdos|cgos | maw | 245 | 25
VY VY \cgos | cqos | 526 | €5% 205 e
- AF Y5 |cgos | 2205 | » vz A g e | LBE i
wo| U6 |cqos | €425 875 | cgs | <£45
= Plonte - Tacon ; rodta B jfowdas: /90892
OBSFRURCI ONES : AMW Z e Ww _ten fordTEot az

5 e M%ﬁvwﬁ;w

Wu}o de

Lopre M.Z.,M,ﬁz vnitediard®. /f’“@?/'"’ W
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L ANEXO N°© 16
8 .f kﬂ ELECTRICIDAD DE CARACAS
EPARTAMENTO DE PRODUCCION
DlU]SION DE LOGISTICA TURE. & VAFOR
— Cl ON hﬂ RATOR1 05
0 HI ROCRRBUR 5.
ANGLISIS FISICO-QUIMICO DE ACEITES LUBRICANTES
» ) U1SCOSIDAD | FUNTO DE AC1DEZ GRAVELAD AGUA POR GGUS Y
N NUESTRA CINEMATICH |INFLAMACION | (mghOH/or) ESPECIFICR [DESTILACION SEDIMENTO
— 42 ol (CED) | {cC) Brg/2 N 0, |60 Flare/ee) | {8 vol) E. S RO ol
1\ oy | BB | oo | 0,176 | 4667 | O Payas
2\78-72 | 82,72 | 760 | 477 | G868 | O Tregas
slyeg | 337 | sup | 485 (G868 | O o
- 7 Tgfé Bary | 260 L 2d | 4849 | O | Tzas
-.__________-. i
-_________-__-
s \___\L\
S—
==
-f-_———‘_‘

CONTENIDO IE WETHLES (ANALISIS ESPECTROGRAFICO) (ppm)

; N COBRE | HIERRO ZINC -~ | NIQUEL |  CRICIO
H° | BUESTRA
Cu Te Zn Ni Ca
1| y» | 2005 | <405 | 23 c6| 295 | cgs
2 2\ 78-» |€479% | o5 6,87 | cgs cos
= 12l U8 coos | cfos | QY 2805 | <=
" ,}V,ﬂ...:r%agg \cgos | coos | 202 | egs ecze

oo vwég--— A e d‘: rﬂ-g B W‘ et e g

|

OBSERVACIONES: Ma, G ffcttsees - 15 CBE-72
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ANEXO N° 17
.6 18 FLECIRICIDAD DE CARACAS
EPARTAMFNTO DE PRODUCCION
DIVISION DE LOGISTICR TURE. & VAPOR
SECCION_ LABORATORI 0S
GRUFO HIDROCARBUROS .
ANALISIS FISICO-QUIMICO DE ACEITES LUBRICANTES
0 UISCOSIDAL | FUNTO DE RCIDEZ GRAVEDAD | AduA POK AGUA Y
WO | muesTRe | CINEMATICK |INFLAMACION | (maFOR/gr) | ESFECIFICA |DESTILACION | SEDIMENIC
46 of (CSTH () tros2 i |60 Flars/eed] (% vol) BLSHE vold
|
gl | 3322 | 5o | G192 | 4,8 | (O Totonro
20 V2 F3,2¢ | 7/éo ﬂ/”V? b éc7 7/4759 Wﬁ
3| V3 | 3389 |wreo | sy | 0668 | Tags | Twpeo
gy, VY | 32¢s | 2o | 0,070 | G865 Toges | Tiagaz
5\ U5 | 3265 | wieo (0000 |68 | O | T
, | !
1 |
CONTENIDO DE WETALES (ANGLISIS ESPECTROGRAFICO)  (ppm)
Lol COERE HIERRG ZING - NI GUEL CAICIO |
1e | FUESTRA =
! Ce Fe Zn Hi |
' {

s, |
T\ '
\

[T

Pt
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L4 ELECTRICIDAD DE CARACAS

LABORATO

N
GRUPO HIDROCARBU

PRODUCCION
OR DE LOGISTICA TURE. A VAFOR

R105
ROS.

ANGLISIS FISICO-QUIMICO DE ACEITES LUBRICANTES

ANEXO No 18

_ VIGCOSIDAD | FUNID DE GOIDEZ | GRAVELAD AGlUA FOR aGUE v
NC | MUESTRK CINEHRTICA INFLAMACTUR (moX0H gr? ESFECIFICA [DESTILACION CELIMERTO
4 of (CET) (ol} T:dszbr o |68 Flars/ced | (% vol E.SHGE vold
vy oYl | 3l | o | G127 b, 6eé \ A c
|
2| V2 |90 | 7160 | 0,12 0.6¢7 | Trag | O
Pt [ % —
ENZRE ARz Qus 0867 | 0 | Tape
| i !
I ‘ : i |
gy VY | G303 l S | 0,29 | 0,667 o 17,;@0
' i : —
F s
5\ Y% | 32,67 Z/60 | oy | gee? | o | &
i
| !
[ Ve V3226 | swo | ong 0867 | 0 | O
COMTEHIDO DE METHLES (RNALISIS ESPECTREGRAFICO) {ppm)
5 | nmrns CORRE | HIERRO ZING © | NIQUEL CALCIO
§ o Cu ! Fe Zn Ki Ca
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- | ANEXO Ne 19

C.# LA ELECTRICIDAD DE CARACAS

DEPARTAMENTO DE_ PRODUCCION

DIVISION DE LOGISTICA TURE. A UAPOR
il SECC ION LRBORATORI 05

GRUPO HIDROCARBUROS.

ANALIS1S FISICO-QUIMICC DE ACEITES LUBRICARTES

- U1EL0STIDAD FUNTO DE GCIDEZ GERVEDAD fGUA FOR AGUE Y

kY | MUESTRA CINEMATICE [IMFLAMACION | (mgROH/erd | ESFECIFICA DESTILACION | SEDINERTC
- 40 of (ST (al) Liosztio,s |60 Flars/ee) | (0 volD E S W% vol?
| |

1 U7 8z, (¢ =réo0 | G0 | g, @8e? | O T Ao
2\76-2 | 3303 | 7o | g7 9666 | O Timprar |

E 1 '

3| V8 | 33,8 | oo G534 | 0 | O |
! ! | |
- 4\ T6-g | G273 | plo | 0/52 | 489 | O | e
N "”‘ifg.gm Bo,gy | wre0 | §17% |08 | O o |
! |
CTB-98 | B302 |7060 | 4/Y (4€6 | F | 2

CONTEMIDO DE METALES (ANSLISIS ESPECTROGRATICO) (ppm)

. COERE RIERRC | ZIKC © | MIGUEL |  GALCIO
kY L ORUESTRA !
! Cu Fe Zn Hi Ca
e a |
|
i \4\
‘\\
\\
s 7‘~\\\\\\\\\\‘
Y

o ' PolniZi : M«ﬁédaca&--m

OBSERVACIONES: Fotn A snctsbsn: 7TCFA Temacs af Wm P4
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C.A. LA ELECTRICIDAD DE CARACAS

SUPERINTENDENCIA

SERVICIOS QUIMICOS Y CONTROL

AMBIENTAL (LABORATORIO)

Anexo N° 21

CERTIFICADO DE CALIDAD

gl XS

PRODUCTO: Fot —O0cl A°C

FECHA: _ 09— 07— 2.2

RESPONSABLE ( LAB)

METODO |
PROPIEDADES COVENIN RESULTADO UNIDADES

GRAVEDAD APl. 60°F 883 /2

' GRAVEDAD ESPECIFICA A 60°F 1143 O, 986
VISCOSIDAD SAVBOLT FUROL 426 245,88 SSE
A 122°F
VISCOSIDAD CINEMATICA 1137 F2L,0 CST
A 122°F ( CALCULADA)
PUNTO DE IMFLAMACION 425 /18¢,6 of
PENSKY MARTENS CC.
PUNTO DE COMBUSTION 425 oF
AGUA POR DESTILACION 427 9%aevOL .
AGUA'Y SEDIMENTO _
BS.W. 422 % VOL .
CENIZAS 880 % P
CARBON CONRADSON 879 19 547 % P
VANADIO o PP.M
SODI O PPM.

L_m_N.T_OB-IO—Bdo
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ANEXO No 24
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